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Zweite verbesserte and sebr verniebrle Auflage 

von 



Charles Darwin, 

ilber die 




ini Tliior- uud I'llan/Hi-lleiili 

, • •• • 

dmrli ttatUrliche Ziiclitaug, 



oiler 

Erhallung der vert ollkoinmneten Bassett im Kampfe 
urn’s Oaseyn *. 

Kneh der dritten Englischen Ausgabe und mil nruercn /if Hun dM 
Vcrfajger« 

<g> din £ii(ll>cbri u ber s ( 1 1 1 und nil liMnrrkooiti uritkfi 

>ou • 

Dr. II, H, llroim. 

Mit dem I’orlrail de» Verfaueri in Pbutographie. 

— -HVGSSMr 

Zwanzig Jnhre unausgesetzter Thaligkeil hat der bcriihmtc 
Naturrorschcr von der Weltumsegelung des » Beagle" deni Studinni 
der Frage von der Entsteliung der Arten gewidmet. Er ist zu deni 
Ergebnisse gelangt, dass idle frtlheren wie jetzigcn Organismcn- 
Arten von hochslens einem halben Dntzend pflanzlicher und thie- 
rischer Grund - Formen abslammen und noch jetzt in unausge- 
setzter Umbildung begriflen sind. Der Grundgedanke ist nicht neti: 

Oh the Origin of species by means of natural selection or the 
preservation of favoured races in the struggle for life, H°, London, 
seventh thousand. 1862 . ( The right of translation is reserved. ) 
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Dr. II. 6. Itromi. 

Mil dem Portrait dps Verfnssers in Pkotographie. 



I 
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*ive«s>AVf- 

Zwanzig Jahre iinausgcsetztcr Thatigkeit hnt der bcrUhmle 
Naturforschcr von der Weltumsegelung des .1 Beagle" deni Studium 
der Frage von der Entstehung der Arten gewidmet. Er ist zu deni 
Ergcbnisse gelangt, dass alle frilheren wie jetzigcn Organismcn- 
Arten von hbchstens einem halben Ilulzend pflanzlicher mid thie- 
rischer Grund - Formen abslaininen und noch jelzl in unausge- 
setzter Umbildung begriflen sind. her Grundgedanke ist nicht neu; 

On the Origin of specie s by means of natural selection or the 
preservation of favoured races in the struggle for life, 8°, London, 
seventh thousand. 1862. ( The right of translation is reserved. ) 
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cr isl als Hypolhese bereits von Er. Geofkrov Saint-Hilaire, von 
Lamarck u. A. aufgestellt, aber in einer Weise unlcrsliitz! worden, 
welche eine Kriiik vor der heutigen Naturforschung nicht bestehen 
kdnnte. Nach Darwins Darstellungs- Weise dagegen ist dieser 
Vorgang nicht cine blosse Mbglichkeit, sondern eine Nothwendig- 
keit, ein Natur-Gesetz. Er verhalt sich zur Lebenskraft wie 
Krystallisation zur AfBnitat. F.s ist allseilig anerkannte Tliatsache, 
dass jede Organismen-Art innerhalb gewisser Grenzen veriindet- 
lich ist, bald zufallig und bald in Folge aussrer Einllusse. Isl 
die Abandoning unniltz, so verliert sie sicli cbenso zufallig wieder, 
wie sie gekoimnen. Ist sic deni Organismus aber liir sein Dascyn 
irgend wie niilzlich , seye es aucli nur im .Minimum : so hat er 
ein Minimum von Aussicht, allc Individuen mil glcichgiilligcn oder 
gar init schadlichen Abanderungen zn Uberleben, sich reichlicher 
oder langer als sie fortzupflanzen und sich weiter zu vcrbreiten. 
Variirt wahrend 100(1 Gcnerationcn die ursprilngliche Form aucli 
nur lOOmal urn ein Minimum in derselben Richtung weiter, so 
kann cine sliindige Varietal damns wcrden , deren Fortdauer, 
^ Vermohrung und Verbreitung weil begtlnsligt ist vor nndern Ab- 
andernngen , welche allmahlich zu Grunde gehen , woferne nicht 
da und dort aicli unter andern Vcrhaltnissen wieder andre niitzlichc 
, Abanderungen nach demselben Natur-Gesetze bilden. Nach 10,000 
Gcnerationcn kiinnen aus diesen Varietaten verschiedene Arten, 
und dann weiter verschiedene Genera, Familien, Ordnungen wcrden; 
denn es existirt keinc Grenze in der Nattir, wo dicse Abande- 
rungen aufhbren niiissten. Das wirkende Princip ist also gcrunden; 
die Bildung neuer Arten und Genera eine nolhwendigc Folge des- 
selhen; es bedarf nur Zcit zur AusfUhrung, and an dieser hat 
es nicht gefehlt, wo Millionen von .laliren zu Gebote stelien. 
Diess ist dcr Grund-Gedanke der vorliegenden Theorie. 

Da die \Y irklichkeit dcr aus Darwins Ztlchtungs-Theorie ge- 
lolgerten Moglichkeiten unmittelbar weder erwiesen nocli wider- 
legt werden kann, so mag man bezweifeln, oh er sie nicht viel 
zu weit ausgedehnt babe, — so lange nuinlich, als es doch noch 
besondrer Schopfungs-Akte bedarf, urn das Dutzend von Darwin 
geforderter Grundrormen herzustellen. Geliinge es, auch diese 
entbehrlich zu machen, dann frcilich wurde allcs Daseyn in dcr 
Natur aus Natur-Gesetzcn ohne irgend welchen Schopfungs-Akt 
begreiflich werden: das griisste aller naturhistorischen Kathsel 
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wiiru gelftst! Aber so lange Dicss nicht geschchen, Dicss lasst 
sich schon jetzt voraussagen, wird die gesamrate Naturl'orscher 
Welt in zwci I.agcr von Gliiubigen und Unglaubigen gcschicden 
scyn und ein Kampf mil cntgegengesctzten Beweisfuhrungen (sey 
es auch nur iibcr den richtigen Grad der Amvendiing dioscr 
Theorie) aur einem ncuon Felde beginnen , dcr fur die Wissen- 
scliaft hiichst erspricsslich werdcn muss. 

Dio Art und Weisc, wie Daiiwin seine in alien Kichtungcn 
wold erwogene Aurgnbe durehfnhrt, ist ein Muster von nnturphi- 
losuphischcr Behandlung. Bei aller Voreingenominenhcit fur seine 
Theorie ist er aufrichtig genug sich keino Schwierigkeit derselben 
211 verhehlen und diese selbsl seinem l.cser vorzufUhrcn. In scinem 
Resit/, ist cine unermessliche Menge zu ihrer UnlerstUtzung die- 
nender Thatsachen, aus welchen er bier Ireilieli nur cinzelne aus- 
walilt, deren rnethodische Verwendung fur den vorliegenden Zweck 
jcdocli einem grosscren Bande-rcieliern Werke vorbehalten ist. 
Gleichwohl ist auch die Menge der hier erzahiten Thatsachen schon 
iiberraschcnd; viele sind neu, alle unter neuen Gesichtspunkten 
betrachtet. Vereinzelte und in ihrer Isolirung bisher wertblose 
F.rscheinungcn gevvinnen unter diesen Gesichtspunkten und in 
dieser Verkettung das hiichste Interesse. Denn Dahwins Ziichtungs- 
Theorie hiingt mit alien wichtigsten Fragcn der Naturwissensehaft 
und insbesomlere mit alien Thcilen der Physiologic, mit der Lehre 
von den Ahanderungen , von dem Verhaltniss /.u den ausseren 
Existenz-Bedingungen, von der Bastard-Bildung, von der geogra- 
phischen Vcrbreitung und geologischcn Aufeinanderfolge derWesen, 
mit der Embryologie und Morphologic, mit den Verwandlschaften 
und der Klassilikation aufs Hngste zusammen, welchen vcrschie- 
denen Bezichungen der Vf. obeli so viele versehiedene Kapitel 
will met. 

Wir kbnnen mit voller Oberzeugung aussprechen, dass seit 
Iokus Principle * of Geology (deren Fortsetzung cs gleichsam 
bildet) kein Work erschicnen ist, das, was immer der endliche 
Erfolg der Theorie an sich seyn moge, cine solche Umgestaltung 
der gesaimnten naturhistorischen Wissenschalt erwarten liess, 
wie das gegemvartige. Wir kiinnen mit voller Ubcrzeugung sagen, 
dass der Botanikcr, der Zoologe, der P alaon t ologe, der 
Physio loge, der Geo logo und der Philo soph, der sich 
nicht mit den in diesem Buche niedergelegten Thatsachen und 
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ne uen Gcsichls|)unkten vertraut gemacht hat, wenigstens in so 
feme nicht mehr auf tier Hohe seiner Wissenschaft slehe, als er 
eine Reihe der wesentliehsten Ausgangspunktc ihrer weilren Ent- 
wickelung niclit kennt. 

Diese hohe Bedcutung dcs Werkes hat uns veranlasst, von 
dein Vf. die Enniichtignng zur Deulschen Obersetzung einzuholen, 
die er uns in Begleitung von mehren Zusiitzen und Verbesse- 
rungen dcs Emjlischen Originals auf das Zuvorkommendste lur 
die erste wie lur die zweite Deutsche Auflage erthcill hat. 



Der ungewiihnlioh rasche Ahsalz der ersten Auflage hut die 
Veranstaltung einer Deulschen Ausgabe von diesem berUhmten 
Buche hinlanglich gerechtfertigt. Als VorzUge diescr zweiten 
Auflage erlauben wir tins hervorzuheben, dass aolehe nicht nur 
wo es niithig war vcrhesserl, sondern auch mil vielen ganz neuen 
Zusiitzen bercichert ist, die der Herr Verfasser eigens fiir diese 
Ausgabe einsandte. 

Als eine crwiinschte Zugabe fiir diese zweite Auflage fiigen 
wir das 

wohlgetroffone Portrat 

des Herrn Verfasscrs in einer gelungenen Photographic in Oetav 
bei und zeigen den Besilzcrn der ersten Auflage an, dass solche 
auch opart zu 40 kr. odcr 12 sgr. abgegcben wird. 

Das Work wird in 3 Liefcrungcn ii fl. 1. 36 kr. odcr 28 sgr. 
ausgegeben und zu Ende Oktober vollstiindig erschiencn seyn. 

Bestellungen kiinnen in alien Buchliandlungen gemacht werden. 

Stuttgart. im August 1862. 

E. Schweizerbart’sche Verlagshandlung. 
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I n li a 1 1. 



Vorrede des Verfassers. Seite I. 

Einleitung. S. II. 

Ei'Btes Kapitel. Abandoning duruh Domoatliltat. S. 17. 

Uraarhen dcr Varlnderlirhkeit. Wirkungcn der Gcwohnlicil Wocheelbczie- 
Imogen dcr Bildung. Krlilichkeil. Charaktoro knlllvirli-r Variellten. Srhwie- 
rige Unlcrachcidung ziviachcn Varienilrn mid Arlcn Enlalehnng kullivirlcr 
Varietulcn von ciner odcr mclircn Artcn. Zalinie lanben, ihro Yerachie- 

dcnhcitcn und Entalchung. Frlhero Zllchlnng I Hire Folgen. I’lnn- 

mlaaige I nnbcwuaale Zuchlung. Uiibokaimlrr Uraprung unsrcr kullivirlcn 

Kua.cn. GUnaligo Umallndo Mr daa Zilchlnnga-VermSgcn (lea Menachen. 

Zweitos Kapitel. Abandoning im Nntur-Zuotande. S. 55. 

Variuliililul. Individncllo Verachicdenhcilen. ZwcircllinKo Arlan. Weil ver- 
brcilctc , achr icratrcute und gemeino Artcn vuriiren mn meialcn. Arlcn 
grtaarcr Sippcn in finer (iegend heieammen vuriiren mclir. nls die dcr 
kleincn Sippcn. Vide Arlcn dcr groaacn Slppcn glrichan den Variellten 

darin, daaa aie achr nnlie nlier ungleich mil cinandcr verw It siml und 

bcaclirlnklc Vcrbrciliinga-Beairkc linben. 



Drittes Kapitel. Dor Kampf um'c Daseyn. S. 72. 

Sliilzt aicli nor Nntllrlichc Zilchlung. Dcr Anadruck im weitern Sinnc gc- 

hnmi’lil. etri.che Zonal, me. Reach.- Vermel, rung nalnraliairlcr I'lian 

„„d Thicrc. Nfllnr der llinderniaae der Znnahmc. Align,, emc Millie- 

Wi.knngen dea SehnU durel, die /.aid der In, lie, darn. 

Verwickelle Be.iehnngen aller Thicrc und Manaen in der ganaei. Aalnr. 
K impr -nil I i ln'ii uml To.l swi«chn» Eiiwclwe«en und Vnrii-lUtcn ciner Art, 
ofl auch awi.chen Arlcn ciner Sippe. Beaiehung von Organian.ua an Or- 
ganiainua die wichligatc aller Bcaicl, ungen. 



VierteB Kapitel. Natiirliche Ziichtung. S. 92. 

Naturliehc Aiiswald aur Zuch.ong; - ihre Geur.lt i- Verglcich an der dca 
Menachen: - ihre Gew.ll dber Eigenuchaflen von ger.ngcr ",eh«, K kc, ; 

- ihre Gcw.il in jedem Alter und „ber heide Geachlechler. S-nelle 
Zuehlwahl. - Ober die Allgemeinheit der Krentaung nviachen 'ndmdnen 
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VI 



(ier Iiamlirlien Arl. limsinndo giinslig odor ungiiustig fiir die Naliirlichc 
Zurhliing, insbesoudcre Kreutzung, Isolation und Individuen-Zolil. — Lang- 
same Wirkung. — Erldschung durch Naliirlichc Ziichtnng verursachl. — 

— Divergent des Charaktcrs, in Bezug auf die Vcrscliicdenlieit der Be- 
woliner finer kleincn Fliicho und auf Naturalisation. — Wirkung der Na- 
lurlichen Zilchtung auf die Alikonimlinge gemeinsanicr Allern durch Diver- 
genr. des Charaktcrs.unil durch Unlerdruckung. — Erklirt die Gruppirung 
oiler organischcn Wcsen. — Forlschritt in der Organisation. — Krhaltung 
unvollkommener Formen. — Betraclilung der F.inwiinde. — Unbcseliriinkte 
Veruiehrung der Arten. Zuaamnienfassung. 

Fiinftes Kapitel. Oeaetzo der Abandoning. S. 157. 

Wirk ungen iiusseror Bedingungen. Gehrnuch und Nichtgekraucli der Orgnno 
in Verhindung nyl Nalurliehor Ziichtung; - Fliog und Seh-Organc. — Ak- 
kliniatisining. - Wechsclbeziohungen des Wachsthunis. Kompensation 

und der KnUvickolung. — Falsehe Woohselhczichiingetl. Viel- 

fache, rudiineutiire und wcuig enlvvickelto Organisationen sirnl veriinderlieli. 

— In ungewbhnlielier Weise cnlwickcllo Thcilc sirnl sehr venindcrlich ; 

— s|fer.ilische inelir nls Sippen ITinrnklcrc. — Sckunddre (icschlcchls-Cha- 
raklere veriinderlieli - Zu finer Sippe gehorige Alien vnriiren auf ana- 
luge Weise. Kilckkehr zu liingst verlornen t'haraklereu. — Suminariuin. 

Sochates Kapitel. Scliwierigkeiten der Theorio, S. 1117. 

Sehwierlgkeilen der Iheoric nbdiidcrndon Naehkninniensehafl. Ohcr- 

gange. Ahwesenlieil oiler Sellenheit der Zvvischenolianderungen. — 
('hergangc in der l.ehensweise. — Dilferenzirle Gevvohuhcilcu in einerlei 
Arl. — Arlen mil Silten writ aliwcii bend lenen ihrer Verwnndlen. 

— Orgatie von ilussersler Vollkoniiuenhcil. — Hillel der Ohcrgiiugc. -- 
Seltwierige Falle. — Nnlurn non facil salluin. Organe von geringer 
Wieliligkeil. — Organe nielil in alien Fallen absulul vollkomnien. — Das 
Geselz von der Einheil des Types und den Ezistcnz-Uudingungcn enlhallen 
in der Tkeorie der IVnliirliehen Ziiehlung, 

Siebentes Kapitel. Inetinkt. S. 234. 

Insliukle vergleiehhar mil Gewolinheilen . dork andern Ursprungs. — Ahslu- 
lungen. - Blatlldu.se uml Ameiscn. — Insliukle vcrlnderlieh. — luslinkle 
gezulimler Tliiere uml ileren Entstehung. - Nntiirliclic Insliukle des Kliekucks, 
des Strausses und der parasitischen Bienen. Sklaven-maehende Ameiscn. 

— Ilonighicncu uml ihr Zellenhau-lustinkl. — Wcchscl von Inatinkt und 
Kurperhau erfulgcu nielli nolhwendig glciehzeilig. — Sclnviorigkcilen der 
Tkeorie Nalurliehor Ziiehlung in Bezug auf Instinkl. Gesehleehlluse oiler 
uufruehlhare Inaektcu. — Ziisaminenfassung. 

Achtes Kapitel. Bastard-Bildung. S. 273. 

Unlerscliicd nviseheii der Unfrurlilkarkeil bei der erslen Kreulzung und der 
Unfruchlbarkcil 11 er Baslarde. — Uufruchtbarkeil der Slufe nacli verdnder- 
licli. nielil allgemcin; durch luziicht vermehrl und durch Zahmung vermin* 
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der *. — Gesetze fur die Unfruolilbarkeil Her Bastarde. — Unfmehtharkeit 
kcinc beaondre Kigeiithmiilicbkcil , eondern mil mulerii Vcrschiedenhcilen 
ziisammenfallend — Ursaclien der Unfriirhlbarkril der eralen Kreulzung 
mill der Bastarde. — I'arallelismus zwiselien den Wiikmigrii der ve render 
Un Lebcns-Bedingungen mid der Kreutzung. — Kruclitliarke.il mileiuniider 
gekreulzler Varieliileii mid Hirer Blendlinge niclil allgcmcin. Bastarde 

mill Blendlinge von ilirer Fruchtbarkeit verglielicn. — Zusani 

menfasaiing. 

Neuntos Kapitel. Unvollkommonheit der Qeologiechon fiber- 
lieferungen. S. 307. 

Mangel milller Varieliileii zwiselien den heuligen — iVatur der rr- 

losefccnen Miltel -Varieliileii I deren Zulil. — l.imge der Zeil Perioden 

n«ch Maassgabe der Alilagerungen I Enlblilssungcn. — Annuth nnarer 

palboulolugiachcn Sauiniliiiigcn. — Unterhreeliung geologisrher Formationen. 
— Abwesenlieil der Milled - Vai irliilen in alien Kurniulinnrn. — I’lOtzlicIle 
Krselieinung von Arlcn-tiru|ipen. — llir plOlzliehoa Auflreleu in den idle- 
sien Foasillcii-fiihrendeii Sehichlcn. 

Zebntea Kapitel. Qeologisehe A'ufeinanderfolge organischer 
Wesen. S. 342. 

I.iingsame mid allmkliliehe Eraehei in ner Arlen. — Ungleichrs Mnasa 

ilirer Veriindernng. - iinlergegangene Arlen nieht winder 

zuni Vorseliein. — Arten- Gruppen fulgeii denaellien allgenieinen llegeln 
ilea Anil relens mid Vcrseliwindens , wie die einzelnen Arlen. — Erllisiliea 
der Arlen. lileii lizeilige Verandermigen der Lrlienlornien mil der ganzell 
Erd-Olierllnelie Vcrwandlachnfl erloseliener Arlen mil andern fuaailen 
mid mil lebenden Arlen. Eniwiekelunga -Slufe aller Kornien, — Auf- 
einamlerfilge deraclbcn Typen ini mnnlielien Liindrr- Gcbiele. — Znsani- 
menfussnng des jelzigen mil friilieren Alischnitlen. 

Eilftes Kapitel aeographischb Vorbreitung. S. 378. 

Ilic gcgcnwlirlige Vcrlireilung der Organismcn liiasl aicli nichl mu den mi. 
tlirliehen I.ebens-Bedingungen orklnrcn. — Wiehtigkeil der Verbreitungs- 
Schrnnken. — Verwandlselinfl der Erzeugnissc eines niinilielien Konti- 
nontea. — Schtkpfiings-Millolpimkte. — Uraachen der Verbreilnng aind 
Wechael des Klinias, Scliwankiingen der Bodcn-lliihe und niilunter zufiil- 
lige. — Die Zeralreuung wkbrend der Eis-I'eriude liber die ganze Erd- 
Oberllaebo cralrcekl. 

Zwolftes Kapitel. Oeographiaehe Verbreitung (Forlselzung). S. 415. 

Verbreilnng der Susswasser - Bewnbner. — Die Bcwohncr der ozeaniaehen 
Inscln. — Abwesenlieil von Balraehiern und Land-Sduglhiercn. — Bezic- 
liungen zwiselien den Bewohnern der Inscln und der nfichslcn Feslllinder. 

— Flier Ansiedclung aus den niichsleu Qucllen und naehherigc Abiimle- 
rung. — Zusammenfassung der Folgeningcn aus deni Icizien und deni 
gegenwarligen kapitel. 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




VIII 



DreizQhntes Kapitel. Wechselseitige Verwandtschaft organischer 

Korper; Morphologie; Embryologie; Rudimentare Organe. S. 413. 

K Inssi fi k nlion: Unlcrordnnng der Griippen. — Natiirlirhes System. — 
Kegeln und Schwierigkeilen der Klassilikation erklart sms der Theorie der 
Fortpflanzung mil Abandoning. — Klassifikalion der Varietitten. — Ab- 
stammimg bei der Klassifikalion gebraucht. — Analoge Oder Anpassungs- 
Charaklcre. — V e r wa nd I s c h a f te n : allgemeine, verwickelte und slrab- 
lenformigc. — Erlfischung trennl und begrenzt die Gruppen. Morpho- 
logic: zwischen Gliodern einer Klasse *und zwisrhen Tbeilen eines Einzel- 
wesens. Embryologie: deren Gcsetze daraus erklart, dass Abando- 
ning niehl in alien l.ebens-Arlcn eintritt, aber in korrespondirendem Alter 
vererbt Nvird — Rudimentare Organe: ihro Entstelumg erkliirl. Zti- 
sammenfassung. 

Vierzehntea Kapitel. Allgemeine Wiederholung und Schluaa. S.49I. 

Wiederholung der Scbwierigkcilen der Theorie Natfirlicher Ziirblung. — >Vie- 
derliolung der allgemcinen und besondern Umstiindc, zu deren Gunsten. — 
Ursaeliffn des allgemcinen Glnubcns an die UnverSndcrlichkeit der Arten 

— Wie \ve it die Theorie Natilrlicher Zuehlung aunzudehnen. — Folgen 
ihrer Annahmc fur das Studium der Nulurgeschichte. — Schluss - Bctner- 
kungen. 

Fiinftaehntea Kapitol. Schlusswort doa ttboraetzora. S. 525. 

Kindruck und Wesen des Bticbes. — Stellung des Ibersetzers zu demsclhcn. 

— Zusaminunrassiing der Theorie des Vcrlasscrs. — Einreden des Obcr- 
selzers. Aussicht nuT kunrtigen Erfolg. 
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Vorrede des Verl'assers. 



Ich will hier versuchen, eine kurze mill selir unvollkommene 
Skizzc von del* Entwickelung dor Meinungcn liber die Entltehung 
der Species zu geben. Die grosse Mehrzahl der Naturforschcr 
bill geglnubt, Alien seycn imverlliiderlielie Erzeugnisse mid jede 
einzelne fill* rich erschaflen: diese Ansiclil isl von vielen 
Schriflstellern mil Gescliick verllieidigl worden. Nur wenige 
Niilurforsehcr nelnnen dagegen an, dnss Arten einer Vcriinderung 
inilerliegen, mid dnss die jelzigen l.ebenrorincn durcll wirklicbe 
Zeugung aus andern Irillier vorlnindenen Kormen bervorgegangen 
sind. Abgeselien von den Scbriflslollern der klassisehen I’eriode 
bis zu IIih'on, mil deren Scbriften ich nielil verlruiit bin, war 
Lamarck der ersle, dessen Meinung, dnss Allen sieli verUndern, 
Aufscben errcgle. Dieser mil Reclil gefeierle Nalurforselier ver- 
iiirenlliehle seine Ansicbten ziiersl ISOI uiiil dann bcsser enlwickell 
ISO!! in seiner Xooloyie pliiloiophii/ue, so wic /*/.) in seiner Kin- 
leiliing in die Nulurgesehielile der \V irbcl-losen Tliiere, in welehen 
Schririen or die I.elire von der Alislnmmung der Arten von 
cinandcr aufstclll. Er lint das grosse Verdiensl, die Aufmcrksnm- 
keit zuersl nuf die Wahrseheinlichkoit gelcnkl zu hnbcn, dnss idle 
Veriinderungen in der organisclien wie in der unorganisehen 
Well die Eolgen von Natur Geaelzen mid nielil von wunderbarcn 
Zwiscbenfbllen sind Lamaikk seheint linuptsiiehlieb dureb die 
Schwierigkeil Al ien mid Yarictaten von einandcr zu untersclieiden, 
dureb die fastuniinlerbroebeneStufen-Reibc der Eormen in mnnchen 
Organismen-Gruppen mid dureb die Analogic mil unsren Zilehluiigs- 
Erzeugnissen zu jener Aiinabme gefnlirl worden zu se\n. Was 
die Millel belrilD, wodureb diellmwamllung der Arlen in einiinder 
bewirkt werde, so sclircibt er Einiges auf Recbnung der iiusseren 
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Lcbens-Bodingiingeii, Einiges auf die oilier Kroutzung der Formen 
uml leiiel das Meisle von dein Gebrauche und Niohlgebrauche der 
Organn oder von dor Wirknng dor Gewohnheil ah. Dieser letzten 
Kraft scheint er all' die schonen Anpassungen in der Nalur 
zuzusehreiben, wio z. It. den langen Hals dor Giraffe, dor sio 
in den Stand selzt, die Zweige grosser Biiume abzuweidon. 
|)oob nabin or zngloiob ein Gosolz forlsehreilender Knlwickclung 
an, und da hiornacli alio Lebenlormen forlzusolireilon gestrobl, 
so war or. urn von dom Daseyn solir einfachor Natur-F.rzeugnisso 
auoh in unsron Tagon Koohonsolmlt zu geben, norli nine Geno- 
ralio spontanea zu Hiilfo zu rul'ou genOthigt*. 

Etienne Geoeeboy Saint-Hilaibe vormuthete, wio soin Sohn in 
dessen Lobens-Beschreibung boriclitot, achon unis .lalir 1795, dass 
iinsre sogonannton Species nur Ausarlungen oinos und dos nllmliclien 
Typus soyen. Dooh erst ini .lahre 1828 voroffonllichte er seine 
('borzeugung **, dass sioli die Formen nielit in unvorandertor 
VVoiso seit dom Anfang dor Dingo fortgeptlanzt liaben. Geoeebov 
scheint die I'rsaolie dor Vorandorungon hauplsnchlich in deni 
..Monde ambianl- gosuilil zu liaben. Dooh war or vorsichtig in 
dieser Bezieliung, uud seiu Sohn sagt: ..Cost done un probleme 
1 1 res err or inlieremenl a I'nrenir. suppoit menu', que I’arenir 
doire avoir prise snr Ini-. 

* Irh hit lit* die ohige Angabc der eralen Verdffontlichung Lajkrck’s hub 
Isiu. (Jf.offriw Si.-llii.uiiK .H vorlrefflichcr Hisluire naln retie generate 
II , 405 entnommen, wo nucli ein vnllstttnriigrr Berirhl vouBuffon’s schwanken- 
tlen Urtheilen iiber denselben (iegenstand z u linden ist. — Nacli Ism. Gf.opfroy 
Saikt-IIilaibr wiirc hucIi (Iotiik eiiicf der eifrigsten Parllieigttnger fur solclie 
Ansichlcn gewesen, wie a us seiner Einlcilung zu eineiu I? HI— I7H3 ge- 
schriebenen, aber ersl viol spater verollVnllit lilcn Werkc licrvorgehe. Er IihI 
sielt mimlitb ganz besliminl dabin ausgcsprochen. dass I'iir den Nnturfo richer 
in Zukunft die Frage Beispiels-weiic nieht mehr die seye, w'o/.u das Kind 
seine Horner babe, sondern wie es zu seinen lldrnern gekommen seye 
(K. Mkiung uber GdriiK als Nnlurforschcr S. 34). — Es isl ein eigenlhuinlirhes 
Znsaminenlreflen, dass (Iotiik in llentschland. I)r. Darwin in England und 
Et. (Ikoffrov St.-Hii.airk in Frankreich gleichzcitg zu gleithen Ansiehten iiber 
die Enlslebung der Arlen gelangl si mi. I). Yf. 

Bekannllicli kam er in der Akadcmie niebrinals zu hefligen Auflrilteii 
mil CtviRH, welcher die Bcsliindigkcit tier Species gegen ihn vertlieidigle 

D. tbers. 

The Complete Work of Charles Darwin Online 




:( 



In England erkliirte dcr Hochwilrdige W. Herbert, nach- 
hcrigcr Decbanl von Manchester, in seinem Werke Ubcr die 
AmaryllidareRe {1837, S. I, 19, 339;, es seye durch Hortikultur- 
Versuche iinwidcrlegbar dargcthnn, dass Pflanzen-Artcn nnr eine 
hiihere mid bustkndigore Slufe von Varielaten seyen. Hr ilelinl 
die niindiche Ansicht auch auf die Thierc aus. Her Decbanl isl 
der Meinung, dass anfangs nur einzelne Alien jeder Sippe von 
einer sehr bildsamen Organisation geschaffen wordcn seyen, 
nml dass diese sodann dureli Kreutzung mid Abanderung idle 
nnsre jetzigen Arlcn erzeugl haben. 

Ini Jahre 18211 erkliirte Professor Grant ini Schluss-Para- 
grapbcn seiner wohl-hekannten Abbandlung Ober Spongilla 
( Edinburgh Philos. Jouru. XIV, 283) seine Meinmig ganz klar 
daliin. dass Arlen von andcrn Alien cnlstanden sind mid nur 
dureli fbrtdaucrndo VorMndernngen verbesserl werden. Die 
nttmlicbo Ansicht bat er ancb 1834 im „ Laurel « in seiner 55. 
Vorlesung wiederbolt. 

Dann entwickelte Patrick Matthew in seinem »S ’oral Timber 
nml Arboriculture « seine Uberzengung liber die Entstehung der 
Arlen ganz Itbereinslinimend mil der von Wai.lace lind mir selbst 
ini ii Linnean Journal <■ iind in deni gegenwiirtigcn Bande ge- 
gebenen Darstelliing. llnglllckliclier Weise jedoeli schrieb Mat 
riiF.w seine Ansicht nur in zerstrcuten Siilzen in einem Werke 
liber oinen ganz andercn Gcgenstnnd nieder, so dass sie viillig 
unbeaebtet blieb, bis er selbst I860 ini Hardeners Chronicle 
voni 7. April die Aiifmerksainkeit darauf lenkte. Die Abvvei- 
ehungen seiner Ansicht von der ineinigen sind niclit von wesenl- 
lieber Bedeutiing. Er scbeint anzunehmen, dass die Organisinen- 
Welt derErde in aiil'einander-folgemlen Zcitraninen beinabe ausge- 
slorben mill diese dann wieder ncu bevolkerl worden ist, mid er gild 
als eine Alternative, dass neue Formen erzeugl werden »obne die 
Anwesenlieit eines Models oder Keimes von friiberen Aggregateii". 
It'll bin niclit gewiss, ob ieh alie Stellen ricblig verstebe : 
doeb scbeint er grossen Werlli auf' die unmittelbare Wirkung 
der aussern Lebens-Bedingungen zu legen. Er crkanntc jedoeli 
deullieb die voile Bedeutiing des Prinzips der Natlirlichen ZQchtung. 
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Auf ein en Brief (a. a. 0. April 13.;, in welche.n .cl, Matthews 
„|s meinen Vorganger anerkannte, entgegnete cr nut edlerOffen- 
a. 0. Mai 12.) unter Andern mil folgenden Worten : ..dieses 
..Nalur-Gesetz but sicli meinen, Blieke wie eine fur sicl, selbst 
' klare Thatsache und nicl.t in Folge darauf verwendeten Nach- 
de nkens dar. Dahw.n bat ein weit grossere* Verdienst bei diescr 
..Entdcckung; denn iel, babe nichl geglaubt cine Entdeckung zu 
..maclicn, Er scheint es auf induktivem Wege ausgemittelt zu 
..haben, indem er langsam und mil der nothigen Vorsicht voran- 
)lgi „g und eine Thatsache an die andere reihete, - wahreml 
„ mir nur in. Hinblick auf die Verfahrungs-Weise der Natur 

’’in, Allgemeinen die Wahlerzeugung der Arten vork wie 

„eine a priori erkcnnbare Thatsache, wie ein Axiom, das man 
„nur auszusprechon brauche, urn ihm die Anerkennung eines 
..jeden unber.mgenen lahigen Bcurtheilers zu verschalTen." 

IUfinksqck schreibt 1836 in seiner Neu> Flora of North 

America, 6, 18: „ulle Arten mtlgen ein 1 blose Yarielaten 

..gewesen und viele Varietitten (lurch allmflhliche Befesligung 
„ihrer Clmruktere zu Specie* geworden seyiy — ..mil Ausnahme 
jedoch de* Original-Types odcr Stammvatcrs jeder Sippe«. 

| m Jahre 1843— 44 hat Professor Haldkman zu Boston in 
den Vereintm Slaaten die Grtlnde for und gegen die Hyp, .these 
der Knlwickelung und Umgestaltung der Arten in angemessener 
Weise zusammengeslellt (im Journal of Natural llistorg, ml. 1 1 , 
/». 408) und scheint sicl, melir zur Ansicht fur die Verandcrlich- 
keit zu neigen. 

Die Vestiges of Creation sin, I zuerst 1844 erschienen. In 
der zclmten sehr verbesserlen Ausgabe 1.1853, p 155) sagt der 
ungenannlc Verfasser: ..das auf rcichlichc Erwiigung gestiitzte 
Ergebniss ist. ,la«S die vers, hie, lenen Keihen beseelter Wesen 
von den einfnehsten und alteslen an bis zu den hochsten und 
neuesten die unter Gottes Vorsehung gcbildeten Erzeugnissc 
sin, I I) eines den Lebenformen ertheilten Impulses, der sic 
in abgeinesscnen Zeiten auf dem 5Vegc der Generation von 
einer zur anderen Organisations-Stufe bis zu den hochsten 
Dikotyledonen und Wirbellhiercn erhebt, — welcl.e Stufen nur 
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tvenige an Zahl un«l gewiihnlich (lurch Liickcn in dcr organischcn 
Reihcnfolge von einander geschicdcn sind, die eine praktische 
Schwicrigkeit bei Ermittelung der Verwandlschaften ahgeben ; — 
2) cines andren Impulses, welcher mil den Lebenskriiflen zu- 
sammenhangl und im I.aufe der Gencrationen die organischcn 
Gebilde in I'bereinstimmung mil den iiusseren Bcdingungen, wie 
Nahrung, VVohnort und nieteorische Kraftesind. abzuandern strebl : 
Iliess sind die »Anpnssungen des Natural-Theologen«. Dcr 
Verfasser ist oflenbar dcr Meinung, dnss die Organisation sich 
(lurch plolzlichc Spriingc vervollkommno, die Wirkungcn der iiusseren 
l.ebons - Bedingungcn aber stiilcnwcisc seyen. Er lolgert mil 
grosscin Nnclulriirk aus allgemeinen GrUnden, (lass Arlen 
keine iinverhnderlicben Produkte seyen. Ich vrrmag jedoeh 
niclil zu ersehen, wie die iinterslelltcn zwei ..Impulse in einem 
wissenschnMirhon Sinne Rechenschall geben kunnen von den zalil- 
rcichen und schbncn Zusammcnpassiingen, wclche wir allerwiirls in 
der ganzen Natur erblickcn; ich vermag niclil zu erkennen, dass 
wir dadurch zur Einsicht gelangen, wie z. It. die Organisation 
des Spechtes seiner bosondern Lebensweise angepassl worden 
isl. Has Buell hat sich (lurch seinen glilnzcnden und hinreissen- 
den Styl soforl eine sclir weitc Verbrcilung errungen, obwohl 
es in seinen frOhcren Auflagen ungenaue Kennlnisse und einen 
grossen Mangel an wissenschaftlicher Vorsichl verrieth. Nacli 
ineiner Meinung hat es vortrelTliehe Diensle dadurch geleistel, 
dass es in unsrein l.ande die Aufmerksamkeil auf den Gegcn- 
stand lenkte und Vorurlheile beseiligte. 

Im Jalire /846 verblTentlichle dcr Veleranc unler den Geo- 
logen, d'Ohaluis o'Hauov, in einem vorlrelTlichen kurzen Anfsatze 
(im Bulletin tie I'Academie Boy. tie Bruxelles, Tome XIII, />. 581) 
seine Meinung, dass es wahrscheinlicher seye, dass neuc Arlen 
(lurch Descendenz mil Abanderung des alien Charaklcrs hervor- 
gebracht, als einzeln geschalTen worden seyen : er lialle diese 
Ansicht zuerst im Jalire 1831 aiifgcslelll- 

In Professor R. Owen's Nature of Limbs, 1843. p. 86 komnit 
folgende Stelle vor: ..Die Grund-Idee war in der Thier-Welt 

.unseres Planeten in verschiedenen Modifikalionen bercils aus- 
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„gesprochen lange vor dem Daseyn der sie jelzt erlaulerndon 
»Thier-Arten. Von weicben Natur-Gesetzen odor sekundaren Ur- 
usachen abcr das ordnungsmassige Aufeinanderfolgen und Fort- 
..schreilen solcher organist-hen Erscheinungen abhangig gewesen 
„seye, Has ist uns bis jelzt nichl bekannl geworden.” In seiner 
Anspracbe an die Brilische Gelchrlen-Versammlung ini Jalire I85H 
sprit-ill er (S. u) vom ..Axiom der fortwahrenden Thaligkeit der 
Schbpfungs-Krafl oder des geordnclen Werdens lebender Wesen«, 
— und fiigt spaler (S. xc; mil Bezugnahme auf die geogra- 
phigehe Verbrt-ilung bei : ..Diese Erscheinungen erschUllern miser 
.. Vertrauen in die Annahme, dass der Apteryx in Nnueeland mill 
.id as rothe Waldliuhn in England versehiedene Schopfungen 
..in und lur die genannlcn Inseln allein seycn. Auch darf mail 
..niclit vergessen, dass das Wort Schopfung fiir den Zoologcn 
..nur einen unbekannten I’rozess bedeutet." Owen fillirl diese 
Vorstcllung dann weiter aus. indt-in er sagl, „wenn der Z oologe 
..solche Falle, wie den vom rotlien Waldliuhn als fine besondere 
..Schopfung des Vogels auf und fur fine einzelnc Insel aulzahlt, 
..so will er dumil cben nur ausdruekcn, dass er nichl begreife, 
..wie derselbe daliin und eben nur daliin gekommcn seye, und 
..dass er deiiizuldlgc beide, Insel wie Vogel, von finer grossen 
..ersten Schopfungs-kralt abzuleilen geneigl seye." 

Isidore Geokirov St. Hilairf. sprichl in seinen im Jalire l*!>0 
gehaltenen Vorlesungen (von weicben ein Auszug in Rente el 
Magazin de Zoolugie IS5I, Jan. erschien. seine Mcinung Uber 
Arten-Charaktere kUrzIicb daliin aus, dass sie lur jede Art 
feststchcn, so lange als sich dieselbe inniitU-n der namlii-hen 
Verhallnisse fortpllanze , dass sie aber abandern, sobald die 
ausseren Lehens-Bedingungen wechseln«. Im GBnzen ..zeigt die 
Bcobachliing der wilden Thiere sclion die hesehrankte Veriinder- 
liehkeit der Arten. Die Versuche mil gezahmten wilden Thieren 
mid mil verwilderlen Hauslhieren zcigen Oiess noch deullieher. 
Dieselben Versuche beweisen auch. dass die hervorgebraehten Ver- 
schiedenbeiten vom Werlhe derjenigen seyn konnen, durch welclie 
wir Sippen unterscheiden-. In seiner llistoire naturelte gene- 
rale (J859, II, 430) gelangl er zu ahnlichen Folgerungen. 
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Aus finer unhingsl erscliieneneii YerbQenllicbung schcinl her- 
vorzugchen, dass 1)h. I'beki: sclion im Jahre 1851 (Dublin Medical 
Press p. 322) die Lehre aulgeslelll, dass allu organischen Wesen 
von c i n e r Urform abstannnen. Seine Griinde und Behandlung 
des Gegenslandes sind aber von den incinigen giinzlich verschie- 
den, und da sein .1 Origin of Species by means of organic affinity, 
IHtil" jetzt erscliienen ist, so diirfte inir der schwierige Versueh, 
eine Darstellung seiner Ansicbl /.11 geben, vvolil erlassen werden. 

Herbert Si'Km kii lint in eincm Vcrsuehe (welcber zucrsl im 
Leader vom Marz IS52 und spfller in Si'kmkiis Essays IS.tS 
crschien) die Thcorie der Sehdpl'ung und die der Enlwickelung 
orgunischer Wesen in vorzuglicb gesehiekier und wirksamer 
Weise einander gegenuber geslelll. Er lolgcrl aus der Analogie 
mil den ZUclilungs- Erzeugnissen, aus den Veranderungen, welchen 
die Embryonen vieler Arlen unlerlicgen, aus der Sehwierigkeit 
Arlen und Varielalen zu unlerseheiden, so wie endlieb aus dein 
I’rinzip finer allgemeinen Stufenfolge in der Nalur, dass Arlen 
ubgeitndert worden sind, und sehreibt diese Abunderung deni 
Weehsel der Umslande zu. Derselbe Verlasser lull IH55 die 
Psychologic nach deni I’rinzip einer nolbwendig slufenweisen 
Erwerbung jeder geistigen brail und Fbhigkeil bearbcilel. 

Im Jahre IS5 2 lial Naiuin, ein ausgezeichneter Botaniker 
tin der Revue Itorticole, p. 1U2> ausdrUcklich erklarl, dass naeli 
seiner Ansicbl Arlen in anuloger Weise von der Nalur, wie Varie- 
lalen ilureb die hiillur, gebildel worden seyen. Er zeigl aber 
nielli, wie die Zilchtung in der Nalur vor sieli gelil. Er nimml 
wie Dechant Herbert an, dass die Arlen anfangs bildsamer 
warcn ids jelzl, legl Gewichl mil sein sogenanntes Prinzip der 
Finalilal, »eine unbesliininte geheimnissvolleKrafl, gleich-bedeulend 
mil blinder Vorbeslimmung I'iir die Einen, mil Wille der Vorschung 
Kir die Andern, durcli deren unausgeselzlen Einfluss auf die 
lebenden Wesen in alien Wellallern die Form, der Uuilang und 
die Dauer cities jeden derselben je nach seiner Beslimniung in 
der Ordnung der Dingc, wozu es gehiirl, bedingt wird. Ks isl 
diese brail, welche jedes Glied mil dem Ganzen in Harmonic 
bringt, indein sie dasselbe der Verrichlung anpassl. die es 
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ini Gesamml - Organismus der Nadir zu tlberm-limen'i hat, ciner 
Vcrrichlung, welchc fiir dasselbe Grund des Daseyns ist>< *. 

Im Jahrc 1853 hat ein berlihinter Gcologe, Graf Keyserung 
( ini Bulletin de la Sociile giologique, tome X, p. 357) die Mei- 
iiung vorgebracht, dass zu verschiedenen Zeiten cine Art Seuche 
(lurch irgend weirhes Miasma veranlassl, sicli iiber die Erdc ver- 
lireitet mid atif die Keime der bereits vorbandenen Arlen cbe- 
inisch cingewirkl babe, indem sie dicselben mil irgend wclchen 
Molekiilen von besonderer Nadir umgab mid hiedurch die Enl- 
slehung neuer Formen veranlasste! 

Im niimliehen Jahrc 1853 lieferte auch l)r. Schaaffiiavsen cincn 
Aul'satz in die Verhandlungen des iialurhistoriscben Vereins der Preuss. 
Hhein-Landc, worin er die forlschrcilende Entwickelung orga- 
nisrher Formen atif der Erdc bebauptel. Er nimml an, dass vielc 
Alien sich lange Zeilriiume hindureh unveriindert crhallen hahen, 
"iihrcnd andere Abiinderungen erlitten. Das Aiiseinaiidcrweichen 
der Arlen ist nacli dim dureh die Zersliirung der Zwischcn- 
sluren zu erkliiren. „Lebende I'llanzen und Thicrc sind duller 
von den untergegnngenen niehl ids neue Schiipfungen versebieden, 
siindern vielmehr ids dcren Naehkomnien in Folge unausgeselzter 
Kortpflaiizung zu belraehlen. 

Ein wohl-bckiinnlcr rranzdsischcr Bolaniker, Lecoq, sehreibl 
IS.Vi ill seinen Eludes sue la geographic botanique I 250 : „niiin siehl 
dass unsre L'nlersuehungen idler die Steligkeit und Verdnder- 

IViirli cinigcn Zilnlcn in Brush's „Unlcrsuchiingcn liber dicEntwIckelungs- 
lieselre- <S. 79 u.a. ) soheinl 1 - 8 , (liiss der beriilmile Bolaniker und Palrinnlnlngc 
I sr.m nn Jahrc I86Z die Meaning ausgesproehen hnbe, dim Arlen sich enlwiekeln 
nndabandern. Ebenso d’Altos IH*I in I’ardkk und n' A ltos’* Week liber das 

r " ssllu Bicicu-Knuliliier; .mil cnlwiekcl.e Orkr in seiner 

" , y ,l , lschf " r-l’hilnsophio". N.eh Zilnlcn inGoDnon’. Work „»»e/>»,rre“ 

-rhemi e«. dass Bony Sr.-ViscBKr. Bordach, Poibf.t und Frirs idle cine fnrl- 
wahrende Lracugung nener Arlen nngeiionimen hnhen. - Ich will nneli hinui- 
l"lje"; dass vo „ 33 Aulorcn, wulche in diescr historischcn Ski«e nl» solchc 
«'•! gA/.a i werilon. an cine Abandoning der Arlen oder wenigtUens nieht 
an gelrennlc Schilpfungs-Akte glaubcn, 28 sind, welchc iiber speziellc 

der •' i " ur g e *‘:hicblc geschrieben hahen, darunler 3 bloase Geologcn, 
olaniker, 15 Zoologen: aber unier den Bolunikern und Zoologen baben 
e.nige inch iiber Pataonlologic und Geologic geschrieben. 
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lic hkrit dor Artcn uns garadezu auf die von Geoffroy St.-Hii.aire 
und Gothf. ausgesprochenen Vorstellungen fiiteen". Einige im- 
dere in dem genannten Werke zerstreute Stellen lassen uns 
jedoch darOber im Zweifel, wie weit Lecoq sclbst diesen Vor- 
slellungen zugethan seye. 

Dio .iPhiloaophie dcr Sehbpfung" isl 1855 in bewunderns- 
wlirdiger Weise durch den Hochwilrdigen Baden-Poweli. (in semen 
Essays on the Unity of World*) behandell wordon. Er zeigt 
a 11 fs Ireflendsle, dass die Einfiihrung neuer Alien »eino 
rogelinftssige und niclil eine zufiillige Erseheinung" odor, wie Sir 
Jons Herscnf.l es ausdrUekl, »eine Nalur- im Gegensalze finer 
Wunder-Erscheinung" isl. 

Aiilsiilzc von Herrn VVauacf. und mir selbst im drilten Theilc 
lies Journal of the Linncan Society (August 1858) stellen zuerst, 
wie in der Einlcitung zu diesem Bande gesagl wird, die Theorie 
dor NatUrlichcn Zflelitung auf. 

Von Baer, dcr bei alien Zoologcn in hbchsler Achtung stelil, 
,1 ruckle im Jahre 1840 seine hauplsiielilieli auf die Geselzc dcr 
gcographischen Verbreilung gcgrUndeto Obcrzeugiing dahin aus, 
dass jetzt vollslandig verschiedenc Eormen von je finer gcnicin- 
samcn Stainm-Forn. herrUhren (Bio. Wagner zoolog.-anlhropolog. 
llntersuchungen 1861, S. 51). 

Im Jahre 1859 hiell Professor Huxley einen Vorlrag vor der 
Hoyal Inst il ul ion liber den bleibendcn Typus des Tliier- l.ebens. 
In Bczug auf derarlige Fiille bcmerkl er: .,Es isl sehwierig die Be- 
deulung soldier Thalsachen zu begreifen, wenn wir voraussctzeii, 
dass jede Pflanzen- und Tliier Art oiler je.ler grossc Organisalions- 
Typus nach langen Zwischenzeiten durcli je einen besondern Akl 
der Schbplungs Krall gebildet und auf die Erd Obcrnaeho verselzt 
worden seye: und man muss nieht vergessen, dass eine solehc 
Annaliine weder in der Tradition noch in der Offenbarung cine 
Stiilze findcl, wie sie denn aucli der allgeineinen Analogic in der 
Nalur zuwider isl Belraehten wir anderseits die ..persistenten 
Typen" in Bezug auf die Hypothese, wornaeh die zu irgend finer 
Zeit vorhandenen Wesen das Ergebniss allmahlicher Abandoning 
selion Iriiherer Wesen sind - eine Hypothese, welche, wenn aucli 
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unenviescn und auf klagliclie Weise von einigen ihrer Anhiinger 
verkiim inert, dock die einzige ist, der die Physiologie einigen 
Halt verleiht — , so scheint das Daseyn dieser Typen zu zeigen, 
dass das Maass der Abiinderung, welchc lebende VVesen wah- 
rend der geologischen Zeit erfahren haben, sehr gering isl im 
Vergleieh zu der gnnzen Reihe von Vcranderungcn, wclcben sie 
ausgesetzt gewesen sind.« 

Ini Dezembcr 1859 verbflentlichle l)r. Hookeb seine bc- 
wiindernswUrdige Kinleitnng in die Tasmanisehe Flora, in dcren 
erstem Theile er die Knlstehung der Allen dureli Abkoininciiseliafl 
und Umanderung von andern zugestebt und diesc Lelire dureli 
viele schatzbare Original-Beobachlungen iinlerstUlzl. 

I in November 1859 erschien die erste Ausgabe dieses Werkes, 
ini .lanuar 1800 die zweile, im April 1801 die drilte. 
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Als icli an Bord ties Koniglichen SchilTs „Beugle« als Nalur- 
lurscher Siidamerika crreichle, ward ich uberrascht von tier 
Wahrneliinung gewisser Tlialsacben in der Vcrtlieilung tier Be- 
woliner und in den geologist-lien Bezichungcn zwisohen der 
jetzigen und der frliheren Bevolkerung dieses Welltheils. Diese 
Tlialsacben schienen mir, wio sieli aus deni letzteu Kapitel dieses 
Bandes ergebcn wirtl, einiges Lichl Uber die Enlstchung der 
Arten zu verbreiten, diess Geheimniss der Geheimnisse, wie es 
einor unsrer grbssten I’hilosophcn genannl bat. Nach ineiner 
lleimkebr im Jahre 1837 svhien es mir, tlass sich elwas Uber 
diese Fragc iniisse ormitleln lasson durcli ein geduldiges Saniineln 
und Erwagen aller Arten von Tlialsacben, welclie intiglichcr VVeisc 
elwas zu tleren Aufklarung beilragen konnten. Nuchdcin icb Diess 
fUnf .lalire lang getlian, gelraute icb inich erst eingehender Uber 
die Saclie nachzusinnen und eiuige kurze Beinerkungen dariiber 
niederzuschreiben, welclie icb im Jahre 184 4 weiter auslllhrte, 
indem icb die Schlussfolgerungen binzultlgte, welchc sicb mir 
als wabrscbeinlicb ergaben, und von dieser Zeit an war ich mil 
beharrlicher Vcrfolgung ties Gegenstandcs beschaftigt. Icb liolTe, 
tlass man die Anl'tihriing dieser uni' incine Person beztigliuhen 
Einzclnheitcn enlschuldigen wirtl : sie sullen zeigen, tlass icb 
nielil llliercilt zu einem Eiltschlusse gclangl bin. 

Mein Work ist nun nahezu vollendet; uber ich will mir nocli 
zwei oder drei weitere Jahre Zeit lassen, urn es zu crgunzen ; 
and da ineine Gesundheit keineswegs lest ist, so sab icb inich 
zur Verdirenllicliung dieses Auszugs gedrangt. Ich sab inich nocli 
inn so mehr dazu veranlassl, als Herr Wali.au: beim Studium 
der Naturgeschichte tier Maktyisrhen Inselwelt zu fast genau 
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densclbcn allgemeinen Schlussfolgerungen fiber die Arten-Bildung 
gelangt ist. lin Jal.rc 1858 sandle er mir einc Abhandlung da- 
ruber mil der Bitte zu, sic Herrn Chart.es Lygll zuzustellen, 
welelicr sie der LiNNiischen Gesellschafl iibcrsandtc, in deren 
Journal sie nun im drilten Bande abgcdruckt worden ist. Herr 
I.yell sowohl als Dr. Hooker, welche beide meine Arbeit kennen 
(der lelzle bat meinen Enlwurf von 1841 gclesen), beehrten mieli 
indem sic den Wunseh ausdriicklen, icli inbgc einen kurzen 
Auszug aus meinen Handschriflcn zugleieh mil Wallaces AIi- 
liandlung verbffenllichen. 

Ilieser Auszug, wclchrn ich hiemit der Lesewclt vorlege, 
muss nothwendig unvollkoinmcn seyn. Er kann keino Belege 
mid Autorititlen fiir meine vcrseliiedenen Fcslstclliingen bcibringen, 
mill icli muss den l.eser nnsprechen ciniges Vertraucn in meine 
Genauigkeit zu sotzen. Zweilelsohnc mdgen Irrthiimer mil unter- 
gelaiifen seyn ; dock glnubc icli mieli ilberall nur auf vcrlBssigc 
Auloritiiten berufen zu liaben. Ich kann bier ilberall nur die 
nllgcmrincn Schlussfolgerungen anfOhren, zu wclchcn icli gelangl 
bin, in Begleitung von nur wenigen erlilulernden Tliatsachen, 
die aber, wie icli liofle, in den meisten Fallen genilgen werden. 
Niemand kann mebr nls ich selber die Nothweniligkeit fiihlnn, 
alle Tliatsachen, auf tvelebe meine Sehlussrolgerungen sieh slillzen, 
mil ihren Einzelnlieilen bekannt zu machen, mid ieb luilTe lliess 
in einem kiinfligen Werkc zu Ihun. Denn ieb weiss wold, dass 
kamn ein Punkl in diesem Buehc zur Sprache koinnit, zu welchcm 
man nielli Thatsacben anl'ilhrcn kiinntc, die oft zu gerade ent- 
gcgengesclzten Folgerungcn zu fiihren scheinen. Ein richtiges 
Ergebniss lasst sieh aber nur dadurch erlangen, dass man alle 
Erseheinmigen mill GrUnde zusammenstellt, welche fiir und 
gegen jede einzelne Frage spreehen, und sie ilann sorgfaltig 
gegen oinander abwagt, und Diess kann niclit wold bier geschehen. 

Ieb muss bedauern nicht Raimi zu Rnden, urn so vielen Nidur- 
lorschern meine Erkenntliehkeit fiir die Unterslulzung auszu- 
driieken, die sie mir, mitunter ilinen persbnlieb ganz unbekannt, 
in uneigennulziger Weise zu Theil worden liessen. Doeli kann 

ieb diesc Gclcgenhcil nicht voriibergehen lassen, oline wenigstens 
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die grosse Verbindliclikeit anzuerkennen, welrlie ieli Dr. IIooker’n 
diifiir schulde, dass er mich in den lelzten Itiiilzchn Jaliren in 
jeder mdglichen Weise durch seine reichen Kenntnisse und sein 
ansgczeichnetes Urtheil unlersliitzt hat. 

Wcnn ein Naturforscher Uber die Enlstehung der Arten 
nachdenkt, so ist es wold begreiflich, dass er in Erwagung der 
gegenseitigen Verwandtscharis-Vcrhallnissc der Organismcn, ihrer 
embryonalen Bezicbungen, ihrer geographischen Verbreilung, ihrer 
geologischen Aureinanderfolge und andrer soldier Thalsachen zu 
dem Sehlusse gelangen kiinne, dass jede Art nichl unabhSngig 
von andern erschaflen scye, sondcrn nacli der Weise der Vnric- 
laten von andern Arten abstamme. Demungeachtct dltrfte eine 
solche Schlussfolgerung, selbst wenn sie richtig ware, kein 
GenUge leiston, so lunge nieht nachgewiesen warden kaun, 
mil' vvelehe Weise die zabllosen Arten, welrlie jetzt unsre Erde 
bewohnen, so ahgeilndert worden seyen, dais sie die jetzige 
Vollkoiiunenheit des Baucs und der Anpassung filr ilire jedes- 
inaligen Lebens-Verhtlllnisse erlnngten, welrlie mil Rcclit unsre 
Bewumlerung errcgen. Die Nalurforsrher verweisen bestiindig 
ii uf die iiusseren Bedingungen, wie Klima, Nahrung u. s. w. 
ids die cinzigen moglidien Ursachen ihrer Abimderung. In einem 
sehr besehrttnklen Sinne kann, wie wir spider sehen warden, 
Diess wahr seyn. Aber cs wiire vcrkehrt, lediglich ausseren 
Ursachen z. I!, die Organisation des Spcchtcs, die Bildung seines 
Fusses, seines Schwanzes, seines Schnabels und seiner Zunge 
zuschreibcn zu wollcn, welrlie ilm so vorziiglirh beldhigen, In- 
sektcn unter der Rinde der Baume hervorzuholen. Eben so ware 
es verkehrt, bei der Mistel IMlanze, die ihre Nahrung aus ge- 
wissen Bauinen zieht, und derail Saainen von gewissen Vitgeln 
ausgestreut werden mtlssen, wie ilire Bliithen. welrhe getrennten 
Gesrhlechtes sind, die Thatigkeit gewisser Insekten zur Uber- 
tragung des Pollens von der miinnlichen auf die weiblirhe BlUtlic 
vorausselzen, — es ware verkehrt, die organische Einrirhtung dieses 
Parasiten mil seinen Beziehungcn zu jencn versrhiedenerlei or- 
ganisrhen Wesen ids eine Wirkung dussrer Ursachen oder der 
Gcwohnheit Oder des Willens der Pflanze selbst anznsehen. 
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Ks isl tlaher von der grbssten Wichtigkeil cine klarc Einsiclit 
in die Millel zu gewinnen, (lurch welche solche Umiinderungcn 
iind Anpassungen bewirkl werden. Beim Beginne mciner Bc- 
obachtungen srhieii <>s mir wahrscheinlich. dass ein sorglalliges 
Stadium dcr Hausthiere und Kultur- I’danzcn die beste Aussicht 
auf l.iisung dieser schwierigen Aufgabe gewiihren wiirde. I'ml 
ich babe inich nichl getituscbl, sondern babe in dieseni wie in 
alien andern verwickelten Fallen iimner gclunden, dass unsre 
Erfahrungen liber die im gezabmlen und nngebauten Zuslande 
erfolgenden Veranderungen der Lebenwesen immer den beslen 
und sichcrsten Aufsrhluss gewiibren. Ich stebe nicht an, meine 
Itberzeugung von dem lioben W'erlhe soldier von den Natur- 
lorschern gcwOhnlicb sebr vernacblilssiglen Sludien auszudrilcken. 

Ans dieseni Grunde widme ich denn aucli das ersle Kapilel 
dieses Auszngs der AbAnderung ini Kultur- Zuslande. Wir wer- 
den darnus ersehen. dass erblicbe AhAnderungcn in grosser 
Ausdehnung wenigstens moglicb sinil . und , was nicht minder 
wieblig, dass das Verimigen des Menschcn, geringe Abanderungen 
dureb deren aussrbliesslidie Auswahl zur Nacbzucht, d. b. dureli 
k (Inst lie be ZUchtung* zu baul'en, sebr bctrttchtlich ist. 
leb werde dann zur Veriinderlicbkeil der Lebenwesen ini 
Natur-Zuslande (lbergeben; docli bin ich unglilcklichur Weise 
genothigt diesen Gegensland viel zu kurz abzutbun, da er 
angemessen cigentlich nur dureli Millbeilimg lunger Listen von 
Thatsachen bebandelt werden kann. Wir werden demungeaebtet 
im Stande seyn zu erortern, was for UmstUndc die Abandoning 
am meisten befordern. Im niichsten Absclmitte soil der K a m p f 
ii m s Dascyn unler den organischcn Wesen der ganzen Well 
abgehandelt werden, welcber unvermeidlich aus ilirem liocli goo- 

■>urch „ Zilch I u n g" werde ich dca slrts wiederkehrenden Engtischeu 
Ausdrurk .Selection* Bbcrtragen, welcher in gcgenwilrligcni Sinne auch in 
England nichl gebriiuchlich und dcsshalhdorl angegriflen warden isl. Richliger 
ware wold „Auswahl zur Zuchtung" gewesen, rnnial da hei der „Zuchtung“ 
Buell nnch Andercs als die Auswahl der Zucht-Thierc allein in Betrnchl 
kommen kann; doeh ist Diess von wohl nur untergeordnelem Interesse. Zu- 
weilen entspricht jedneli cine i bersetzung clwn dureh dns neu zu bildende 
"orl „ Z u c h l w a h 1 “ wirklich besser, insbesondere hei Cbertragung des Aus- 
drueks „Sexual select ion". [I. j)|, rs 
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metrischen Zunahme-Vermngen hervorgehl. Es is Dicss die I.elire 
von Malthis auf das ganze Thier- und Pflanzen Reich angewendet. 
Da viol inehr Einzelwesen jeder Arl geboren werden, als fortleben 
kiinnen, und demzufolge das Ringen uni Exislenz bestUndig wieder- 
kehren muss, so fulgt daraus, dass ein Wesen, welches in irgenii 
einer filr dasselbe vorthcilhafleren W Vise von den iibrigen aucli nur 
clwas abweicht, unler inanchlachen und ofl verandcrlichen Lebens- 
Bedingungen mehr Aussichl auf Eorldaurr hat und dcmnach bei 
der Natilr lichen Zilch lung im Vorlheil ist. Einc solchc zur 
Nachzurhl ausgevvahlle Varietal strebt dann nacli deni strengen 
Erblichkeits-Gesetze jedesmal seine neue und ahgeanderte Form 
f'ortzupflanzen. 

Diese Natiirliche Zuchtung isl ein llauplgegenstand. welcher im 
vierten knpitel etwas weillaufiger abgehandell werden soli ; und 
wir werden dann linden, wie die NalUrliche Zuchtung gewdhnlich 
die unvermeidliche Veranlassung zuin Erloschen minder gceigneter 
l.i'benformen wird und herheifnhrt, was ich Divergenz des 
Charakters* genannt babe. Im nachsten Abschnitte werden 
die zusammengesetzten end wenig ten Geselze der Ab- 

andoning und der Wechselbeziehungen in der Enlwickelung be- 
sprochen. In denvicr lolgendcn Knpiteln sullen die aufTalligstcn und 
bedeutendsten Schwierigkeilen unsrer Theorie angegeben werden, 
und /.war erslens die Schwierigkeilen der l bergange, oder wie 
es zu bcgroifen ist, dass ein einfache* Wesen oiler Organ ver- 
wandelt und in ein holier entwickeltes Wesen oder ein hither 
ausgcbildetcs Organ umgestaltet werden kann; zweitcns der In- 
slinkt oder die geistigen Kahigkeilen der fhiere : dritlens die 
Kreutzung oder die I nfruchlbarkeit der gekreulzten Species und 
die Kruchlharkeit der gekreulzten Varielaten : und vicrtens die I'n- 
vollkommcnheit der geologischen I rkunde. Im nachsten Abschnitte 
werde ich die geologische Aufcinanderfolge der Organismen in 
der Zeil belrachlen : im eilflen und zwolflen deren geographische 
Verbreitung im Raume: im dreizehnten ilire Klassifikation und 
gegenseiligen VenvandtschaRen im reifen wie im Embryo- Zustande. 

• Analog mil derjcnigcn Erscheinung, welrhc in ineineo Morpliologischni 
SUiilicn ..DitTrnn/.irnng Hi-r Organe" gcnannl wnrdrn isl. t). fl.rs. 
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Im letzten Abschnitte endlicli werdo ich eine kurze Zusanunen 
fassung des Inhaltes des ganzen Werkes mil einigen Schluss- 
Bemerkungen gtiben. 

Dariiber, dass noch so Vieles iiber die Enlstehung der Al ien 
mid Varietiiten unerklilrt bleibe, wiril sich niemand wundern, 
wenn er unsre tiel'e Unwissenheit hinsichllicli der Wechsel- 
beziehungen all der urn mis her lebendon Wcsen in Betraclit 
zielit. Wie kann man erkliircn, dass cine Art in grosser 
Anzalil mul weiter Verbreitung vorkomml, wfllirend ilire nkclisle 
Vcrwamlte sellen mid auf engen Raum besclirankt isi? End doth 
sintl diese Bczieliungen von der liiichslen Wiclitigkcit, insoferne 
sie die gegenwartige Wolillalirl mid, wie ieli glaubc, das kilnflige 
Godeihen mid die Modifikationun eines jeden Bowohners der 
Well hedingen. Alter noeli viel weniger Kennlniss liaben wir 
voii den Wechselbeziehungen der unzkhligen Bewoliner dieser 
Erde walirend der zahlrcichen Perioden ihrer einsligen Bildungs- 
Gesehichle. Wenn duller aucli noeli Vieles dunkel isl mid noch 
lange dunkel bleihen wiril, so zweifio ieli naeli den sorgftlligslen 
Stmlicn mid deni unbofangenslen Urtheile, dessen ieli laliig bin, 
doch niclil damn, duss die Meinung, welchc die meislen Nalur- 
forscher hegen mul aucli ieli lange gchabt babe, als wflrc 
nainlicli jede Species unaliliangig von den Ubrigen erscliaffen 
worden, eine irrllilimliehe sey. Ieli bin vollkommen ilber/.eugl, 
dass die Arlen nieht unverilnderlicb sind; dass die zu einer so- 
genannten Sippe * zusaimnrngehorigen Arlen in einer Linio von 
anderen gewObnlieb erloschcnen Arlen abstammen in der niim- 
liehen Weise, wie die anerkannlen Varietal en einer Art Abkoinm- 
linge dieser Species sind. Endlieli bin ieli iiberzeugt, dass Naliir- 
liche Ziichtung das bauplsiiebliehsle wenn aucli niebt einzige 
Milled zu Abandoning der LebcnCormen gewesen ist. 

° Ieli wiihle tins Okkn'scHg Worl „Si|»pe“ fur Genus, weil tins Deutsche 
Wort „(»eschlccht“ seiner zwcifacheii Rcdcutung („genus u unti wegen 

hier das Verstandniss niclil scltcn crschweren wiirdc I. eider besilzeu wir 
keinen iihnlichen Auswcg, der Mipsdeulung des cbcnfalls zweisinnigen Wortcs 
„Arl“ zu entgelicn, welches luld fur Species und bald fiir das Englische 
„kinA il angewendet werden muss. Der Ausdruck „Gattung" endlicli wird bald 
fiir Sippe und bald fiir Art (..was sich gattct“) gcbraucht. 
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Abandoning; ilinoli Domeslizitai. 

Ursni-hen iler W'riindcrliclikeil. Wirkungea ilcr (iewohnhcil. Wcchwlbeiiehun- 
gen der Bildnng. Krblichkeit. Charaklere kullivirlrr Varidalen. Schwie* 
rigc Unleracheidung zwiachcn Vnriolfilen und Arlcn. Enlsicliung kullivirlrr 
Vnrietalen von einrr odor inehron Arlcn. Znkmo T anltcn . ikre Verarbie- 
drnlieilrn nod KnlMelniug. Frnlier aimtgrfundenr Ziiehlung und ihro bob 
gen. I’lnnmltsligc und unbuwuaalu Ziichlung. llnbcknimlrr Urapriing nnarcr 
kullivirten Rnaacn. liiinaligo Uuialnnde fur. daa Zurhliiiiga-Vcrmiigcn doa 
Alrnachcn. 

Wenn wir die Einzelwesen eincr VarieUli oiler 1 ntervarie- 
tilt unirer alien Kullur-PIlanzen unil -Thiere lietrachten , so isl 
oilier tier l’unkto , die tins zuerst auffallen , dass sio ini Allgo- 
nieinen melir von einnnder ubweiehen, ids die Einzelweson oilier 
Arl odor Varietal im Natur-Zustande. Erwiigcn wir nun die 
grosse Mimehfaltigkeit der Kiilliir-Pllanzen und -Thiere, welclie sich 
zu alien Zeilcn unlor den versehiedenslen Klimaten und Beliand- 
lungs-Woiscn abgeanricrt liaben, so glaube ieh sinil wir zum 
Schlusse gedriingt, dass diese griissere Veranderliobkeit unsrer 
Kullur-Erzeugnisse die VVirkung minder einfdrmiger und von don 
natUrliclien dor Slainm - A Horn elwas aliweiebendor Lebons- 
Bodingungen ist. Audi hill, wie mir sebeinl, Anohbw Knight's 
Meinung, dass dieso Veriinderlicbkoil zum Tlioil mil iiberflUssiger 
Nahrung ziisammenbaiige, einigo Wabrseboinlicbkcit fiir sicli. Es 
sebeinl forner ganz klar zu soyn, dass die orgnnisehen Wosen 
einige (ieneralionen bindurcb neuen Leliens- Bodingungen ans- 
gesolzl soyn inussen, ebo oin bemerklidies Maass von Verande- 
rung in ibnen bervorlrelen kann, und dass, wenn ilire Organi- 
snlion einnial abzuandern begonnen hat, diese Abandoning 
gcwbhnlich (lurch viele Gencralionen fortwabrl. Man konnl kei 
non Fall, dass ein veriinderliches VVesen im K'ultiir-Zustande 
aufgehbrl liiilte veranderlich zu seyn. Unsre alteslen Kullur- 

Darwin, Knixlehuug der Arlcn. 2. Aufl. 2 
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Pflanzen, wie der Weilzcn z. li., geben ofl nodi neue Variola- 
Ion , und unsre jiltestcn Haustliiere sind noch iinmer rascher 
Ihnhndcrung odor Vercddung fiiliig. 

Man lial dariiber geslrillen, in welchem Lebens -Alter die 
Ursachen der Abiinderungen, worin sic immer beslelien miigen, 
wirksam zu seyn pflegen, ob in der crslen, oder in der letzten 
Zeil der Entwickelung des Embryos, oder im Augenblieke der 
Empfdngniss. Gf.okkroy St. - Hiuiiie’s Versucbe ergeben, dais 
eine unnatttrlieho Behandlung des Embryos Monslrosilklen erzeuge, 
nml Monstrosititen kiinnen dureh keinerlei scharfe Grenzlinic 
von Varietaten unlersdiieden vverden. l>odi bin ieb selir zu 
vermullien geneigt, dass die hiinligste Ursacho zur Abandoning 
in Einflilssen zu sucliun scye, welche das inttnnliche oder weib- 
lielie reproduklivc Element selion vor dem Akle der llefrudilnng 
erl'ahren hat. Ieb babe verschiedeno GrUnde fiir diese Meinung: 
doeli liegl der lluuptgrund in den bemerkenswerlben Eolgen, 
web'lie Einsperrung oder Anbau anf die Verrirlilungen des repro- 
dnkliven Systemes iinssern , inilein mimlicb dieses Syslcin viel 
empfunglicber fllr die Wirkung irgend eines Wecbsels in den 
Lebens - Gedingnngon ids jeder andere Tlieil der Organisa- 
tion zn seyn sclmint Niehls ist leieliter, als ein Tliicr zu ziili- 
inen. und wenige Dingo sind sebwieriger, als es in der Gel'an- 
gensebaft zu einer freiwilligen Eorlpllanziiug zu veranlassen in 
den zalilreichen Kiillen sugar, wo man Miinnclien und Weibchcn 
bis zur Panning bringl. Wie viele Thiere wollen sieh nicht fort- 
pflanzen , obwolil sip selion lange in nielit selir enger Gefangen- 
si liall in ilirer Heimalh-Gegend leben! Man sclireibl Diess gewTdm- 
lieli verdorbenen Nalurtrieben zu; allein wie viele Kultur-Pflan- 
zen gedeihen in der imsserslen Kralt-FUlle, olme. jemals oder 
last jemals Snnien anzuselzen I In einigen wenigen solchen Fallen 
bat man herausgefunden , dass selir nnbedeutende Verliallnissn, 
wie ctwas mein- oder weniger Wasser zu einer gewissen Zeit 
des Wachslhuins fiir oder gegen die Samen-Bildung enlsclieidend 
wiril. Ieb kann bier nicht cingehcn in die zalilreichen Einzel- 
lieiten , die ieb iiber diese merkwiirdige Fragc gesainmelt: um 
aber zu zeigen, wie eigenlliun.lieh die Gesetze sind, web lie die 
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Fortpflanznng tier Thiere in Gcrangenschaft bedingen , will ich 
nur anlQhren, dass Ratiblhierc selbst aus den Tropcn-Gegenden 
sieh bci uns aucli in Gel'angcnschafl ziemlich gerne fortpflanzen, 
docli mil Ausnahmc der Sohlenganger Oder der Baren - Familie, 
welche nur selten .lunge erzeugen, wall rend Fleisch - fressende 
Vogel nur in den seltenslen Fallen oder fast niemals fruchthure 
Eier legen. Viele auslandische Pflanzen baben ganz wcrllilosen 
Pollen genau in demselben Zustande, wie die meist unfruclilliaren 
Bastard-Pflanzcn. Wenn wir auf der einen Seile Hauslliicre und 
Kullur- Pflanzen ofl selbst in sehwachem und krankein Zuslnnde 
sich in der Gefungenschufl ganz Ireiwillig fortpflanzen schen, 
wiihrend auf der andern Seile jung cingefangenc Individuen, 
vollkouinien gezalunt, Gesehleelds-reif und krallig (wovon ieb viele 
Beispiele anfUhrcn kann), in ihrem Reprodukliv- Systcnie durrli 
nicht vvabrnehmbare I’rsachen so angegrilTeu erselieinen, dass sie 
sieh niebl zu befruehlen veruingcn, so diirfen wir uns uni so 
weniger darUber wundern, wenn dieses System in der Gefangen. 
schaft in nicht ganz regelnuissiger Weisc wirkl und eine Nacli- 
koinmenseliurt crzeugl, welrhe den Allern niebl vollkominen aim 
lieh oder welche verdnderlich isl. 

Man lint 1 n IVuelil liarkeil als den I'nlergang des Garlenliaues 
liezeichnel; aber Variabililiil enlslehl aus derselben I rsaehe wie 
Slerilitai , und Variabililiil isl die Quelle all der aiisgesuelileslen 
Erzeugnisse unsrer Garlen. Ieb innebte binzufugen, dass, wenn 
einige Organisinen (wie die in hasten gehallenen Kanincben und 
Frellchen) sieh unter den unnalurliehsicn Verballnissen forlpflan- 
zen, Diess nur heweiset, dass ihr Beproduklions-Sysleni dadureb 
nicht nngegriflen worden isl; und so widerslreben einige Thiere 
und I’llanzen der Veranderung dureli Zahinung oder Kullur und 
erfahren nur sehr geringc Abanderung, vielleiebl kaum eine 
stiirkere als im Nalur-Zuslande. 

Man kdnnte eine lange l.iste von Spielpflanzen (Sporting 
plants) aufstcllcn, mil wclcliem Mamen die Gartner cinzelne 
Knospen oder Sprossen bezeiehnen. welche pbitzlieb einen neuen 
und von der iibrigen Pflanze oil selir abweiebenden Cbarakler 
annehmen. Solehe I'llanzen kann man (lurch Propfen und oil 
The ComDlete Work of Charles Darwin Or3ine 




Pflanzen, wie dor Weitzen z. B.. geben oft noch ncue Variola. 
Ion, und nnsre idteslcn Hauslhiere sind noch i.nmer rascher 
Uiniinderung odor Veredelung fahig. 

Man hat dariiber geslriilen, in welchem Lebens -Alter .lie 
Ursachen dor Abandornngon, worin sic immer bestoben mogen, 
wirksam zn seyn pllogen, ob in dor erslen, odor ... dor lotzten 
Zeii dor F.nl«ickob.ng drs Embryos, odor in. Augenbl.cke dor 
Empfilngniss. Gfokkbov St. - H.unrcs Versuchc ergeben, .lass 
cine unnalUrlicho Behandlung dcs Embryos MonstrosiUten erzeugo, 
und Monslrositalen kbnnen .lurch koinerloi scharfe Grenzlinie 
von VarictSton unlorschiodon werdon. Dock bin iob sohr zu 
ver.ni.ll.on geneigt, dass die l.uuligste Ursachc zur Abandorung 
in EinflUssen zu suchon scyo, vvclcho das miinnlichc odcr weib- 
liclie roproduktive Element schon vor don. Akle der Bofruchlung 
erlahren hat. Id. babe vorschiedenc GrUnde ftlr diose Meinung: 
ilocli liogt dor Hauptgrund in den bemerkenswertl.cn Folgen, 
welcho Einsperrung oiler Anbau auf die Verrichtungen dos repro- 
duktiven Systen.es iuissern, inile... nimlich dieses System viol 
ompn.nglicl.er fur die Wirkung irgend eiuos Wechsels in den 
Lebens - 6odingungen als jedor andore Theil der Organisa- 
tion zu seyn seheint Nichts ist leichter, als cii. Tl.ier zu zah- 
men, und wenige Pinge sind schwieriger, ills es in der Gel'nn- 
gcnsel.afl zu inner frciwilligen Forlpflanzung zu veranlassen in 
den zal.lreicl.en Fallen sugar, wo ...a.. Mannchen und Weibchen 
bis zur Paarung bring!. Wie viele Thiere wollen sieli nieht forl- 
pllanz.'i. , obwohl sip schon lange in niclit scl.r enger (iefangen- 
schaft in il.rer Heimalh-Gcgcnd leben! Man schrcibt Diess gew.d.n- 
licl. verdorbenen Nalurlrieben zu; allein wie viele h’ullur-Pllan- 
zen gedeihen in der ausserslen Kraft - Fiillo , olme jcmals oder 
fast jen.als San.cn anzuselzcn ! In einigen wenigen solchen Fallen 
bat man heraosgerunden , .lass scl.r unbedeulcn.le Verl.allnisse, 
wie etwas mclir oder wenigcr Wasser zu einer gewissen Zeit 
des \\ acl.sthums fiir oder gegen die Samen-Bildung entscheiden.i 
wir.l. lob kann l.ier nieht cingehen in die zal.lreicl.cn Einzcl- 
liciten, die icli uber diese nierkwiir.lige Erage gesammelt: u.n 

abor zu zeigen, wie eigenlliiin.lirh die (jcsetze sind. welolio die 
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es litssl sieh aber in einigcn Fallen nachweisen , dass ganz rnt- 
gegengesetztc Bcdinguiigen ahnlichc Veranderungen des Banc.' 
hewirkcn kiinncn. Deimingeachtet glaube ieh, dass ein kluincr 
Betrag dcr stattlindenden Umanderung der unmittclbaren Eimvir- 
kung der Kebens-Bedingungen zugcschricben werden kann, wie 
in einigen Fallen die veranderte Grftsse von der Nahrungs-Mcngc, 
die Farbnng von besonderen Alien der Nahrung und voin Lichle, 
nnd vielleichl die Dichte des I’elzes vein Klima ableitbar isl. 

Audi (iuvvidiming hat einen cnlschiedenen Kinfluss, wie die 
Versclzung von I’llanzen ans einein Klima ins andcro dcivn Bliithe- 
Zeil .mill'll . Bci Thieren isl er bemerkbarer; ieh liabe bci dcr 
Haiis-Enle gnfnnden, dass die FKlgel-Knochcn leiehler und die 
Bein-Knochen srhwercr ini Verhnllniss zum ganzen Skeleltc sind 
als bei dcr wildcn lintc; und ieh glaube, dass man diese Vcr- 
anderung getrosl deni I'mslande zuschreiben kann, dass die 
zuhme Elite weniger fliegt und mchr geht, als bci dicser Enten- 
Art in ilirem wildcn Znstandc der Fall ist. Dio crhliehc stSrkcre 
Knlwickclung der Euter bei Kilhcn und ijcisen in solcheu Gegen- 
den, wn sie regelmHssig gemelkt werden. ini Vcrhaltnisso zu 
andern, wo cs nirhl dcr Fall, ist ein andercr Beleg dnliir. 
Es gild keine Art von Haus-Sangethicren, wclclie nichl in 
dicser oiler jener Gegend hllngende Oliren liiitte, nnd so ist 
die Meinung, die irgend ein Schriflstellcr ge#ussert, dass dieses 
Hangcndwerdcn dcr Oliren voin Nichtgebraueh dcr Ohr-Muskein 
berrilhre, weil das Thier sieh nirhl nielir durch drohende Gerah- 
ren heunruhigt Fitlilc , gnnz wahrschcinlich. — 

Es gibt nun viele Gesetze, wclehe die Veranderungen regeln, 
von welchen einige wenige sirh dunkel erkennen lasscn, und die 
nachhcr nodi kfirzlich erwahnt werden sollen'. Hier will ieh nur au- 
liihren, was man W e e liselbeziehungderEntwickl u n g nen- 
nen kann. Einc Vcriinderung in Embryo oder l.arve wird sieherlich 
meistens auch Veranderungen im reifen Tliicre nach sieh ziehen. 
Bei Monstrosilaten sind die Weehselbeziehungen zwischen ganz 
versehiedenen Theilcn des Kiirpers sehr sonderbar, und Isiiiobf. 
Gf.offrov ST.-Hn.AiaF. I'iilirt davon viele Belege in seinem grossen 
VVerke an. Viehzuchter glauben, dass verlangcrle Beine gewfthn- 
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initlelst Samen forlpflanzen. Diese Spielpflnnzeu sind in der 
Nalur ausserordentlich sellen. ini Kullur - Zustande aber niclils 
Ungewoliidiches, und wir selien in diesem Falle, dass die nbwei- 
cliende Behandlung der Mutlerpflanzc die Knospe odor den 
Sprossen , nicht aber das F.i’chen oder den Pollen bertlhrt hat. 
Die meislen Physiologen sind aber der Meinnng, dass zwisclien 
einer Knospe und einem Ei'chen mil ihrer crsten Bildungs-Stule 
kein wesenllicher 1 nlerseliied isl, so dass die Spielpflanzen in der 
Thai meincr Meinnng zur Sliitze gereielien, dass die Veriinderlicli- 
keit grossenllieils von Einfliissen herzuleiten seye, welche die 
Behandlung der Multerpflanze anf das Ei'chen Oder den Pollen 
oder aul' bride sclion vor deni Befruelitiings- Akle ausgeUbt hid. 
Diese Falle zeigen dann aueli, dass AbSnderung nic ht. wie einigc 
Autorcn angcnommen, nothwendig mil deni Generations' Akin 
zusiiiniiienhange. 

Snmlinge von derselben Frueht erzogen oder Junge von 
einem Wurfo weiehen oil weil von einander ab, obvvolil die 
.lungcn und die Allen, wie Miu.r.ii bemerkl, oll’enbar genau den- 
selben Lebens • Bedingnngeii ausgeselzl gewcsen; und es ergilil 
sicli dariius, wie unerheblieh die unmiltelbaren Wirkungen der 
I.ebens-Bedingiingen ini Vergleiclie zu den Gesolzen der Repro- 
duklion, der Weeliselbeziehungcn des Wachsthuins und der Erb- 
liehkeil sind: denn ware die Wirkung der Lebcns-Bedingungen 
in dein Falle, wo nur ein .lunges abkndert , eine unmillelbare 
gewesen, so wiirden zweifelsohne idle Jungen diesclben Abiinde- 
rungen zeigen. Es isl selir seliwer zu beurlheilen. wie viol bei 
einer solchen Abanderung deni unmiltelbaren Einllnsse derWiirme, 
der Fcueliligkcit, des Licliles und der Nahrung ini Einzeinen 
zuzusehreiben seye; ich Indie mich aber Oberzeugt, dass solcho 
Kriifle bei Thieren nur selir wenig umnittclliaren Erlidg lialien 
kiinncn, wiihrend derselbe bei Pflanzcn olfenbar grosser isl. In 
dieser Beziohung sind Bitkman's neuere Versuehe mil Pflanzen 
von grossem Werthe. Wenn idle oder fasl idle Einzelnwesen, 
welche den niindiclien Einfliissen ausgeselzl gewesen, aueli aufdie- 
selbe IVeise abgeiindert werdcn, so seheint diese Wirkung anfangs 

jenen Einfliissen uniniltelbar zugeschrieben werden zu miissen: 
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lhro gauze Organisation schcint bildsam geworden zii seyn. uni 
lialil in dicser und bald in jener Richlung sich elwas von deni 
alterlichen Typus zu entfernen. 

Nicht - erbliche Abanderungen sind fur uns olmc Bedeulung. 
Aber schon die Zahl und Manchfalligkeit der erblichen Abwci- 
rhungen in dem Ban dcs Korpers, sev es von geringcrer oder 
von bclrachtlicher physiologischer Wiclitigkeit , isl endlos. Or. 
I’nosFER Licas' Abhandlung in zwei slarken Banden isl das Beste 
und Vollstandigste, was man daruber hat. Kein Viehziichter ist 
dardber in Zweifel, dass die Neigung znr Vererbung sehr gross 
ist; ..Gleiches erzeugt Gleiehes« ist sein Grund-Glaube, und nnr 
Iheoretilclie Schriflsleller haben dagegen Zweifel erhoben. " enn_ 
irgend eine Abweiehung dfters cum Vorschein koinnit und wir 
sie in Vater und Kind schcn, so konnen wir nicht sagen, ob sie 
nicht etwa von cinerlci Grundnrsaclic herriihre, die aul beide 
gewirkt habo. Wcnn aber unter Kinzclwescn einer Art, woldio 
oflenlinr dcnselben Bedingungcn ausgcsclzl sind , irgend eine 
seltene Abandoning in Folge eines ausserordenUichen Znsaninien- 
trelfens von Umslnnden an einein Vater zum Vorschein koninil 
— an einein unter mehren Millionen — und dann ain Kinile 
winder ersclieint, so nolhigt uns schon die \\ ahrscheinlichkeit 
dicse Wicderkehr aus der Erblichkeit zu erklaren. Jcdcrinann 
lint schon von Fallen geliorl. wo so seltene Krscheinungcn, wie 
Albinismus, Stachelhaut, ganz behaarter Korper u. dgl. bei mehren 
Gliedern einer und der niimlichen Familie vorgekoinmen sind. 
'Venn aber so seltene und frcmdarlige Abweichungen der Korper- 
Bildung sich wirklieh vererben, so werden minder fremdartige 
und ungcwohnlichc Abanderungen uni so mclir als erbliche zu- 
gestanden werden miissen. Ja vielleiebl ware die richtigste Ait 
die Sadie anzusehen die, dass man jedweden Charakter als erb- 
lich und die Nichterblichkcit als Ausiiahine betrachtete. 

Oie Gesetzc, welche die Erblichkeit der Charaktere regeln, 
sind ganzlich unbekannt, und nieniand vermag zu sagen, wie es 
koinine, dass dicselbe Eigenthilmlichkcit in verschiedenen Indi- 
viduen einer Art und in Einzelweaen verschiedener Arten l?J 
ziiweilen erblich ist und zuweilen es nicht ist; wie es koinine, 
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lull atich von einem verlangerten Kopfe begleitet s-ind. Einige 
Beispiole erscheinen ganz wunderlicher Art; so, dass ganz weisse 
Kaizen mit blaucn Augen allezeit laub sind. Farbe und Eigen- 
tbilinljchkeiten dor Konslilulion sind mit einander in Verbindung, 
woven sicli vide merkwiirdige Falle bei I’llanzen und Thieren 
anfiihrcn lassen. Aus den von Hkisim.kr gesanunellcn Thalsachen 
gehl hervor, dass weisse Schaafe und Sebweine von gcwissen 
Pllanzen-Giflen ganz anders als die dunkel-farbigen bcrillirt war- 
den. Professor Wymab hat mir knrzlicb einen sehr belehrenden 
Fall dieser Art inilgetheill. Auf seine an einige Farmer in 
Florida geriehtete Frage, wolier es koinme, dass allc ilirc 
Sebweine sehwarz seyen , erhiell er zur Anlwort, dass die 
Sebweine die Farbwnrzel ll.aebnanlbes) fressen, die ilire Knoehen 
Nelkcn-braun farbe und, ausser an den seliwarzen Vurielnlen 
derselben, die llufe abl'allen mache: uml cincr der Ansiedler 
(in Florida Squatters genanntj fugle liiuzu : wir walileu die scliwur- 
zen Glicder nines Wurfes zum Aufziehen mis. weil sie allein 
Aussiclit auf Gedeihen geben. Inbchaarte llunde liaben unvoll- 
kommene Ziiline: lung- und grob-haa'rige Wiederkauer sullen ge- 
neiglcr scyn, lunge und viele Ilnrner zu bekommen; Tauben mit 
Fedcrlussen liaben einc Haul zwischen ihren ausseren Zehen; 
kurz-sehnlbelige Tauben liaben kleine Fusse, und die mit langcn 
Sehntbeln aueh lange Fiisse. Wcnn man dahcr durch Auswalil 
geeigneler Individuen von Pdanzen und Thieren fur die Naeh- 
zueht irgend eine EigenlhUinlichkeil derselben zu steigeren ge- 
denkl, so wird man gewiss meistens, ohne cs zu wollen, diesen 
geheimnissvollen Wechselbeziehungen der Enlwickelung gemass 
noeli andre Theile der Struktur mil abandern. 

Oas Ergebniss der mancherlei cntweder ganz unbekannlen 
Oder nur diinkel sichlbaren Gesetze .ler Variation ist ausser- 
ordentlieh zusainmengesetzt und vielfaltig. Es ist wohl der Muhu 
werlli die versehiedencn Abhandlungen uber unsre alien Kultur- 
Pllanzcn, wie Hyazinlhcn, KarlolTeln, Dahlien u. s. w. sorgfaltig 
zu studiren und von der endlosen Menge von Verschiedenheiten 
in Ban und Lebensausserung Kennlniss zu nehmen, dureh welche 
alle diese \anetaten und Subvarietaten von einander abweiehen. 
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die Nalurforschcr oft behaupten, unsrc lla u.slliicr- R h ssen iiHhincn, 
wenn sie verwilderten , zwar nur allinahlich . aber doth gewiss, 
wieder den Charakter ihrer vvilden Stainmiiltcrn an. woraus man 
dann gesehlossen hat, dass Kolgerungcn von y.ahmen Ilassen 
auf die Arten in ihrem Natur-Zustande niehl znlassig seyen. leli 
babe jedoch vergeblieb auszumilleln gestrcbl, auf was fur ent- 
seheidende Thalsachen sieli jene so oil und so beslinunt wieder- 
liolle Behauplung sliilze. Es inOchtc selir scliwer sein, ilire Rich- 
ligkcil nacbznweisen; denn wir knnnen mil Sieherbeil sagen, 
■lass sehr vielc dor ausgcprfigleslen zahinen Varielalen itn wilden 
Zuslande gar niehl leben konnlen. In viclen Fallen kennen wir 
nielit cinmal den Uralamm und vermiigen uns daher noch weni- 
ger zu vergewissern , ob cine vollslimdige Kockkchr eingclreten 
isl Oder niehl. Jedenfalls wilrdc, um die Folgen der Kreutzung 
zu verineiden, nolhig seyn, dass nur cine einzclne Varietal iu 
die Kreihcit zurllckversctzl werdc. I'ngeachlel aber unsrc Varie- 
lalen gewiss in cinzclnon Merkmalen zuweilen zu ihron I'rlur- 
men zurUckkebren , so schcint mir doeh niehl iinwahrscheinlieh. 
dass. wenn man die verschicdcnen Abarlen des Kohls z. It. einigo 
Ccneralioncn bimlurcb in eincin ganz arnien linden zu naturali- 
siren fortfilbre (in welcbem Falle dann allerdings cin Theil des 
Erfolges der uninillclbaren Wirkung des Bodens zuzusehreiben 
ware), dieselben ganz oder fast ganz wieder ilire wilde Urforin 
annehinen wllrdcn. Ob der Versueh nun gelinge Oder niehl, isl 
fur unsere Folgerungs-Reihe oline grosse Erlieblirlikeil, weil (lurch 
den Versueh selber die l.ebens - Bedingungen geUnderl werden.. 
Liesse sieli beweisen, dass unsre kultivirten Hessen cine slarke 
Neigung zur Hilckkebr, d. Ii. zur Ablegung der angenommenen 
Merkmale an den Tag legten, wenn sie (inter nnveranderten 
Bedingungen und in bclraehlliehen Massen beisammen gehallen 
wiirden, so dass freie Kreutzung elwaigc geringe Ahwciehungen 
der Slruktur in Folge ihrer Durcheinanderniisehung verhiilete, — 
in diesein Falle wollte icli zugeben, dass sieli aus den zahinen 
Varielalen niehls hinsiehllich der Allen folgern lasse. Aber cs 
isl niehl ein Schatten von Beweis zu Cunstcn dieser Meinung 
vorhanden. Die Behauplung, dass sieh unsere Wagen- und 
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dass das Kind zuweilen zu gewissen Charakleren des Grossvaters 
0 d,. r dcr Grossmulter oder noch fruherer Vorfalircn zuriickkehre: 
win ns komine, dass cine Eigenthiimlichkeit sich ofl von einem 
Geschlenhtc auf beide Geschleehler iiberlrage, odcr sich anf nines 
nnd zwar dasselbe Geschlnnhl bnschrankn. Es ist cine Thatsache 
von nur geringer Wichligkeit fnr tins, dass eigcnlhiimlichc Merk- 
male, wclche an den Mannchen nnsrer Hauslhiere zum Vorschein 
koinmen, ausschliesslich odcr doeli vorzugsweise wieder nur mil 
miinnlichn Nachkoinmen nbergehen. Einn wiehligerc und win ink 
glaiibn verlussigo Brsrheinung isl die. dass. in welcher I’criode 
des Lebens sink die abweichendn Bildunt; zeigen mogc, sin auch 
jn dnr Nanlikounnenschafl immer in dem enlsprecbendnn Alter, 
oder zuweilen wold friiher. zum Vorschein kommt. In vielen 
Fallen isl Diess nichl anders mdglich, wnil die erbliehen Eigen- 
Ihiimliehkeilen z. H. in den llnrncrn des Rindvinhs an den Nanli- 
koinmen sich ersl ini re i fen Allcr zeigen kdnnen: und chcn so 
gild es hcknnntlinh Kignnlhiiiulirhknitcn des Snidnnw iirins, die nur 
den Itnupen- oder den Puppen-Zusland bclrnflcn. Alier crhlichc 
Kranklieiten n. e. a. Thalsarlien veranlassen inieh zu glauben, 
dass die Regel nine wcilerc Ausdelinung hat, und dass selbsl da, 
wo kein olfnnbarer Grnnd fur das Ersrheinen einer Abandoning 
in einem beslimmlen Alter vorliegt, dock das Streben vorkerrsnhl, 
auch am Naekkommen in dem gleichen Lebcns-Abscknitte sink zu 
zeigen, wo sin an dem Vorlakren erslmals eingelrelen isl. Ink 
glanbe, dass dicse Regel von der grossten Wichligkeit lur din 
Erklnrung dnr Gnselze der Einhrvologie isl. Dicse Beincrkungcn 
kezieknn sink iibrigens anf das erslc Sieklkarwerden der Eigcn- 
Iklimlickkeit, und niekl hiiT ikre crsln Vcranlassung, die vielleickl 
sehon in dem mannlieken oiler weiblinken Zeugungsslnn' liegen 
kann, in dnr Weisc elwa. win der aus der Kreulzung einer knrz- 
kurnignn Kuk und eines langkornigen Bullen hervorgegangeiie 
Sprbssling die grdssre Lange seiner Horner ersl spat im Leben 
zeigen kann, obwohl die crsle I rsaehe dazu sehon im Zeugungs- 
slolT des Valers licgl. 

leh habe des Fades der Riickkehr zur grossallerlichen Bil- 

dung erwahnt und in dieser Beziehung noch anzufiihren. dass 
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zwar, (lass sich diese Behauptung als irrig erweiscn lassl: doth 
gehen die Meinungen der Nalurforscber weit auscinander, wenn 
sic sagcn soiled, worin Sippen-Charaktere beslelien, da allc solclie 
Wcrthungen nur empirisch sind. I'bcrdiess werden wir nacli 
der Ansicht von der Entstehung der Sippen , die ieh jelzt auf- 
stellen will, kein Recht haben zur Erwarlung, bei unscren Kuitur- 
Erzeugnissen oil auf Sippen-Verschicdenheilen zu stossen. 

Wcnn wir den Bctrag der Struktur-Verscbicdenhciten zwischen 
den geplleglen Bassen von einer Art zu sthalzen versuehen, so 
werden wir bald dadurcb in Zweifel versctzl , dass wir nirlit 
wissen, ob dieselben von einer odor von inehren altorlichen 
Allen abslannnen. Es ware von Intercsse, wenn sich diese Fragu 
niilkhimi, wenn sich z. B. nachweisen licssc, ob das Windspiel, 
der Scliweisshund, der Dachshund, der Jagdhund uud der 
Bullenbeisser, welchc sich so genau in ihrer Form forlpflanzen, 
Abkomuilinge von nur einer Stamm-Art seyen? Denn solche Thal- 
saclien warden selir gecignel seyn unsre Zweifel zu erregen 
ulier die linveriinderlichkeit der vielen einander sehr nahe-slehen- 
den nalUrlichcn Arlen der Fuclisu z. B., die so ganz vcrschic- 
dene Wcltgegenden bewohnen. Ieh glaube nicht, dass wir jelzt 
ini Slanile sind zu erkennen, ob allc unsre Hundo von einer 
wilden Stamm-Art herkommen, obwolil I)iess bei einigen audren 
llauslbier-llnssen wahrsebeinlieb oiler sogar genau nacbwcisbar isl. 

Es ist oft angenommen worden, der Menscli babe sich solclie 
Pflanzen- und Tbier- Arlen zur Zahiuung ausgewablt, welclie 
tin angeborenes ausserordenllicb starkes Verinogen abzuandern 
und in verschiedenen Klimaten auszudauern besassen. Ich will 
nicht bestreiten, dass diese Fahigkeitcn viel ziiin Werlho unsrer 
moisten Kultur-Erzeugnissc beigelragen liabcn. Aber wic ver- 
mocble ein Wilder zu wissen , als or ein Tbier zu zahmen 
begann , ob dasselbe in folgenden Generalionen zu variiren 
geneigt und in anderen Klimaten auszudauern vermogend seyn 
werde? Oder hat die geringe Veranderlichkeit des Esels und des 
Perlhuhns, das geringe Ausdaurungs-Vermogen des Benntbiers in 
der Warme und des Kameels in der Kaltc ihre Zabmung gehin- 
dert? Ich hege keinen Zweilel, dass, wenn man andre Pflanzen- 
"Th e Com Die te Work of Charles Darwin Online 




2(j 



Rasse-Pferdc, unsrc lang- unil ktirz-hbrnigen Kinder, unsrc maneh- 
liiltigeii Fcdervieh Sorlen und Nahrtings-GewSchsc nicht cine last 
cndlose Zahl von Generalioncn liindurch forlpllanzen lassen, ware 
alter Erfahrung entgegen. Ieh will noch hin/.ufUgen, (lass, wenn 
im Nalur-Zustandc die Lebens-Bcdingungen wccliseln, Aban- 
dcrungen und Ruckkehr des Charakters walirscheinlieh eintreten 
werden ; aber die Natilrlichc Ziichtung wiirde, wie naclilier ge 
zeigt werden soil, beslimmen, wie weit die hieraus hervorgehen- 
den neuen Charaktcre erhallcn bleiben. 

Wunn wir die erbliehen VarieUHen oder Uassnn tinsrer 
Haus-Thiere und Kultur-Gewaehse belruchten und diesclbcn mil 
einander nahe verwandlcn Arlen verglcielien, so linden wir in 
jeder zalunen Rasse, wie sehon bemerkt worden, eine geringerc 
I'hereinstimmting des Charakters, als bei aulilcn Arlen. Audi 
lialien zahme Hasson ion dcrsclbcn Thicr-Art oil einen etwas 
monstrosen Charaklor, womil ieh sagen will, (lass, wenn sie sieh 
auch von einander und von den Obrigen Arlen dcrsclben Sippe 
in inehren wieliligen I’unkten unlerseheiden, sie doeh oft im 
ausserslen Grade in irgenil einuni einzelnrn Tlieile sowohl von 
den amlcrn VarictHtcn als inshcsonderc von den Ubrigen naclisl- 
verwandlen Arlen dcrselhen Sippe zurflckweichcn. Diesc Ealle 
(und die dor vollkommenen Fruehlliarkeit gckreulzler Varielalen 
einer Arl , woven naclilier die Rede seyn soli) ausgcnouimcn, 
weiehen die kultivirlen Rasscn einer und derselbcn Spezies in 
gleicher Weise, nur gewiihnlicli in gcringerem Grade, von ein- 
ander all, wie die einander naelist verwandlen Arten derselbcn 
Sippe im Nalur-Zustande. Ich glaube, man wird Diess zugeben, 
wenn man findel, dass es kaum irgend-welehe gepdegle Rasscn 
tinier den Thieren wie tinier den Pflanzen gibl, die nicht sehon 
von cinigen urtlieilsfuhigcn Richtcrn als wirkliehe Varielalen und 
von andern ebenlalls sachkundigcn Beurtlicilern als Abkmmnlinge 
einer urspriinglich verschiedenen Arl erkliirt worden wSrcn. 
Gabe es irgend einen beslimmlen Unlerschied zwischen kullivir- 
ten Rasscn und Arlen, so kbnnten dergleichen Zwcil'el nicht so 
ofl wiederkehren. Oft hat man versichert, dass gepllegte Rassen 
niehl in Sippen-Charakteren von einander abweicben. Ich glaube 
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Indisclien Hockerochsen milgetheiltcn Thatsachen sollle icli den- 
ken , dass er von einer underen Art als unser Europaisches 
Hind herslainmen mi'isse, welches inanche sachkundige lleiirlheiler 
von inehrrachen Stamm- Arlen ablciten wollen, und diese An- 
nalune diirfle naeli den neneren Untersuchuugen Professor liiri- 
mf.veb's allerdings als die richtigste zu helrachten seyn. Ilin- 
siihllich des Pferdes bin icli alls tiriindcn, die icli bier niclit 
enlwiekeln kann, mil einigen Zweifcln gcgen die Meinung einiger 
Schriftsteller anzunehmen geneigt, dass alle seine Kassen nor 
von einein wilden Slainnie bcrrilbrcn. Bum, (lessen Meinung 
icli seiner reieben und nianchfalligrn Kenntnisse wegen in dieser 
Keziehung libber als die last eines jeden Audern ansehlagen muss, 
glaulil dass alle unsre lluhncr-Yurictiilen vom geineineu Indisclien 
lliilin (Hallos Kaukiva) berkouiinen. Nacbdem icli inir last alle 
Engliseben Rassen lebcnil gebalten, sie gckreulzl und ilire Skelelle 
untersuchl, bin aueli icli zu einein ithnlichcn Scblusse gelangt, 
wofllr icli nieine Grande in einein spiiteren Werke auseinander- 
selzen will. — In Bezug auf Enten und Stall- llnsen, dercn Hassell 
hi ilirein Kbrper-Bau betrurhtlich von einander abweicben, 
spreeben idle Anzeigen zu (iunsleu der Annalinie , dass sie alle 
uni der gemeinen Wild-Ente und deni Kanincben slaininen. 

Hie Lohre der Abstauiinung unsrer verscbiedenen llaiislbier- 
llassen von verscbiedenen wilden Stauini Arlen isl von einigen 
Srhriftstcllern bis zu einein abgeschiiiaeklen Extreme getrieben 
worden. Sie glauben namlicb, dass jede wenn aucb nocli so w enig 
versehiedene Rasse, welclie ihren unlerscbeidenden Cbarakler 
(lurch Inzucbt bewahrt, aucb ilire wilde Slunini-Korm geliabt babe 
Dann niusste es cine gauze Menge wilder Hinds-, viele Sclial- und 
einige Geisen - Arlen in Eurtipa und nielire selbst sebon inner- 
ball) Grossbrilannien gegeben liaben. Ein Autor mcint, es Iml- 
len ebedeni eilr wilde und deni Lande eigentbiimlicbe Scliaaf- 
Arten dort gelelit. Wenn wir nun erwagen, dass Briliiniiii ii jetzt 
kauin eine ilini eigenthiimlicbe Saugetbier-Art, Frankreich nur 
selir wenige niclit aucb in Deutschland vorkoinmende, und uin- 
gckebrl, besilze, dass es sicli eben so mil Ungam, Spunien u. s. w. 
verhalte, dass aber jedes dieser Kiinigreiche nielire iliin eigene 
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und Thier-Arten in glcichcr Anzahl wie unsrc gcpfleglen Rassen 
ii h ,l jius ebon so vcrschiedenen Klasscn und Gegenden ihrem 
Natur-Zuslandc enlnahme und fine gleicli lange Reihc von Gene- 
ralionen hindurch im zahmen Zuslande fortpflanzle, sie in glci- 
chem Umfange variiren wiirden. wie es unsrc jelzl sclion kulii- 
virten Arten Ihun. 

In Bezug alif die moisten unsrer langsl gopfleglon I'flanzcu- 
nnd Thier- Rassen hallo ich os nicht fur nioglieh zu einom 
hesliinmlen Krgebniss dariihor zu gelangcn, ob sic von riner 
odor von nichron Arlon abslaminen. Die Anhanger dor l.ehrc 
von einem mehrfblligen I'rsprung unsrer Rassen berul'en sieli 
huiiptsiichlieh darauf, dass schnn ilio allcslen geschiohllichon 
Nachrichlcn und insbesonderc die AgyplitchcH Dcnkninler von 
oiner grossen Verschiedonhcil dor Rassen Zeugniss geben , unil 
dass einige derselben mil unseren jelzigen boreils die grossle 
\ hnliehkeit halien. wenn niehl gimzlicb liberoinsliininon. Ware 
aber diesc Thatsaohe auoli besser begriindet, als sie es zu scyn 
scheinl, so wtirde sie doeh nielils anderos howeisen, als dass 
cine odor die andre unsrer Rassen dorl vor vicr bis liinf Tau- 
sond .lahren onlslamlon isl. Soil den neucrlichen Eiildeckungen 
von Celtischen Fcurrstein-GcrSIhen in den obren Boden-Sehirhlen 
Ent/lantls. Frankreichs und DruUrhlands werden wenige Geologen 
molir daran zweifoln, dass der Menseh in einem boreils geniigcml 
zivilisirlcn Zuslande, mu Wallen zu fabriziron. sclion in finer 
nacli Jahren ausgedrQckt sehr friihen Zeil exislirl bat; — und 
bekannllich gibt os heulzulagc kauni noeli einen so wilden 
Volks-Slamm, der sieh niehl wenigslens den Hand gezahml hallo. 

Der I'rsprung der meislen unserer Hauslhiere wird wold 
immer ungewiss bleiben. Doeh will ich bier bemerken, dass ich 
dmvh ein fleissiges Sammeln aller bokannlen Thatsachen iiher 
die Haushunde in alien Theilen der Krde zu deni Ergebnisse 
gelangl bin, dass mehre wilde Hunde-Arlen gezahml worden 
sind und ihr Bint jelzl molir und weniger gemischl in den Adorn 
unsrer Hunde- Rassen fliessl. - In Bczug auT Schaf und Ziege 
vermag ich inir keine Meinung zu bilden. Nach den mir von 
Bi.vth fiber die Lebens-Weise, St i mine, Konstilulion u. s. w. des 
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mill dann wird die ansserstc Schwierigkeit odor vielmehr giinz- 
liclie HolTnungslusigkcil ties Erfolges klar. Gewiss kann eine 
Millel-Rassc zwischen zwei selir verschiedenen reinen Rassen 
nidit oline die iiussersle Sorgfall und cine lang forlgeselzle 
Wahl der Ziirhtlhiere gebildel werden, und ich finde nirlil 
einen Kail berichtet, wo dadurcli eine bleibende Rasse erziell 
worden wiire. 

Zlichtung der Ha us -Taub e n.) Von der Ansicht aus- 
geliend, ilass es am zwcckinassigslen seye, irgend eine beson- 
dere Thier-Gruppe ziun Gegenstande der Forsrhung zu maclien, 
luibe ich mir nacli einiger Erwagung die llaus - Tanlicn dazu 
ntiscrsehen. Irli luibe idle Rassen gebalten, die irb mir ver- 
srhaflen konnte, und bin auf die freundliehste Weise mil Excm- 
plaren aus verschiedenen Well - Gegenden bedaebl worden, ins- 
besondere iliirch den ehrenwerlhen W. Elliot aus Oitindien und 
den ehrenwerlhen C. Mibhay bus Pertien. Es sind viele Ab- 
liiindlungen in versehiedenen Spracben vcrbffenllicht worden und 
cinige darunler durch ilir anschnlirhes Alter von besonderer 
Wicbligkeil. Ich babe inich mil einigen ausgezeichneten Tnuben- 
l.iebhabern verbunden und micli in zwei Londoner Tauben-Clubs 
aurnehiiicn lassen. Hie Vcrschiedenheit der Rassen ist oft er- 
slaunlich gross. Man vcrgleiohe z. B. die Englisehe Botcntaiibe 
und den kurzstirnigen Purzler und belrachte die wunderbaro 
Verschiedenbeil in ibren Sehniibeln, welche enlsprechende Ver- 
sehiedenheiten in ibren Sehadeln bedingl. Hie Englisehe Boten- 
taube (Carrier) und insbesondcre das Mannrhen ist noeli bomer- 
kenswerth durcli die wundervolle Entwiekelung von Fleisch- 
lappen an der Kopfliaul, die machlig verlangerten Augenlider, 
selir weile aussere Nasenliicher und einen weitklalTenden Munil. 
Her kurzstirnige Purzler hat einen Schnabel, im Profil fast wie 
beim Finken: und die gcmcinc Purzel-Taube bat die eigentbiim- 
liehe und slreng erbliehc Gewohnheit, sich in dichlen Gruppen 
zu ansebnlieher Holie in die Lufl zu erheben und dann Kopr- 
iiber berabzupurzeln. Hie Runt Taube ist you betraehtlicber Griisse 
mil langem massigem Schnabel und grossen Fiissen; einige I'nter- 
rassen derselben liaben einen selir langen Hals, andre selir binge 
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Rassen von Rind, Schaaf u. s. w. darbiete, so miissen wir zu- 
gebon, dass in Evropa vide Hauslhier-Stainme enlslanden sind; 
denn von woher sollen alle gekommen seyn, da keines dieser 
Lander so viele eigenlhOmliehe Arlen als abweichende Stamm- 
Rassen besitzt? L'nd so isl es auch in Otlindien. Selbst in 
Bezug auf die Haushtinde der ganzen Well kann ich, obwohl 
ich ilire Abstammung von inehren verschiedenen Arlen ganz 
wahrscheinlich limle, nichl in Zweifel ziehen, dass da ein uner- 
messlicher Belrag vererblicher Abweichungen vorhanden gewesen 
ist. Denn wer kann glauben, dass Thiere nahezu libereinsliiti- 
mend mil deni llalienischen Windspiel, mil dem Sdiwcisshund, 
■nit dem Bnllenbeisser, mil deni Blenheimer Jagdhund und 
so abweichend von alien wilden Caniden, jemals frei ini Natnr- 
Zuslandc gelebl batten. Es ist oft liingeworfen worden, alle 
unsre Hunde - Rassen seycn dureh Kreutzung einiger weniger 
Stamm- Arlen miteinander enlslanden; alter Krentznng kann nnr 
sob-lie Formen liefern. welehe mehr oder weniger das Millel zwi 
selien ihrcn Allcrn liallen, und gingen >vir von dieser Erfahrung 
bci unsern zahmen Rassen aus, so inilsslcn wir annebinen, dass 
einslens die ausserstcn Formen des Wind spiels, des Schweiss- 
liundes, des Bullenbeissers u. s. w. ini wilden Zuslande gelebl 
liallen. Fberdiess isl die Moglielikeil, dureh Kreulzung verschie- 
ilene Rassen zu bilden, sehr liberlrieben worden. Wenn es aueh 
keinem Zweifel nr.lerliegt , dass cine Basse dureh gclegenlliche 
Kreulzung miltelsl sorglhlligcr Auswahl der Blendlinge, welclie 
irgend einen bezweckten Cliarakter darbielen , sieh bedeulend 
modifiziren liissl, sn kann ich doch kaum glauben. dass man eine 
nahezu das Millel zwischen zwei weil verschiedenen Rassen oder 
Arlen hallendc Basse zu ziiehlen i in Slande isl. Sir . 1 . Sebright 
hat absichtliche Versuche in dieser Beziehung angcslellt und 
keinen Erfolg erlangl. Die N'aehkommenschaR aus der ersten 
Kreulzung zwischen zwei reinen Rassen isl ertriiglich und zii- 
weilen, wie ich bei Tauben gefunden, ausserordcnllieh einfdrmig, 
und Alles seheinl einfach genug. Werden aber diese Blendlinge 
einige Generalionen hindureh unler einander gepaart, so werden 

kaum zwei ihrer Nachkoinmen mehr einander Sbnlich ausfallen, 
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Enlwickelung Oder Verkummerung der (ll-Priise, die Zahl der 
erslen Schwung- und der Schwanz-Federn, die verglichene Lange 
von Fliigeln und Schwanz gegen einandcr und gegen die des 
Kdrpcrs, die des Lauls gegen die Zehen, die Zald der Horn- 
schuppen in der Zehen Bekleidnng sind Alles Ahiindernngs I'ahige 
Punkte irn Kdrper-Bau. Auch die Periode, wo sich das vollkom- 
incnc Gefieder einstellt, ist ebenso veranderlicli nls die Beschaflen- 
licit des Flautns, womit die Nestlinge lieim Ausschliipfon alls deni 
Eie bekleidel sind. Form und Grdsse der Eier sind der Aban- 
doning unterworfen. Bio Art des Flogs ist eben so nierkwUrdig 
vcrschieden, wie cs bei mnnehen Rassen mil Stimmc und Geintlths- 
art der Fall ist. Endlich weichen bei gewisseu Kasscn die Mann- 
chcn elwas von den Weibchen ab. 

So kdnnle man wenigstens eine ganze Menge von Taubon- 
Formen auswithlen, die ein Ornithologe, werin or (Ibcrzcugl wine, 
(lass es wilde Vogel , unbedcnklich 1'iir wohl-bezeichnete Arlen 
erklaren ivtlrde. Icli glaube nielit einmal, dass irgend ein Onii- 
lliologc die Englische Botentaube, den kurzstirnigon Purzlcr, den 
Runt, den Barb, die Kropf- und die Pfauen-Tnubc in dicselhe 
Sippc zusammcnstellen wtlrde , zumiil eine jede dieser Hasson 
winder mclire erblichc Unterrasien in sich entliall , die er I'lir 
Arten nclimen kimnle. 

Wie gross nun aber auch die Versehiedenheit zwischen den 
Tauben-Rassen seyn mag, so bin icli (Inch tlbcrzcugt, dass die 
gewdhnliohc Meinung der Naliirl'nrsrhcr, dass alio von der Pels- 
taube (Colutnba livia) abstaminen, riehlig ist, wenn man unler 
diesem Nnmen niimlich verschiedene geographisehe Rassen oder 
Unlerarten mil begreift , welche nur in den untergcordnelesten 
Merkmalen von cinamler abweichen. I>a einige der Griinde. 
welche mich zu dieser Meinung bcstimmt liaben, mehr und we- 
niger auch auf andre Falle anwendbar sind, so will ich sie kurz 
angeben. Waren jene vcrsehiedenen Rassen nielit Varielaten und 
nielit von der Felstaube cntsprossen, so milssten sie von wenig- 
stens 7—8 Stammarten herriihren: denn es ware unmoglich 
alle unscre zahmen Rassen dureh Krentzung einer geringeren Ar- 
ten-Zahl miteinander 7.11 erlangen. Wie wollte man z. B. die 




Schwingcn und Schwanz, nodi andre einen ganz eigenthllmlich 
kurzen Schwanz. Der ..Barb- isl mil dor Botentaube verwandt, 
hat aber, stall des sehr langcn , einen selir kurzen und breilen 
Schnabel. Der Kropfer bat Kiirper, FlUgel und Beine selir ver- 
bingerl, und sein ungeheuer entwickeller Kropf, den er sicli aulzu- 
blaben gefnlll, mag wold Verwunderung und sclbsl Lacbcn 
crregen. Die Mbvcnlaube (Turbil) besitzl einen sehr kurzen 
kegelformigen Schnabel, mil einer Iteihe unigewendeter Federn 
auf der Brust, und bat die Silte den oberen Tbeil des Sclilun- 
des bestundig elvvhs auszubrcitcn. Der Jakobiner Oder die 
Fcrlickentaube lint die Nacken • Federn so aulgcrichtet, dass sie 
eine Periicke bilden, und verbiUtnissmiissig bulge Srhwuug- und 
Schwanz-Fcdern. Der Trompeter und die Trommellaube* rucksen, 
wie ibre Namcn nusdrucken, nuf eine ganz andre Weise als die 
nndern Hasson. Die ITauenlmibe bat HO— 40 slat! der nonunion 
12 14 Schwanz - Federn und triigt diese Federn in der Weise 

nusgebreitul und nul’geriebtel , dass in gulen Viigeln sicli Knpf 
und Schwanz berilbren; die Ol-Drllse isl gaiizlicb verkumnierl. 
Nocb blieben einige minder ausgezeicbnelc Bassen niifziizahlon 
ilbrig. 

Iiii Skelelte der versebiedenen Hasson weiclit die Entwicke- 
lung der Gosicblsknocbon in l.iinge, Breite und Kriiminung aus- 
serordenllicb ab. Die Form sowobl als die Breite und l.iinge 
des Unlerkiefer-Aslos iindern in selir inerkwfirdiger Weise. Die 
Zahl dor Heiligenbein- und Schwanz-Wirbcl und der Hippen, die 
verbiiltnissniiissige Breite und Anwesenbeit ihrer Queerforlsktzc 
weohseln ehenfalls. Sehr vertnderlicb sind ferner die Griisse 
und Form der LOckcn ini Brustbeiu, so wie der (HTnungs-Winkol 
und die bezuglioho Griisse der zwei Seheilkol des Gabelboins. 
Die verglichene Woite des Muiidspiiltes, die verballnissuiassigo 
Lange der Angenlider, der ausseren Nasonloeher und der Zunge, 
welclie sicli nicbl iinnier nacb der dos Schnabels richtet, die 
Griisse des Kropfes und des obern Theils ,des Scblundes, die 



the laugher, dip Lachlaube; dooli scheinl nacli iIpiii ZusiimniPhlmucP 
liior elier die Trommellaube, als .lie Columba risorin semeiiu zn sevn. U Cbs 
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Thiiligkeit, Lebens-Weise, Slinmie, Farbung mid den incision Thei- 
len ilircs Korper-Baucs mil der Felslaube iibereinkomnien , dock 
in anderen Theilen dieses lelzlen gewiss sebr wait davon abwei- 
cben ; und wir warden uns in der ganzen grossen Familie der 
Columbidcn vergeblieli nach einem Sebnabel, wie ilm die Kngli- 
schc Bolenlaube Oder der kiirzslirnige Furzler oder der Barb be- 
silzcn, — oder each umgedrehlen Federn, wie sie die Perhcken- 
laube hnl, — oder naeh einem kropf wie brim Kropfcr, — oder 
nach einem Schwa nz , wie bei der Plaueiitaube. mnsehen. Man 
mlissle daher annehmen, dass der halb-zivilisirle Menseli nichl allein 
bcrcils mehre Arlen vollstandig gezahnil, sondern aurli absichllieh 
oder zufallig ausserordenllieh abweichende Arlen ilazu erkoren 
babe, und dass diese Arlen seildem alle crlosrhcn oder versehollen 
seyen. Has Zusannucnlrefl'en so vieler sellsamer /.ufiilligkeilen 
scbeint inir im hochslen Grade unwuhrsrheiiilich. 

Noch mbchlcn bier oblige Thatsaclien in Bezug auf die Far- 
bung des Gefieders Beriicksichlignng verdienen. Die Felslaube 
isl Schieler-blau mil weissem ( bei der Oslindisclien Subspecies, 
C. intermedia Stbii ki.., blaulichciii) Hinlerrucken. Iiat am Schwanzc 
eine sehwarze End-Binde und an den ausseren Federn desselben 
einen weissen ausseren Band, und die Flugel haben zwei sehwarze 
Binden ; einige haib und andere anscheinend ganz wilde Unler- 
rassen haben aucli noch sehwarze Flecken auf den Flilgeln. 
Diese verschicdencn Merkmale koinmen bei keiner andern Art der 
ganzen Familie vereinigl vor. Nun IreiTen sieli alter aucli bei 
jeder unsrer zahmen Kussen zuweilen uud sellisl unlcr den ganz 
ausgebildelen Vogeln derselben alle jene Merkmale gut enlwiekell 
in Verbindung inileinander, sellisl bis auf die weissen Bander der 
ausseren Schwanzfedcrn. .la soger. wenn man zwei oder inelir 
Vogel von versehiedenen Bassen, von wclchen keine blau isl 
oder eines der erwahulen Merkmale bcsilzl . mil einander paarl. 
sind die dadurch erziellen Blendlinge selir gencigl , diese Cha- 
raktere plbtzlich anzunehmen. So kreiizle ich z. B einfarbig 
weisse Pfauenlauben von sehr reiner Basse mil einfarbig schwur- 
zen Barb-Tauben, von deren blauen Varielalen mir kein Fall in 
England bekannt isl, und erhielt eine braune, sehwarze und 
The Complete Work of Charles Darwin Online 




34 



Kropftaube (lurch Panning zweier Arten miteinander erzielen, 
wovon niclil wenigstens eine den ungeheuern Kropf besasse? 
Die unterstellten wilden Stammarten miissten sammtlich Fels- 
Tan ben gewesen seyn, die namlich niclil freiwillig auf Batimen 
lirilten odcr sich aucli nur darauf setzen. Hocli ausser der (', 
livid un d ihren geographischen Unlerarten kennt man nur nodi 
•d— 3 Arten Fels-Tuuben, welche aber niclil einen der Charak- 
lere unsrer zahmen Hessen besitzen. Duller miissten dann die 
angehlichen I rslunune entweder noch in den Gegendcn ilirer er- 
slen Znhuning vorlinnden und den Ornilhologen unbekannt ge- 
blieben seyn. was wegen ilirer Griisse , Lebensweise und merk- 
wilrdigen Rigenschaften sehr unwahrscheinlich isl; oiler sic muss- 
ten in wildcm Zustande ausgestorben seyn. Aber Vogel, welche 
an Fels-AhhUngcn nislen und gut fliegen , sind nicht Iciclit aus- 
zurotten, und unsre gemeine Kuls-Taube, welche mil nnsren zah- 
men Rassen gleicho Lebens-Weise besitzt, hat noch nicht einmal 
auf einigen der kleineren Brilixrlien Inseln oiler an den Kiisten 
des Mittelmeeres ausgeroltet werden kbnnen. Daher mir die 
angehlicho Ausrolliing so vieler Arten, die mil der Felstaube 
gleiche Lebens-Weise besitzen, eine sehr Ubcreiltc Annahine zu 
seyn scheint. llberdicss sind die obengenannten so abweiehen- 
den llassen naeli alien VVeltgegenden verpllanzt worden uml 
miissten daher wold einige derselben in ihre Heimatli zurllck- 
gclnngt seyn. Ibid doch isl nicht cine derselben vcrwildert, ob- 
wohl die Fcld-Taube , il. i. die Felstaube in ilirer am wenigsten 
veranderlen Form, in einigen Gegenden wiedcr wild geworden isl. 
Da nun allc neueren Versuche zeigen. dass es sehr schwer ist 
ein wildes Thier zur Forlpflanzung im Zustande der Zahnning zu 
vermbgen, so ware man (lurch die Ilypothese eines mehrfaltigen 
I'rsprungs unsrer Haus-Taubcn zur Annahine genothigl, es seyen 
schon in alien Zeilen und von halh-zivilisirten Menschen wenig- 
stens 7 — 8 Arten so vollkommcn gczahmt worden, dass sie jetzt 
in der Gelangensrhaft ganz wold gedeihen. 

Ein Beweisgrund, wie mir scheint, von grossem VVerthe 
und auch anderweitiger Anwendbarkeil ist der, dass die oben 
nufgezahlten Rassen, ohwolil sie im Allgcineinen in organischer 
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Gcncrationen forlpflanzen kiinne. Diese zwei ganz verschiedenen 
Kalle werden in Abliandlungcn nher Hrblii-liki-il oil initeinandcr 
ver wechsell . 

Kndlich sind die Bastarde oder Blendlinge, welche durcb die 
Kreutzung der verscliiedenen Tauben-Rassen erziell werden, alle 
vollkommen fruehlbar. Ich kann Diess mitlclsl nieiner eigenen 
Versuche bcstaligcn, die ich absiclillich zwiscben den allcr-ver- 
scbiedenslen Rassen angeslelll babe. Dagcgen wird aber sehwer 
mid vielleicht unmiiglich seyn, einen Fall anzufuhren, wo ein Ba 
stard an zwei besliminl verschiedenen Arten schorl sclber voll- 
kommen fruehlbar gewesen ware. Kinige Srhriftsteller nehmen 
an, ein lang-daueriider Zustand der Zahmung beseilige allmahlich 
diese Neigung zur I'nfruchlbarkeit, mid aus der Geschichtc dcs 
llundes zu schliessen scheinl mir diese llypolhese einige Wahr- 
scheinlichkeil zu haben, wenn sie auf einander sehr naho ver- 
wandte Arlen angewendel wird. obwohl sie noch durcb keincn 
einzigen Versueh heslntigl worden isl. Aber nine Ausdelmung 
der llypothesc bis zu der Behanptung, data Arlen. die urspriinglieli 
von einander eben so verschieden gewesen, wic es Bolenlaube, 
Purzler, Kropfer and I’l'auensehwanz jelzl sind. eine bei Inzuchl 
vollkommen fruchlbare Nachkommensihaf! liefern . sebeint mir 
iiusserst voreilig zu seyn. 

Diese verschiedenen Griinde und zwar: die I'nwalirseheinlieh- 
keil, dass der Menscli schon in friiher Zeil siehen bis achl wilde 
Tanben-Arten zur Fnrlpllanzting in der Gefangenseball vermochl 
babe, die wir weder im wilden noch im verwilderlen Zuslande 
kennen, ihre in manclien Beziehungen von der Bildung allcr Co- 
lumbiden mil Ansnahme der Felslanhe ganz abweielienden Cha- 
raktere , das gelegenlliche Wiedererscheinen der blauen Farbe 
mid charaklerislischen Zeichnung in alien Rassen sowolil im Falle 
der Inzuchl als der Kreulzung, die vollkommene Fruchtbarkeil 
der Blendlinge : alle diese Griinde zusammengenonunen gestation 
mir nicht zu zweifeln, dass alle unsre zalunen Tauben-Rassen von 
Columba livia und deren geographisehen Unterarten abslainmcn. 

Zu Gunslen dieser Ansicht will ich noch ferner anftlhren: 
I) dass die Felslaube, C. livia. in Enropa wie in lndien zur 
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gefleckte Nadikommenschaft. Kli kreuzte nun auch eine Bar!.- 
mil e ine,- Blass-Taube, eincn weissen Vogel mil rothem Schwanz 
and rothem Blass von sehr beslUndiger Rasse, mid die Blend- 
linge warcn dunkelfarbig und fleekig. Als id, ferner cinen der 
von Pfauen- und von Barb-Tauben erziellen Blendlinge mil cinem 
der Blendlinge von Barb- und von Blass-Taube, , paarte, kam ein 
Enkel mil schi.n blauem Geficder, weissem Unterriicken, doppcller 
schwarzer Kliigelbinde , schwarzer Schwanzbinde und weissen 
Seilenrandcrn der Steuerfedern , Alles wie bei der wilden Fels- 
laube, zum Vorschein. Man kann diese Thataache aus den, wolil 
bekannten I’rin/.ip der Rllekkehr zu vorallerlichen Charakteren 
begreifen, wenn alle zalnnen Rassen von der Felstaube abstam- 
,nen. Wolllcn vvir alter Dieses Ihugnen , so niOssten wir cine 
von den zwei folgenden selir unwahrschcinlichen I'nlerstellnngcn 
machen. Entweder: dass all die verschiedenen eingebildelen 
Slamm-Arlen wie die Felstaube gelarbt und gezeichnct gewesen 
lobwohl keine andre lebendo Art mehr so gelarbt und gezeiehnel 
ist), so dass in dessen Folge noch bei alien Rassen eine Neigung 
zu dieser anfanglichen Farbung und Zeichnung zurliokzukehren 
vorhanden wiire. Oder : dass jedc uml aueh die reinsle Rasse 
seit elwa den letzlen zwftlf oiler huehstens zwanzig Generalionen 
ein, mil mil der Felstaube gekrculzt worden seve : id, sage: hbcli- 
stens zwanzig, denn wir kennen keine Thatsache zur Unter- 
sltttzung der Meinung, dass ein Abkmnmling nacl, einer noch lan- 
geren Reihe von Generalionen sogar zu den Charakteren seiner 
Vorfahren zurriiekkehren konne. Wenn in einer Rasse nur ein- 
mal eine Krculzung mil einer andern slaltgefunden hat, so wild 
die Neigung zu einem Charakter dieser lelzlen zuriickzukehren 
naliirlich urn so kleiner und kleiner werden, je weniger Blut von 
derselben noch in jeder spaleren Generation iibrig isl. Hal aber 
eine Kreutzung mil Ire, oiler Rasse nicht slaltgefunden und isl 
gleichwohl in beiden Alien, die Neigung der Riickkebr zu einem 
Charakter vorhanden. der schon seit mehren Generationen ver- 
loren gegangen, so ist Irolz Allem , was man Gegentheiliges 
sehen mag, die Annahme gebolen, dass sieh diese Neigung in 
iingesehwilrhtein Grade wahrend einer unbestinimten Reihe von 
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ordcntliclien Veriniderungen. welclie die Taubcn erfahren haben, 
wird uns erst bei den spaloren Eriirterungen Uber die ZUchlung 
deutlich werden. Wir werden dann auch sehen wolier es komml, 
dass die Kassen so oft ein etwas inonstrdscs Ausschcn haben. 
Endlieh ist es ein selir giinstiger I’mstand I'iir die Erzeugung ver- 
sehiedener Rassen, dass bei den Taubcn ein Mttnnchcn mil einem 
Weibchen leiebt lebenslanglieb zusammengepaart . urnl dass ver- 
seliiedene Kassen in einem und dem namlichen Vogel-Hause bei- 
sammen gebalten werden konnen. 

Ich babe die wahrselieinlichc Entsleliungs-Arl der zahincu 
Tmiben-Kassen mil ciniger, wenn auch noch ganz ungeniigender 
AuslUhrlichkeil besprochen, weil ich selbst zur Zeil, wo ich 
anting Taubcn zii ballen und ihre vcrschiedenen Formen zu be 
obachten, es fur ganz eben so scliwer bielt zu glauben, dass 
idle ihre Kassen einem gemeinsamen Stammvaler seil ilirer Zflh- 
mung entsprossen seyn konnten , als es einem Naturforschcr 
scliwer fallen wllrde, an die gemeinsame Abslammung allcr Kinken 
oder irgend einer andern grossen Viigcl-Familie im Nalur-Zu 
siande zu glauben. Insbesondere maebte mich der IJmstaud selir 
betrollen, dass idle ZUcbter von Huus-Tliicren und Kultur-l’flanzcn, 
mit welchcn ich je gesprochen oder deren Schriften ich gelesen, 
vollkonunen (Iberzeugt waren, dass die verschiedcnen Kassen. 
welclie ein Jeder von ilinen erzogen , von eben so vielen ur- 
sprtlnglich verschiedenen Alien herslammlen. Fragl man, wic ich 
gefragt habe, irgend cincn beriihmten Veredler der Hereford sclien 
Kindvieh-Kasse, ob dieselbe nicht von der lang-hornigen Rassc 
abslamine, so wird er spollisch lachclii. Ich habe nic einen 
Tauben-, llUlmer-, Enlen- oder Knninehcn- Liebhaber gefun- 
den, der nicht vollkoinmcn (iberzeugt gewesen ware, dass jcile 
Haupt-Rasse von einer andern Slammart herkomme. Van Moss 
zeigl in seinem Werkc iiher die Apfel und Birnen, wic wenig 
er zu glauben geneigl seye, dass die verschiedenen Sortcn, wic 
z. B. der Ribston-pippin , der Codlin-Apfel u. a., je von Saauien 
des namlichen Baumes entsprungen seyen. L'nd so konnte ich 
unzahlige andere Beispiele anfiihren. Itiess lasst sicli, wie ich 
glaulie, einfach erklaren. In Folge lang-jahriger Studien haben 
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/.illuming geeignet gef'undcn worden ist. und dass sic »' llire " 
Gewohnhcilen wie in vielen Strukliir-Bczioluingen mil alien un- 
sern zahmen Rassen iibereinkommt. 2) Obwohl eine Englische 
Bolenlaiibe Oder ein klirzstirniger Purzler sich in gewissen 
Charaktcren weit von der Felitaube entfernen, so ist es dock 
dadnrch, dass man die verschiedenen Unterformen dieser Rassen, 
mil Einschluss der z. Th. aus weit entfernlen Gegonden abstam- 
menden, mil in Vergleieh zieliet, m&glich, fast ununlerbroehenc 
I bergangs-Reihen zwischen den am weitesten auseinander-liegen- 
den Bildungen derselben herzustellen. 3) Diejenigen Charaktcre, 
wolelie die verschiedenen Rassen hauplstichlich von cinander un- 
lerscheiden, wie die Fleischwarzen und der lange Schnabel der 
englisclien Boteiilaubc , der knrze Schnabel des Purzlers und 
die zahlrcichen Schwanz-Kedern der Pfanentaube sind in jeder 
Basse dock ausserst veriinderlich , und die Krklarung dieser Er- 
schcinung wird uns erst moglich seyn , wenn von der Zilchtung 
die Rede seyn wird. 4) Tauben sind bei vielen Vdlkern beob- 
aclitet und mil itusserstcr Sorgfall und l.iebhabcrei gepflegt wor- 
den. Man bat sic schon vor Tausenden von Jahrcn in inehren 
Weltgegenden gezalnnl : die illleste Nachricht von ihnen slammt 
aus der Zeit der filnften Agyptischen Dynastic, elwa 3000 .1. 
v. Chr., wie mir Professor l.ersics mitgelbcilt: aber Biarn be- 
nacbriehligt inicli, dass Tauben schon auf einein Kitcbenzettel der 
vorangebenden Dynastic vorkommen. Von Pumius vernehinen 
wir, dass zur Zeit der Horner ungebeures Geld fllr Tauben aus- 
gegeben worden ist; ja , es war dahin gekommen, dass man 
ihnen nStanunbaum und Basse" nachrecbnete. Gegen das .lalir 
1600 scbatztc sic Akbeb Khan in Imlien so sehr, dass ihrer 
nicht weniger als 20,000 zur Hof-Hallung geborten. >.l>ie Mo- 
narcben von Iran und Turan sandten cinige selir seltene Viigel 
beim und", berichtet der Hof-Historiker weiler, ..Hire Majestat 
bat durch Krcutzung der Rassen, wclehe Methode friiber nie an- 
gewendet worden war, dieselbe in erstaunlicher Weise verbes- 
serl". I'm diese namliche Zeit waren die Hollander eben so sehr, 
wie Iriiher die Romer, auf die Tauben erpicht. Die ausserste 
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mil der in Enylaiul zum Drehen der Bralspiessc gcbranchten 
llunde-Rassc der Fall, und es isl bekannt, dass eben so das 
Amerikanische Ancon-Schaaf entstanden ist. Wenn wir aber das 
Hasse-Pferd init dem Karrengaul, den Dromedar mil dem Kameel, 
die flir kullurland tnugliehen mil den fur Berg-Weide passenden 
Schaafe-Raisen, deren Wollen sieli zu ganz verschicdenen Zweckcn 
eignen, wenn wir die manehralligen llundc-Kassen vergleichen, 
deren jede dem Menschen in einer anderen Weise dient, — 
wenn wir den im Rumple so ausdauernden Slreil-llahn mil an- 
dern friedfcrligen and Iriigcn Rasscn, welehc »immcr legen und 
niemals zu briilen verlangen», uder mil dem so kleincn und zier- 
liohen Banlam-Huline vergleichen, — wenn wir endlich das Hecr 
der Acker-, Obsl-, Kuchen- und Zier-PIlanzenrassen in's Auge 
rassen , welche dem Menschen jede zu anderein Zwecke und in 
andrer Jabreszeit so niitzlich oder fur seine Augen so angenehm 
sind, so miissen wir uns doch wohl weiler nach den Ursachen 
solcher Veranderlichkeil umseben. Wir kunnen nicht annehmen, 
dass alle diese Varietaten auf einmal so vollkommen und so nulz- 
bar entstanden seven, wie wir sie jelzl vor uns sehen, und kennen 
in der Thai von manchen ihre Geschichle genau genug urn zu 
wissen , dass Diess niehl der Fall gewesen. Der Schliisscl liegl 
in des Menschen accumulative m Wahl- Ve rm u gen , d. h. 
in seincm Vermogen, durch jedesmalige Auswahl derjenigen In- 
dividuen zur Naclizuchl, welche die ihm erwUnschlen Eigcnsehaf- 
len im hochsten Grade besilzen, diese Eigenschaften bei jeder 
Generation um einen wenn auch noch so unscheiubarcn Belrag 
zu steigern. Die Nalur lieferl allinuhlich mancherlei Abanderun- 
gen : der Mensch befordert sie in gewissen ihm nittzlichcn Rieh- 
tungen. In diesem Sinne kann man von ihm sagen , er schalfe 
sieli nlitzliche Rassen. 

Die Maclil dieses Zlirlilungs Principe isl niehl hypolhetisch ; 
denn es isl gewiss, dass einige unserer ausgezeichnelslen ViehzUch- 
ler binnen einem Menschen- Alter mehre Rind- und Schaaf- Rassen 
in betrachllichcm L'infange modifizirl liaben. I'm das, was sic ge- 
leislet haben, in seinem ganzen Umfang zu wiirdigen, muss man 
einige von den vielen diesem Zwecke gewidmeten Schrillen lesen 
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diese Leute eincn ticfcn Eindruck von den Unterschieden zwi- 
g ,.], ell den verschiedenen Rassen in sieli aufgenommen; ol1 - 

gleicli s j K wohl wissen, dass jede Rasse etwas variire, da sie 
,.ben .lurch die Ziiclitung solcher gcringen Al.anderungen ihre 
I’reise gewinncn, so gehen sie dock niclit ion allgemeineren 
Vernunltsdiliissen aus und reclinen niclit den ganzen Belrag zu- 
sammcn, der sieli dureh Hiinfung kleiner Al.anderungen wiihrcnd 
vieler aulcinander-l'olgender Generalionen ergcben muss. Werden 
ni, Id jeiie Naturforscher, welelie, obsclion viel wcnigcr als diese 
Ziiehler mil den Erblidikeits-Geselzen bekannt und niclit besser 
als sie iiiier die Zwisehenglicder in der langen Reihe der Ab- 
kommenseluift unlerriehtel, docli annclimen, dass viele von un- 
sercn gcbegten Rassen von gleiehen Altern abslaninicn, — werden 
sie niclit eine l.eklion liber Behulsamkeil zu gewartigen liaben, 
wenn sic liber den Gedanken laehen . dass eine Art im Nutur- 
Zustand in gerader Linio von einer andern Al l abstainmen kiinne? 

Zliehtung.) Wir wollen jetzl klirzlieli die Wege betrachtcn, 
a id’ welehen die gehegten Rassen jede von einer odor von inch- 
ren einander nahe verwandten Arten erzeugt worden sind. Kin 
kleiner Tlieil der Wirkung mag dabei vielleicbt deni umniltelba- 
ren Einllussc aussrer l.ebensbedingungen und ein kleiner dor 
GewOhnung zuzuschrciben seyn : es ware aber tliuricht, solchen 
Kralten die Yerscliiedenheitcn zwischen einem Karrengaul und 
oincm Rasse-Pferd , zwischen einem Windspiele und einem 
Sehweisshund , einer Rolen- und einer Purzel-Taube zuselirei- 
ben zu wollen. Pane der mcrkwUrdigslen Eigenlhllmlichkeiten, 
die wir an unseren kultivirtun Rassen wahrnehinen, isl iliro 
Anpassung niclit an der Pflunzc oder des Thieres eigenen Vor- 
llieil, sondern an lies Mcnschen Nutzen und Liebliaberei. Einige 
ilmi niitzliche Abiinderungen sind zweil'elsohiie plotzlich oder 
auf ein Mai enlstandcn. wie z. li. manche Bolanikcr glauben, 
dass die VVeber-Karde mil iliren llaken, welehen koine media- 
niselie Vorriclilung an Brauchbarkeit gleichkommt, nur eine 
Varietal des wilden Dipsacus seye, und diese gauze Abanderung 
mag wold plotzlich in irgend einem Samlinge dieses letzten 
zum Vorschein uekoinm^*^ c So isl es : wtftrwheinHch aucl, 



selir aulTallcnde Abanderungen auszusondern und zur Nachzuchl 
zu verwenden. so ware das Prinzip so handgreillich , dass es 
sich kaum der Milhe lohnle, davon zu sprcchcn. Aber seine 
YVichligkeit bestelil in deni grossen Erfolg von (ieneralion zu Ge- 
neration lortgesetzter Haufung von deni ungeuhten Augc ganz 
iinkcnntlichen Abanderungen in einer Rirhtung hin: Abanderungen. 
die ich, einlach genominen , vergebens wahrzunehnien gestrebt 
babe. Nicht ein .Menseh nnter Tausend bat ein liinreichend schar- 
fes Auge und L'rtheil. um ein ausgezciehneter Ziichter zu werden. 
1st er mil diesen Eigenschaften versehen. studirt seinen Gegen- 
stand Jahre lang und widmet ibm seine ganze Lebenszeit mit 
ungesehwScliter Bcharrlichkeil. so wird er ErTolg liaben und grosse 
Verbcsserungen bewirken. Erinangelt er alicr jcner Eigenschal- 
ten, so wird er sicker niclils ausrichten. Es liaben wolil nur 
Wenige davon tine Vorslellung, was ftir ein Grad von nallir- 
lielier lleraliigung und wie virle Jahre I bung dazu gehorcn, inn 
nur ein geschickter Tauben-Zuchler zu werden. 

Die ndmlichen Grundsalze werden beini Garten-Bau befolgt. 
aber die Abanderungen erfolgen oft plotzlicher. Doch glaubl uic- 
uiand, dass unscrc edelsten Garten-Erzeugnisse dureh eine oin- 
faehe Abandoning unmittelbar aus der wilden Urform cntstanden 
seycn. In einigcn Fallen konnen wir beweisen. dass Diess nicht 
geschehen ist , indeni genaue I’rotokolle darflber geliihrt wordcn 
sind; um aber ein selir trelTendes Beispiel anzufUhren, klinncn 
wir uns auf die sletig zunehmende Grosse der Staehelbeeren be- 
z.iehen. Wir neluuen eine erslaunliche Vcredlung in manchen 
Zierbliinieu wahr, wenn man die hcutigen Blumen mil Abbildun- 
gen vergleicht , die vor 20 — 30 Jahren davon gemacht worden 
sind. Wenn eine Pflanzen-Rassc einmal wohl ausgebildcl worden 
ist, so entfernt der Samen-Zuchler nicht die besten PDanzen, son- 
ilern diejenigen aus den Saamen-Beelen, welche am weitesten von 
ilirer eigenlhOmlichen Form abweichen. Bei Thieren findel diese 
Art von Auswahl ebenfalis stall: denn kaum dortle Jemand so sorg- 
los seyn, seine schlechlestcn Thiere zur A'achzucht zu verwenden. 

Bei den Pllanzen gibl es noth ein anderes .Vlittel das Maas 
der Wirkungen der Zuchtwahl zu beobachten, namlich die Ver- 
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und die Thierc selber sehen. — ZOchlcr sprechen gewohnlich vim 
eines Thieres Organisation wie von einer ganz bildsainen S.uhe, 
die sie meislens vollig nach ihrem Gefallen inodeln konnlen. " cm 
es der Raum gestattete, so wilrde ich viele Slellen von den sach- 
kundigsten GewfihrsmSnnern als Belege anfiihren. i oiatt . der 
wahrseheinlich besser als last irgend ein Anderer mil den laml- 
wirthschafllichen Werkcn bekannt mid selbst ein selir gutcr 
Beurtheiler eines Thieres war, sagt von diesem Zilchtungs-I’rinzip, 
es seye, »was den Landwirth befahige den Charakter seiner 
Heerdc nicht allein zn modiliziren, sondern giin/.lieb zn andcrn. 
Es ist der Zauberstab, mil dessen Hlilfe er jede Form in's Leben 
rurt, die ill in gefalll.” Lord Somkbvii.i.i: sagl in Bezug auf das, 
was die Ziiehler liinsiehtlich der Schaaf-Rassen geleislet: »Es isl, 
als batten sie eine in sieli vollkominene Form an die \\ and ge- 
zeichnel and dann belebt". Der erfahrenste Ziiehler, Sir Jons 
SEBiuniiT , pllegle in Bezug auf die Tauben zu sagen : »er wolle 
fine ili in aulgegebene Fedor in drei Jnliren hervorbringen , be- 
dllrfe aber sechs Jahre, uni Kopf uiid Schnabel zn erlangen«. In 
Sachsen ist die Wichtigkeit jenes I’rinzips fUr die Merino-Zuclit 
so anerkannt, dass die Louie es gewerbsmflssig verfolgen. Die 
Schaafe warden auf einen Tisch gelegt und sludirt, wie der Ken- 
ner ein Gemaldc studirl. Dieses wild jc nacli Monalslrist drei- 
mal wiederholt, uml die Schaafe warden jedesmal gezeichnet und 
klassifizirt, so dass nur die allcrbeslen zulctzt I'iir die Nachzuchl 
iibrig bleiben. 

Was englische Ziiehler bis jetzt schon gcleistel haben, geld 
ails den ungeheuren l’reisen liervor, die man fur Thiere bezahll, 
die einen gulcn Slaininbaum aufzuwcisen haben , und diese hal 
man jetzt nach last alien Weltgegenden ausgefiihrt. Diese Ver- 
edlung rUhrt im Allgemcinen keinesvvegs davon her, dass man 
verschiedeno Rassen miteinandcr gekreulzt. AH' die besten 
Ziiehler sprechen sich strong gegen dieses Verfahren aus , es 
seye denn etwa zwisehen einander nahe verwandten Unterrassen. 
Und hat eine solclie Kreulzung staltgefunden , so ist die sorgfal- 
tigste Auswahl weil nolhwendiger , als selbst in gcwuhnlichen 
Fallen. Mandelte wsiph bc,de f WahJ ntfr r darum,,jrge.,d welche 
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Dos Prinzip der ZUchlung linde ich auch in einer alien Chinesi- 
sclien Encyklopadie bestimml angegeben. Bestiinmle Regeln da- 
riiber sind bei einigen Rdmitchen hlassikcrn niedergelogt. Aus 
cinigen Slellen in der Genesis erhcllt , doss man sehon in jener 
friiben Zeit der Karbc der Hauslhiere seine Anl'merksainkeit zu- 
gewendct hat. W ilde kreutzen noch jetzl znweilen ihre Hurnle 
mil wilden Hunde-Arlen, urn die Rasse zu verbessern, wie es 
nach Plinius' Zeugniss auch vormals geschehen isl. Die Wilden 
in Siid-Afriha spunnen ihre Zug-Ochsen nach der Farbe zusam- 
men, wie einige Esquimaux ihre Zug-Hunde. Livingstone berichtel, 
wie hoch gule Hausthier-Rassen von den Negern im innern Afrika, 
welcbe nie mil EuropSern in BerUhrung gewesen , gcschatzt 
werden. Einigc der angeftthrten Thatsaeben sind zwar keine Be 
lege for wirkliche ZUeblung; aber sie zeigen, dass die Zuebt der 
Hauslhiere sehon in alleren Zeilen ein Gegenstand der Beslrebung 
i gewesen und es bei den roheslen Wilden noeli jelzl isl. Es 
iwiirtle aber in der Thai doeh bofreinden mUssen, wcnn sioli 
.bei der ZUchlung die Aufmerksamkeit niclil sol'orl aid' die Erblicli- 
l keit der so uulValligen gnten und schleebtcn Eigensehaften ge- 
■lenkt hatle. 

In jelziger Zeit versuchen es ausgezciclmele Zllcbter durch 
, planmassigo Wahl, mil einein bcstimmlen Ziel im Auge, none 
, Slammc Oder Unlerrassen zu bilden, die idles bis jetzl bei mis 
jVorhandene ilberlrellen sollen. Eilr unseren Zweck jedocb isl 
diejenige Art von ZUeblung wiehtiger, welche man die unhc- 
wusstc nennen kann und welche ein Jeder in Anwendung bring!, 
der von den bcslen Thieren zu besilzen und nachzuziehen slrcbl. 
So wird demand, der einen gnten HOhnerhnnd zu haben wflnschl, 
zuersl mnglieb gule Hunde zu erhalten sucben und hernaeh von 
den beslen seiner eigncn Hunde Naebzueld zu bekommen streben, 
1 oline die Absicht Oder die Erwartung zu haben , die Rasse hie- 
durch bleibend zu andern. Demungeachtct zweifle ieh niclil daran, 
dass, wenn er dieses Verlabren einige Jalirhunderle long fort- 
setzte, er seine Rasse andern und veredeln wUrde, wie Bakewf.u, 
Collins u. A. durch ein gleiehes und nur mehr planmiissiges 
Verfabren sehon wiilirend ibrer eigenen Lebens-Zeil die Forinen 
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gleichung der Verschiedenheit der Bluthen in den mancherlei 
Varictalen einer Art ini Blumen-Garten; der Verschiedenheit der 
Blatter, liaison, Knnllen odor was sons! lur Theile in Betraclil 
kommen, im Kiiehen- Garten, gegenuber den Bliitlien der nSmliehen 
Vnrieiaten; mid der Verschiedenheit der Frtlchle bei den Varie- 
taten einer Art im Obst-Garlen, gegeniiber den Blfiltern und 
Bluthen dersclben Vurietaten-Reihe. Wie verschieden sind die 
Blatter der Kohl-Sorten und wie almlieb einander ilirc Bliitlien I 
wie unalinlicli die Bliitlien des Jelangerjeliebers und wie almlich 
die Blatter! wie sehr weiclien die Frdchtc der versehicdenen 
Staehelbeer-Sorten in Grosse. Farbe, Gestalt und Belmarung von 
einander ab, wahrend an don Bliitlien nur ganz unbedeutende 
Verschiedenheiten zu bemerken sind ! Niclit als ob die Varieta- 
ten, die in einer Beziehung weit auseinander. in amlern gar 
nielil verschieden waren: Diess ist schwerlicli je und (icli sprechc 
nach surgfaltigen Beobachtungen) vielleichl nieinals der Fall! I>ie 
Gesetze der Wecliselbeziehungen des Wachslhums, dcren Wichtig- 
keit nie iibersehen werden sollte, werden immer einige Vcrschie- 
denlieilen veranlassen; im Allgenieinen abcr kann ich nieht zwei- 
I'eln, dass die fortgeselzte Aus wall I geringer Abanderungen in 
den Blatlern, in den Bliithen oiler in der Fruclit solche Rassen erzcu- 
ge, welelic hauptsachlich in diesen Tlieilen von einander abwcichen. 

Man kiinnte einwenden, das Prinzip der Zuchtwalil seye erst 
seit kaum drei Vierteln eines Jahrhunderts zu planniiissigcr An- 
wendiing gebracht werden; gewiss ist es erst seit den letzlcn 
Jabren inehr in Dbung und sind vide Scliriften dariiber crscbie- 
ncn ; die Ergebnisse sind in einein entsprechenden Grade immer 
rascher und erheblichcr geworden. Es ist aber niclit entfernl 
wahr, dass dieses Prinzip nine none Entdeckung seye. Ich kann 
mehre Beweise anfiihren, aus weiclien sich die voile Anerken- 
nung seiner Wichtigkeit schon in sehr alien Schrilten ergibt. 
Selhst in den rohen und barbarischen Zoiten der Englitchen Ge- 
schichte sind ausgesuchte Zucht-Thierc oil eingefilhrt und ist ihre 
Ausfuhr gesetzlich verboten worden; auch war die Zerstorung 
der Pferdc unter einer gewissen Grosse angeordnet, was sich 
mil den, ohen. OT4 eicl,en l8sst - 
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gijnstigt wcrden musste. Lord Spencer u. A. Iiaben gezeigt, dass 
in England das Rindvieh an Schwere und Iriiher Rcife gegen frii- 
here Zeilen zugenommen. Yergleicht man die Narhrichlen, welche 
in alien Tauben-Biichern iibcr die Rolen- und Purzel-Tauben ent- 
liallen sind, mil diesen Rassen, wie sie jelzl in Britannien, Indien 
und Persien vorkommen, so kann man. scheint mir, deullich die 
Slul'en verfolgen, welche sie allmablich zu durcblaufen ballen, urn 
endlich so weil von der Felslaube abzuweichen. 

Yoiatt gibt eine vorlrefliche Erlaulerung von den Wirkun- 
gen einer fortdauerndcn Zuchtung . welche man in so feme als 
unbewusste belrachlcn kann , als die Zuchler nie das von ihnen 
erlangte Ergehniss selbsl erwarlel Oder gevvunscbl Iiaben kiinncn, 
namlicb die Erzielung zweier ganz vcrschiedener Stammc. Es sind 
die zvveicrlei Leiceilrer Schaal'-Heerdcn, welche von Mr. Buckley 
und Mr. Bchc.kss seil etvvns uber SO Jabren lediglicb aus deni 
Bakewei.l sclien Urstamme gezilchtet worden. Inter Allen, welche 
mil der Sadie bekannt sind, glaubl Nieinand von Feme daran, 
dass die beiden Eigner dieser Hcerden dem reinen Bakewell - 
sclien Stammc jemals fremdes Blut beigemiachl batten, und doch 
ist jelzl die Verscbiedonbeil zwisrben dercn Heerden so gross, 
dass man glaubl ganz verschiedene Rassen zu sehen. 

(Jabe es Wilde so barbarisch, dass sie keine Vermuthung 
von der Erblichkeil des Charaklers ilirer Hauslhierc ballen, so 
wiirden sie doch jedes ihnen zu einem besondern Zwecke vor- 
zugsweise nUtzlicbe Tbier wahrend Hungersnolb und andercn 
Unglucks-Eallen sorgfaltig zu erbalten bcdachl seyn, und ein der- 
nrlig auserwahltes Tbier vviirde niilbin mcbr Nachkommcnschaft 
als ein anderes von geringerem Werlhc binterlassen, so dass scbon 
auf diese Weise eine Ausvvabl zur ZOchtung sUUfande. Welchen 
Worth selbsl die Barbaren des Feucrlandes auf ilire Tliiere legen, 
sehen wir, vvcnn sie in Zeilen der Nolli lieber ilire alien \\ eiber 
als ilire Hunde verzebren, weil ihnen diese niilzlicher sind als jene. 

Bei den Pflanzen kann man dasselbe slufenweise Vcredlungs- 
Verfabren in der gelegentlichen Erhallung der besten Individuen 
wahrnehmen, mogen sie nun hinreichend oder nicht genllgend 
verschieden seyn, urn bei ihrem erslen Erscbeinen scbon als 
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mid Eigenscliaften Hirer Rinder-Heerden wesentlieh veriinderl 
liaben. Langsame mid unmerkliche Veranderungen diescr Art las- 
sen sicli niclit erkennen, wenn nicht wirkliche Ausinessungen oder 
sorglaltige Zeichnungen dor fraglichen Rassen von Anlang her 
gemaclit worden sind. welclic zur Vergleichung dienen ki.nnen; 
zuweilen kann man jedoch nooh unveredeltc odor vvenig ver- 
iindertc Individuen in solclien Gegenden auffinden, wo die Ver- 
odlung dcrselbon urspriinglichen Knsse nocli nichl oder nur vvenig 
rortgesclirilten ist. So lint man Grand zu glanbon, dass Kdnig 
Karl's Jagdhund-Kasse * seit der Zcil dieses Monarchen unbe- 
vvusster Weise belriiclillicli vcranderl worden isl. Einige vidlig 
saclikundigc Gcwiihrsmiimier liegen die Uberzeugung, dass dor 
Spiirhund in gorader Linie vom .lagdlinnd abstamml mid wain- 
scheinlich durcli langsame Verandernng aus demsolben hervorge- 
gangen ist. Es ist bekannt, dass dor Vorsteholiund im lelzlen 
Jalirhundcrl grosse Uiniinderung erfaliren lint, und bier glanbl 
man seye die Uiniinderung hauplsnchlirh durcli kreulzung mil dem 
Fuchs-Hunde bewirkt worden ; alter was uns bertlbrt, das ist, dass 
diese Uiniinderung unbewusster und langsamer Weise geschelien 
und dennoch so lictrUchtlich isl, dass, obwolil der alte Vorstelie- 
bund gewiss aus Spttnien gekommen , Herr Bobrow micb docli 
vorsichert lint, in ganz Spanien koine einbeiiniscbe Hundc-Rasse 
gesehen zu liaben, die unserem Vorstehehund gliclie. 

Durcli ein gleicbes Wahl-Verl'abren und sorglaltige Aiirzucbl 
ist die ganze Masse der Englischen Rasse-Pferde dabin gelangl 
in Scbnelligkeit und Grosse ihren Arabisclien Urstamm zu iiber- 
IrefTon , so dass dieser letzte bei den Bestiimmingen ilber die 
Goodwood-Rassen binsicbllicb des zu tragenden Gewicbles be- 



Herr Darwin crtheilt mir iiber «lie liier gcnannlen Englischen Hunile- 
Kassen folgcndc Auskunlt: 

der Jagdhiind (Spaniel) ist klein. rauhhaaiig, mit hiingenden Ohrcn und 
gibt auf der Fahrle des Wildes I.hiiI ; 

der Spiirhund ( Seller ) ist ebenfalls rauhhaarig, aber gross, und druckt 
sieh, wenn er Wind vom Wilde hat, ohne Laut zu geben lange Zeil regungs- 
los auf den Boden; 

der Vorstehehund ( Pointer ) endlich entsprieht dem dentsehen Hnhner- 
l, "" de "" ,I b flfc Online " »'>“• 
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i'ine andre von ganz unzivilisirten Menschen bewohnle Gegoml 
uns cine der h'ullur werthc Pflanze geboten bat. Nicht als ob 
diese an I’llanzon so reichen Gegenden in Folgc eines eigenen 
Zufalles gar nicht mit LVfornien nulzlicher Pflanzcn von der Natur 
versehen worden waren; sondern ihre einheimischen Pllnnzen 
sind nur nicht durch unausgesclztc ZUchtung bis zu einem Grade 
veredelt worden, welrber mil dem der Pflanzen in den schon 
langst kllltivirten Liindern vergleichbar ware. 

Was die Hausthiere nicht zivilisirter Vdlker betrillt, so darf 
man nicht iibersehen, dass diese in der Hegel, zu gewissen Jah- 
reszeiten wenigstens, uni ihre ejgone Nahrung zu kampfen haben. 
In zwei selir versehieden beschaflenen Gegenden kiinnen Indivi- 
duen von einerlei Organismen-Art alter zwcierlei Bildung und 
Tbaligkeit der Organe oft die einen in der ersten und die andern 
in der zweiten Gegend bosscr fortkommen und dann durch cine 
Art nattlrlicher ZUchtung, wie nachher weiter erklart warden soil, 
zwei Unlerrassen bilden. Diess erklart vielleicbt zum Tlieile, was 
einige Gewalirsinanner von den Thicr-Kussen der Wilden berichlen, 
dass dieselben inclir die Charaktere bosonderer Species an sieli 
tragen, als die bei zivilisirten Volkern gelialtencn Abfluderungen. 

Nach der bier aufgestellten Ansieht von dem ausserst wicli- 
ligen Einllusse, den die ZUchtung del Menschen getlbt, erklart 
es sieli auch wie es koninie, dass unsre veredelten Itassen sieli 
in Struktur und l.ebensweise so an die BedUrfnisse und l.aunen 
dcs Menschen anpassen. Es lassen sieli daraus I'crner, wie ieh 
glaulie, der so oil abnorme Charaktcr unsrer veredelten Itassen 
uud die gewiihnlich ausserlich so grossen, in innern Theilen oiler 
Organen alier verhflllnissmassig so unbedeutenden Verschieden- 
heiten derselben begreifen. llenn der Menscli kann kauin oiler 
nur selir seliwer andre als ausserlich sichlbarc Abweichungen dor 
Struktur bei seiner Auswahl beachten, und er bekuminert sieli in 
der That nur selten urn das Innerc. Er kann durch Wahl nur 
auf solche Abanderungen verfallen, welche ihm von der Natur 
selbst in anfanglieb sclnvaclieni Grade dargebolen worden. So 
wiirde niemals Jemand versuchen eine Pfauentaube zu inacheu, 
wenn er nicht zuvor schon eine Taube mil einem in elwas un- 

Darwin, Entstehung der Arten. 2. Aufl. ( j 
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eine eigene Varietal zu gelten: milgen sie aus der Kreulzung 
von zwei oder inehr Hasson odor Arten hcrvorgcgangen soyn. 
Wir erkennen Diess klar aus dor zunehmonden Crosse und Sclidn- 
lieit dor Bluinen von Jelangerjelieber, Dahlion, Pelargonion, Rosen 
n. a. Pflanzen ini Vergleich zu don allercn Variolaton von den- 
selben Arten. Nieniand vvird erwarten oino Jeliingcrjelieber odor 
Dahlie erster (Jualitat aus dem Sanien einer wilden I’flanze zu 
erhalten , oder cine Sehmelzbirne erster Sorte aus dem Sanien 
einer wilden Birne zu crziehen, obwolil es von einem wild-gc- 
wachsenen Samlinge der Fall seyn kbnnte, wolcher von einer im 
Garten gebildeten Varictiit enlstanimte. Die selion in dor klassi- 
schen Zeil kultivirte Birne scheinl nach Punius Bericht eine 
Frucht von selir untergeordneter Qualital gewescn zu seyn. Icli 
babe in Gartenbau-Sohriften den Ausdruck grossen Erstannens 
dbor die wunderbare Gesehicklichkeit von Gartnern geleson, die 
aus diirfligem Material so gbmzende Erfolge geilrndet: aber ilire 
Kunsl war ohne Zwei Tel einl'ach und, wenigstens in Bozug auf das 
End-Ergebniss, cine unbcwusstc. Sie beslaml nur darin, dass sie 
die jederzeit beste Varietal winder aussleten und, wenn dann 
zufiillig eine none clwas bessere Abandoning zum Vorschein kmn. 
nun diese zur Nachzuelit wflhlten u. s. w. Aber die Gflrtncr der 
klassischen Zeit, woleho die beste Birne, die sic erhalten konnten, 
naehzogen. dachten nio daran, was ftlr eine herrliehe Frucht wir 
einst essen wlirdcn; und dooli scbuldcn wir dieses trefllichc Obst 
in geringem Grade wenigstens dem Llmstande, dass schon sie 
bcgonnen haben, die besten Varietkten anszuwithlen und zu erhalten. 

Der grossc I'nifang von Veritnderungen, die sich in unseren 
Kultur-Pdanzen langsamer und unbewusster Weise angeliauft haben, 
erkliirt die wohl-bekannte Thalsaehe, dass wir in den moisten 
Fallen die wilde Mutterpflanze nichl wieder erkennen und daher 
nicht anzugeben vermiigen, woher die am langsten in unseren 
Bluinen- und Kiiehcn-Garten angebaulen I’ilanzen abstaminen. Wenn 
es aber Hundcrtc oder Tausende von Jahren bedurft hat, urn unsre 
Kultur-Pflanzen bis auf deren jetzige dem Menschen so niitzliche 
Stufe zu veredeln, so wird es uns auch begreiflieli , warum 
weder irgend 
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merknng erkliiren . dass wir namlich nichts liber die Enlslehung 
oder Geschichte einer unsrer veredelten Rassen wissen. Denn 
man kann von einer Rasse. so wie von einem Sprach- Dialekte, 
in Wirklichkeit schivorlich sagen, dass sie einen beslimmlen An- 
lang gehabl babe. Es pflegt jeniand ond gebraurbl 7.ur ZUeldung 
irgend ein Einzelwcscn mil geringen Abweiehungen des Kflrper- 
Baues, oder er venvcndel melir Sorgrall als gewnhnlieh darauf, 
seine besten Thiere mil einander zu paaren: er verbesserl da- 
durch seine Zuchl und die verbesserlen Thiere verbreilen sicli 
unmittellbar in der Narhbarsrhafl. Da sie alier bis jetet noch 
schwerlich einen besonderen Namcn haben und sie noch nichl 
sonderlich geschalzl sind, so achlel nieinand auf ihre Geschichle. 
Wenn sie dann durch dasselbe langsame und slufenweise Ver- 
fahren norh weiler veredelt worden, breilen sie sich imrner wei- 
ler aus und werden jelzt als etwas Ausgezeiehnelcs und VVerth- 
voHes anerkannl und erhallen wahrsheinlich nun erst einen Pro- 
vinzial-Namen. In halb-zivilisirten Gegenden mil wenig freiem 
V'erkehr mag die Ausbreitung und Anerkennung einer neucn l’n- 
lerrasse ein langsamer Vorgang seyn. Sobald aber die einzelnen 
werllivollcren Eigensehaflen der neuen I'nlerrasse einmal vollslan- 
<lig anerkannl sind, wird das von mir sogenannle Prinzip der un- 
bewusslen ZOchtung langsam und unaufhorlirh — wenn aurh mehr 
zu einer als zur andern Zeil. jenachdem eine Rasse in der Mode 
steigt oder fiilll, und vielleiehl mehr in einer Gegend als in der 
andern, je nach der Zivilisalions-Stufe ihrer Bewohner — auf die 
Vervollkommnung der eharaklerislisehen Eigensehaflen der Rasse 
binwirken , welcher Art sic nun seyn iniigcn. Aber es isl un- 
endlieli wenig Aussiehl vorhunden. einen gefehlchtlichen Reriebt 
von solehen langsam wechselndnn und unmerkliehen Vcrflnde- 
rungen zu erhallen. 

Ich babe nun einige Worte iiber die fiir die kfinstliehe Zilrli- 
lung giinsligen oder ungiinsligen l insiandc zu sagen. Ein holier 
Grad von Verfinderliehkeil isl insoferne offenbar giloslig, als er 
ein reiehercs Material zur Auswahl fiir die Ziiclitung liefert. Doeli 
nieht als ob bloss individuelle Versehiedenheilen nichl vollkommen 
geniiglen, uni mil aussersler Sorgfall durch llaufung endlich eine 
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regelmiissiger Weise entwickelten Schwanz geschen hStte , oiler 
einen Kropfer zu ziichtcn. ehe er cine Taube mil eincm grbsseren 
Kropfe gefunden. .le eigenlhlimlirhcr uml uiigewiihnlicher ein Cba- 
rakler bei (lessen erster Wahrnehmung ersclieinl, deslo mclir 
wird derselbe die Aulinerksamkeil in Ansprueh nehmen. Dock 
ware der Ausdruck oVersuchen cine lTuuentaube zu machete* in 
den incision Fallen aussersl nnangemessen. Uenn der, wclcher 
zuerst cine Taube mil einem etwas starkercn Schwanz znr Nach- 
zucht ausgewShlt, bat siclt gcwiss nicht Iriiumen lasscn, was aus 
den Nachkoininen dieser Taube durch Iheils unbewussle und Iheils 
planmassigc Zilohtting wcrden kiutne. Vielleichl hat der Slanmi- 
vater allcr Pl'auentauben nur vierzehn etwas ausgcbreitcle Schwanz- 
Kedcrn geliabt, wie die jet/.ige Jacttnetische Plauenlaube oiler wie 
Individuen von vcrschiotlenen andren Bassett , an wclchen man 
bis zu 17 Scltwanz-Federn geziihlt hat. Vielleichl hat die erste 
Kropftaubc ihren Kropf nicht starker aufgebliihet, als es jetzt die 
Mdventaube rnit dem oberen Tlicile des Schlundes zu thun pflcgl, 
cine Gewohnheit, welche bei alien Tauben-Liebliabern unbeachtet 
bleibl. weil sie keinen Gesichlspunkt fUr ilire ZUchlung abgibl. 

F.s lass! sic It nicht annehmen, dass es erst einer grosscn 
Abweii hung in der Struklur bedlirfe, um den Blick des Liebhabers 
au I' sich zu zielien; er nimml aussersl kleine Verschicdenheiten 
walir, und es ist in des Mensrhen Arl begrtlndet, auf eine wcnn 
nuclt gcringe Nenigkeil in seinem eigenen Besilze VVerlh zu legen. 
Auch isl der anlangs auf geringe individuelle Abweichungen bei 
einer Arl gelegle Werlh nicht mil dentjenigcn zu vergleichen, 
wclcher denselben Verschicdenheiten beigelegl wiril, wenn einmnl 
mehre reine Hassen dieser Arl hergestellt sind. Manche geringe 
Abandcrungen mogen unter solchen Tauben vorgekommen seyn 
und noch vorkotnmen. welche als lehlerhalle Abweichungen vom 
vollkoininencn Typns einer jeden Basse zurOckgeworfen worden. 
Die gemeine Cans hat keine aulTallende Varietal gelieferl, daher 
die Thoulouse- und die gewohnliche Rasse, welche nur in derFarbe 
als dem biegsamstcn aller Charaktere verschieden sind, bei unseren 
(ietliigel-Ausstellungen filr verschiedene Arten ausgcgeben wurden. 

Diese %rW a ^MS i !5nli^ maC, '‘ C B °' 
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Was Thierc getrrnntcn Geschlcchles bclrifn . so hat din 
Leichligkeit, womit ihrc krculzung gehindert werdcn kann. einen 
wichtigen Anllicil an deni Erfolge in Bililung neuer Hasson , in 
einer (legend wenigstens, welche bcreils mil anderen Rassen 
besetzt ist. Dazu kann die Einsrhliessung des Landes in Belracht 
kommen. Wandernde Wilde oder die Bewolinur nlTner Ebenen 
besilzon sellen inelir als eine Kasse dersclben Art. Man kann 
zwei Tanben lebenslanglieb ziisamineii-|iaaren. nnd Diess isl eine 
grosse Bcqucinlichkeil fiir den Liebhaber. weil er vide Vollblnl 
liassen i in nnniliehon Vogelliaiisc beisaninien erzielien kann. Die- 
scr IJ mstand lial gewiss die Bildnng nnd Vcredlung neuer Kassen 
sehr befiirdcrl. leh will norli beifngcn . dass man die Tauben 
selir raseli nnd in grosser Anzahl vermehren end die schlechlen 
Vogel leicbt beseiligen kann. weil sie getiidlel znr Speise dienen. 
Auf der andern Seite lassen sieli kaizen ihrer nachtlichen Wan- 
derungen wegen nichl zusammen-paarcn, daher man ancli, trolz- 
dein dass Frauen und kinder sic gernc liaben, sellen eine ncue 
Rasse aufkommen siehl; solclie Rassen. wenn wir dcrgleichen 
jemals sehen, sind humor aus anderen Gegenden nnd zumal aus 
Inseln eingefuhrt. Obwolil ich nichl bezweifle, dass einige Haus- 
lliiere weniger als andrc variiren, so wird doeh die Sellenheil 
oder der ganzlichc Mangel versehiedener Rassen bei katze, Esel, 
Perlhuhn. Gans u. s. w. hauplsarhlieli davon herrflhren, dass 
keine Zilchtung bei ilmen in Anwendnng gekommen isl: bei 
kaizen, wegen der Schwicrigkeil sie zu paaren; bei Eseln, weil 
sie bei uns nur in geringer Anzahl von armen Lenten gehallen 
werden, welche auf ihre ZUchlung wcnig achlen; wogegen dieses 
Thier in einigen Theilen von Spanien und den V errinlrn Slaaten 
durch sorgl'alligc ZUchlung in erslaunlicher Weise abgeiindert 
und veredell worden isl: - bei PerlhUhnern, weil sic niclit 
leicbt aiifzuziehen und cine grosse Zahl niclit bcisammen gehallen 
wird; bei Gansen. weil sie nur zu zwei Zwecken dienen miltclsl 
ihrer Fedcrn und ihrcs Fleisches , welche noch nichl zur ZOch- 
lung neuer Rassen gereilzl habcn: doeh srheint die (bins auch 
eine eigenthumlich nnbiegsame Organisalion zu besilzen. 

Versuchen wir das iiber die EnUlehung unsrer Hausthier- 
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bedeutende Umanderung in fast jeder belieliigen Richlung zu 
erwirken. Da aber solclie dem Mensehcn oflenbar niitzliche Oder 
gefallige Varialionen nur zufallig vorkommen, so muss die Aus- 
sieht auf deren Erseheinen mil der Anzald der gepflegten Indi- 
viduen zunebmen, und so wird nine Vielzabl dicser letzlen von 
hiichsler Wicbtigkeil fiir den Erfolg. >lit RUcksicht anl dieses 
Prinzi|i hat Marscball iiber die Schaafe in einigen Theilen von 
Yorkshire gesagt, dass, weil sie gewbhnlieli nur arinen Leuten 
gehbren und meistcns in kleinc Loose vertlieilt sind, sie nie 
veredclt werden kiinnen. Aid' der andern Seile liaben Ilandels- 
giirtner, welclie alle Pflanzen in grossen Masson erziehen , gc- 
wbhnlicli niclir Erfolg ids die blossen Liebhaber in Rildung neuer 
und wertbvoller Varietalen. Die llaltung einer grossen Anzalil 
von Einzelwescn einer Art in einer (legend verlangt , dass man 
diese Species in gtinstige Lebens-Bedingungen verselzc, so dass 
sie sieli in dieser Gegend Ireiwillig forlpllanze. Sind nur wenige 
Individuen einer Art vorlmnden, so werden sie gewbhnlieli alle, 
wie aueb ilire BcsclialTenlieit seyn mag, zur Nachzucht verwendel, 
mid Diess bindert ilire Auswahl. Aber walirselieinlicli der wich- 
tigste Punkt von alien ist, dass das Tiber oiler die l’llanze fiir 
den Besitzer so nUlzlich oiler so Iioi-Ii gewerthet scy, dass cr 
die genauesle Aufmerksnmkeit auf jede nucli die gcringstc Abim- 
ilerung in den Eigensehaflen und dem Kbrper-Baue eines jeden 
Individuums verwende. Ist Diess nicht der Fall, so ist aucli 
nielits zu erwirken. lib babe es ids wesentlich bervorbeben 
sehen, es seye ein sclir glboklicher Zufall gewesen, dass die 
Erdbeere gerade zu variiren begann, ids Gartner diese I’ilanzc 
niilier zu beobachten nnflngcn. Zweifelsoline liatte die Erdbeere 
imnier variirt , seitdem sie angepflanzt worden : nber man liutle 
die geringen Abanderungen vernachlassigt. Als jedoeh Gartner 
spater die Pflanzen mil etwns grbsseren, frilheren oder besscren 
Friichten herauslioben, Samlinge davon erzogen und dnnn winder 
die besten Samlinge und deren Abkomnien zur Nachzucht ver- 
wendeten, da lieferte diese. unterstiitzt dureh die Kreutzung mil 
andern Arten. die vielen bewmidernswerlhen Varietiiten, welclie 

in den letzten 30 —.40 Jalircn ,erzielt worden sind. 
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Zweites Kflpifet. 

Abftndrriine: ini Naiur-Ziistandr. 



Vnriabtlilnt. Individuclle Vcrsihiedt-nhrilen. Zweifdhnflr Arttn. Wrii ver 
breitcle, »chr icrtlrcule nod gemcino Arlrn viriinn am intinlrn Arlen 
grllssrpr Sippen in eincr (legend brisannncn vnriirrn mehr, ala die der 
kleinen Sippen. Vide Arlen der groucn Sippen glcichen den Varieiaicn 
darin, daas sie sebr nabe aber ungleich mil einander verwandt sind mill 
beschrAnklc Verbrcilunga Betirke habcn 

Ehe wir von don Prinzipien. zn welchen wir im vorigon 
Kapitel gelungten, Amvendung aul die organischen Weson ini Natur- 
X.ustandc machen. milssen wir kflrzlirh untersuchen. in wieferne 
diese letzlcn veranderlich sind oder niohl. I’m dicsen Gegenstand 
angeinesscn zu hehandeln, iniisste ich ein langes Verzeiehniss trock- 
ner Tliatsachen aufslellen : dock will ich diese liir mein kiinftigcs 
Werk versparen. Auch will ich niclil die vcrschiedcncn Defini- 
tionen erortern. welclie man ion dem Worle ..Species" gegeben 
hat. h'eine derselben lial bis jelzt alle Nalurforschcr bel'riedigl. 
Gcwohnlich schliessl die Ocfuiition ein uijbekannles Element von 
einem besondren Schopfungs-Akle ein. I»er Ausdruck ..Varietal" 
ist eben so schwer zu definiren: gemeinschaftliche Abstammung 
isl meistens mil einhedungen. obwohl so sellen erweislich. Audi 
hat man von .Ylonstrositalen gesprochen. die aber stufenweisc in 
die Varietiilen iibergehen. l : nter einer ..Monstrositai" versteht 
man nach meiner Meinung irgend eine belrSchllichc Abweichung 
der Slruktur in einem einzelnen Tlioilo, wclehe der Art entweder 
nachtheilig Oder doch nicht nutzlich ist uml sich gcwOhnlich nicht 
vererbt. Kinigc Schriftsteller gebrauchen nodi don Ausdruck 
, , Variation" in einem technischen Sinne, uni Abanderungen diircli 
die unmiltelbare Hinwirkung aussrer l.obons-Bedingungen zu be- 
zeichnen, uud die Variationen dieser Art golten nicht lur erblieh. 
1 >och , wer kann behauplen, dass die zwergarlige Beschaffenheit 
der Konchylien im Brackwasser des Ballisrhen Mecres. oder die 
verringerte Grossc der Pflanzen auf den Hohen der Alpen, oder 
dor dichtero Pelz eines Thieres in hoheren Breiten nicht aul 
wenigstens einige Generalionen vererblich seyc? und in diesem 
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iiml Kulturpflanzen-Rassen Gesaglc zusammcnzufasscn. Ich glaube, 
dasa die ausseren Lebens-Bedingungen wegen ilirer Einwirkung 
a uf das Reproduktiv-Syslem von der hdehsten Wichligkeit fur die 
Enlslehung von Abanderungen sind. Ich glaube aber nicht, dass 
Veranderlichkeit als cine inharentc und nothwendige Eigenschafl 
alien organischen Wesen unler alien I'mslanden zukomnie , wie 
einige Schriftsleller angenoinmen liabcn. Die Wirkungen der Ver- 
andcrlichkeit werden in versehiedeneni Grade inodiGzirt durcli 
Vererblichkeil und RUckkehr. Sie wird durcb viele unbekanntc 
Geselze geleitet, insbesondre aber durcli das der Wecbselbezie- 
h ungen des VVachslhums. Einiges mag der dircktcn Einwirkung 
der ausseren Lebens-Bedingungen, Munches dein Gebrauche mid 
iNichtgebrauche der Organe zugesclirieben werden. Dadnrcli wird 
das End-Ergebniss ausserordenllieb verwickclt. Ich bczweillo 
nielil, dass in einigen Fallen die Krculzung urspriinglich ver- 
schiedencr Arlen einen wesentlichen Anllieil an der Bildung 
uuserer vercdellen Erzengnisse gebabl babe. Wenn in finer 
Gcgend einmal melire veredelle Rassen vorlianden gevvesen sind, 
so bal ibre gelegenllicbe Krculzung mil Hilfe der Walil zweifels 
oline inuebtig zur Rildung neuer Rassen niitwirken konnen; aber 
die Wichligkeit der Varietutcn-Mischung isl, wie ich glaube, selir 
Uberlrieben worden sovvolil in Bezug auf die Thicre wie auf die 
I’flanzen, die sich aus Saamen verjUnglen. Bei sulchcn I’flanzen 
dagegen, welche zeilweisc durcli Stecklinge, Knospen u. s. w. 
forlgepflanzt werden, isl die Wichligkeit der Krculzung zwischen 
Arlen wie Varielaten unermesslich , weil der Pllanzenziichler 
bier die ausserordenlliche Veranderlichkeit sowohl der Baslarde 
als der Blendlinge ganz ausser Aclil lassl; dock liabcn die Fallc, 
wo PHanzen nicht aus Saamen forlgepflanzt werden, wenig 
Bedeulung lur uns, weil ihre Dauer nur voriibergehend isl. Aber 
die uber alle diese Anderungs-Ursachen beiweilem vorherrschende 
Kralt ist nach iiieincr I'berzeugung die fortdauerud anhaufende 
ZUchlung, mag sie nun planmassig und schnell, oiler unbewussl 
und allmahlicher aber wirksamer in Anwendung koinmen. 
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kommen, Oder unter solchen die wenigstens dafiir gelton , wcil 
sie zur namlichen Arl gehoren und auf begrenzlcm Raumc nalie 
beisammen wohnen. Niemand unlerstelll, dass alle Individuen 
einer Art genau naeh deniselben Model gebildct scyen. Diese 
individuellen Verschiedenheilen sind nun gerade sehr wirhtig lur 
uns, theils wcil sie oft crerbl sind, wie wold .Icdcrmann ichon 
y.u beobaehlen Gelegenheil hallc, und theils weil sie der Natiir- 
lichen ZUchtung SlolT zur llaufung liefern. wie der Hensch in 
scinen kultivirten Itassen imlividuelle Verschiedenheilen in gege- 
hener Hichtung zusammenhauR. Diese individuellen Verschieden- 
heiten betreflen in der Rcgel nur die in den Augen des Natur- 
forsehers unwesentlichen Theile: ich konnlc jedocli aus einer 
langen Lisle von Thalsarhen narhweisen, dass auch Theile, die 
man aus dem physiologisehen wie aus dem klassifikalorischen 
Gcsiehtspunktc als wesentliche bezeichncn muss, zuweilen bci 
den Individuen von einerlei Art variiren. Ich bin uberzeugt, 
dass die eriahrensten Naturforseher erslaunt seyn wurden iibcr 
die Menge von Fallen nioglicher Abanderungen sogar in wich- 
tigen Theilen des Korpers, die ich im Laufe der Jahre nach 
gulcn Gewahrsinannern zusammengclragen habe. Man muss sicli 
aber auch dabei noch erinnern, dass Systematiker nichl erfreut 
sind Verandurlichkeit in wichligen Charakleren zu entdecken, und 
dass es nicht viele Leute gibt, die ein Vergniigcn daran landen, 
innre wichtige Organe sorgl'altig zu untersuchcn und in viclcn 
Exemplaren einer und der namlicben Art mit einander zu ver- 
gleichen. So hatle ich Dimmer erwartet, dass die Verzweigungen 
des llauptnerven dicht am grossen Zentralnervcnknoten eines 
Insektes in der namlichrn Species abandern konne, sondern hallc 
vielmehr gedacht, Veranderungen dieser Arl konnlcn nur langsam 
und slufenweise eintrelen. I'nd doch hat Mr. Libbock kiirzlich 
an Coccus einen Grad von Veranderlicbkeit an diesen llaupt- 
nerven naehgcwiesen . weleher zumeisl an die unregelinassige 
Verzweigung eines Raumslamms erinnert. Kbenso hat dieser 
ausgezcichnetc Nalurforscber ganz kurzlieh gezeigt . dass die 
Muskeln in den Larven gewisscr Insekten von Gleichl'ormlgkeit 
weil cnllernt sind. Die Scbriflsteller bewegen sieh oft in einem 
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Falle wiirde man, glaube ich, die Form einc ..Varietal" 
nennen. 

Es mag vvohl zweifelhuft seyn, oli Monstrosiliiten odor solche 
plolzliche und grosse Abweicliungen der Struktur, wie wir sic 
zuweilen in unsren geziihniten Rassen, ztimal unler den I'flanzen 
auflauehen schen, sich iin Nalur-Zustande stetig forlpflanzen 
kbnnen. Monstrosiliiten sind zur Unlruchlbarkeit gcneigt, unit 
gewohnliili slchl jeder Theil eines organiselien Wesens wenig- 
stens bci den Thiercn in einer so schiinen Bezichung zu den 
gesammlen Lebens Redingungen. dags es ehcn so unwnlirschein- 
licli ist, dass irgend ein Theil auf einmai in seiner ganzcn V'oll- 
kommenlieit ersehienen seye , ids dass ein Mcnscli irgend einc 
zusammengesetzte Mascliinc sogleich in vollkommenein Zustandc 
erfimden babe. Es ist mir wcnigslens nicld gelungcn, im Nalur- 
Zustande gute Beispiele von Arten zu linden, welche den Abun- 
derungen der Struktur in den Monstrosiliiten ilirer Verwandtcn 
entsprachen. VVenn dergleiehen vorgekoinmen sind, so muss 
ihre Fortpllanzung durch ibre Niitzlichkeil bedingt gewesen seyn, 
so dass mitbin Natiirliche Zilclitung dabei initwirktc. Man kennt 
viele I’flanzen, welche an verschicdcnen Zweigen, oder am llm- 
fange, oder in der Mitte dues Bliitlicnstundcs Blilthen von ganz 
abweichender Beschaffenheit tragen ; und wenn diese Pflanzen 
aufhoren solllen, Bliithen der einen Art zu tragen, so diiiTte wolil 
plolzlich eine bedeutende Veriinderung im Arl-Cbarukler einlreten. 
Doeh scheint gerade in einigen dieser Falle die Entstehung 
von zweierlei Bliithen stufeiivveisc vor sieh gegungen zu seyn; 
denn wir linden in gewissen Campanula- und Viola-Arten Millel- 
slul'en zwischen den zweierlei Hauptzustanden der Bliitlie einer 
und der niimlieben I'llanze. 

Was anderseits aber die kultivirten I’flanzen belrilTt, so ist 
in den wenigen bekannlen Fallen, wo eine Vurielat Blilllien oder 
FrQchte von zweierlei BeschalTenlieil hervorzubringen pflegl, die 
Entstehung dieser Varietal eine plolzliche gewesen. 

Ilagegen gibl es manche geringe Vcrscliicdenheilen, welelic 
man als individuelle bezeichnen kann, da man von ilinen weiss, 
dass sic oft h ur^ m d^ e Ab^i^|ioMn s ym v eiiwdei e Altern vor- 
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lunge 7.eit beharrlieh behauptet haben, lang genug uin sie fur 
gute und achte Species zu hallen. Praklisch genommen pflegt 
ein Naturforscher, welcher zwei Formcn durch Zwischenglieder 
nut einander verbinden kann, die eine als cine Varietal der 
undcren gewohnliehern oder zuerst beschriebenen zu behundcln. 
Zuweilen trelen aber sehr scliwicrigc Fallc, die ich bier niclit 
aufzalileri will, bei Hnlsclicidung der Frage ein, ob eine Form 
als Varietal der anderen anzusehen seye oder nieht, sogar wenn 
beide dureh Zwischenglieder enge miteinander verkeltet sind; 
auch die gewobnliche Annahinc , dass diese Zwischenglieder 
Bastardc seyen, will nieht burner genugen uni die Schwierigkeit 
zu beseitigen. In sehr vielen Fallen jedoeh wird cine Form 
als eine Varietal der andern erklart, nieht weil die Zwischen- 
glieder wirklich gefunden worden, sondern weil Analogic den 
Beobachter verleitet anzunehmen, entweder dass sic noeh irgend- 
wo vorhanden sind, oder dass sie friiher vorhanden gewesen 
sind: und damit ist dann Zweileln und Vermulhungen eine weite 
Thiire gebffnet. 

Wenn es sich daher uin die Frage handelt, ob cine Form 
als Art oder als Varietal zu bestimmen seye, scheint die Meinung 
der Naturforscher von gesundein L'rtbeil und reicher Erfahrung 
der einzige Fuhrer zu bleiben. (ilcichwohl kunnen wir in vielen 
Fallen tins nur auf eine Majorital der Meinungen berufen; denn 
es lasscn sieh nur wenige wohl-bezeichnele und wolil- bekannte 
Varictatcn namhaft machen, die nieht schon bei wenigslens einem 
oder dem anderen saehkundigen Richter als Species gegollen butte. 

Dass Varietalen von so zweifelhafler Natur keinesweges 
selten seyen, kann nieht in Abrede gestellt warden. Man ver- 
gleichc die von versehiedenen Hotanikem geschricbcncn Floren 
von ( Irossbritannien . Frankreich oder den Vereinlen Slaalen mil 
einander und sehe, was fur eine erstaunliche Anzahl von Formen 
von dem einen Naturforscher als gute Arten und von dem andern 
als blosse Varietalen angesehen werden. Ilerr H. C. Watson, 
welehem ieh zur innigsten Erkenntlichkeil fur Lnlerstiitzung aller 
Art verbunden bin, hat mir 182 Brihsche POanzen bezeiclmet, 
welehe gewohnlieh als Varietalen eingereihl werden, aber aueh 
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Zirkclschluss, wenn sie behaupten, dass wichtige Organe nicht 
variiren; dcnn dieselben SchriRsleller zahlcn praktisch diejcnigen 
Organe zu den wichtigen (wic einige wcnige ehrlich gcmig 
sind zu gestehen), welche nicht variiren, und untcr diescr Vor- 
aussetzung kann dann allerdings niemals ein Beispicl von eincm 
variirenden wichtigen Organe ungelulirt werden; aber von einem 
andern Gesichlspunktc aus lassen sich deren vielc aurzalden. 

Mil den individucllcn Verschiedenheitcn slclit noch ein andrcr 
I’unkt in Verbindung, dcr mir selir verwirrcnd zu seyn scheint ; 
icli will munlich von den Sippen redcn, die man zuweilen ..pro- 
teisehe" oder ..polymorphe" genannt hat. weil deren Arten ein un- 
geordnetes Maass von Veranderlichkcit zcigen, so dass kaum zwei 
Naturforscher darubcr einig werden konnen, welche Formen als 
Arten und welche als Varietaten zu hetrachten seyen. Man kann 
Kuhns, Rosa, Hicracium unter den I'llanzen, mehre Insekten- und 
Brachiopoden - Sippen unter den Thieren als Beispiele anfllhren. 
In den meislen dieser polymorphen Sippen haben einige Arten 
I'este und bcsliininte Charaklere. Sippen, welche in einer Gegend 
polymorph sind, scheinen es mil einigen wenigen Ausnalunen 
aucli in andern Gegenden zu seyn und, nach den Brachiopoden 
zu urllieilen, in friiheren Zeiten gewesen zu seyn. Diese That- 
saclien nun scheinen in soferne gceignet Verwirrung zu bewirken, 
als sie zeigcn, dass diese Art von Veranderliehkeit unabhangig 
von den I.ebens-Bcdingungen ist. leh bin zu vermuthen geneigt, 
dass wir in dieseu polymorphen Sippen Veranderliehkeit nur in 
solchen Struktur-Verhaltnissen begeguen, welche der Art weder 
niitzlich noth schadlich sind und daher bei der NalUrlichen Zilch- 
lung nicht heriieksiehtigt und befesligt worden sind, wic nachher 
erlrtutert werden soil. 

Dicjcnigen Formen, welche zwar einen schon etwas niclir 
entwickelten Art- Charakter besitzen, aber andren Formen so 
ahnlich oder durch Miltclstufen so enge verkeltct sind, dass die 
Naturlorseher sie nicht als besondre Arten auffiihrcn wollen, sind 
in mehren Beziehungen die wichtigsten fur uns. " ir haben 
alien Grund zu glauben, dass viele von diesen zweifelhaflcn und 
eng-verwandten Formen ihre Charaklere in ibrer Heimath-G'egend 
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Naturforscher laugnen alle Varielaten-Bildung bei den Tliieren ; 
dann sind sie aber geimthigt den geringsten Verschiedenhciten 
den Werlh selbslstiindiger Artcn beizulegen: und wenn nun 
dieselbe Korin idenliscli in zwei versebiedenen Gcgcndcn oder 
in zwei versebiedenen geologist lieu Korinalionen gefunden wird, 
gelien sic so weit zu bchauplen, duss zwei Arlen im numlichen 
Gewandc sleeken. Endlicb kann niehl in Zweifel gezogen wer- 
den , duss vielc von hocli ■ befahiglen lliehlem als Varietulen 
belraehtele Formen so vollkomnien den Charukler von Alien be- 
sitzen, duss sie von uiidern hoeh-befahigten Benrlheilcrn I'ilr gule 
aclite Species erklarl werden. Aber es isl vergebene Arbeit die 
Frage zu erorlern, ob es Arlen oder VarieUlen seyen. so lunge 
nocli keine Definition von deni Begrifle dieser zwei AusdrOcke 
allgemein angenommen ist. 

Viele dieser stark ausgepraglcn Varietulen oder zweifelliaftcn 
Arten verdienten wolil eine nahere Beachtung, wcil man vielcrlei 
intercssante Beweis-Miltel aus ilirer geographischen Verbreitnng, 
analogen Yuriationen, Bastard-Bildungen u. s. w. herbeigeholt hat, 
um ilie ihnen gebiihrcnde Rangslufe feslzuslellen. Icli will hier 
nur ein Beispiel anfiihren, das von den zwei Formen der Scliliis- 
selblumcn, Primula veris und Pr. clatior. Diesc zwei Pflanzen 
weichen bedeutend im Aussehcn von einander ah: jede hat einen 
nndcrcn Gerutli und Gesclimark: sie bliihen zu etwas verschie- 
dener 'Zeit und wachsen an etwas versebiedenen Slandorten; sie 
gelien an Bergen bis in verschiedene llohen liinauf und haben 
eine verschiedene gcographisehe Verbreitnng; endlicb lasscn sie 
sich narli den vielcn in den lelzlen .lalircn von cinem Uusserst 
sorgliiltigen Beobachter, Gxbtkeb, angestelllen Versuclien nur 
sehr schwicrig mil einander kreutzen. Man kann also schwerlich 
bessre Beweise dafur wQnechen, dass beide Formen verschiedene 
Arlen bilden. Auf der andern Seilc aber werden sie (lurch 
zalilreiche Zwischenglieder mil einander verketlet, und es ist 
zweilelhaft, ob Solches Bastardc sind: darin liegl aber ein iiber- 
wiegender Grad von Experimental - Beweis dafOr, dass sie von 
gemeinsamen Aliern abstammen und milhin nur als Varietulen 
zu belrachtcn sind. ich muss jedoch erklaren, dass nacli 
The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




60 



schon alle von Bolanikern fiir Arlen erklarl wordcn sinil : dabci 
li.il er noth manche leichlerc aber auch schon von einem Oder 
dein anderen Bolanikcr als Art aufgenommene Varietal iiber- 
gangen und einige schr polymorphe Sippen ganzlich ausaer Acht 
gclassen. Inter Sippen, welche die am moisten polymorphic 
Formen enlhallen, fUbrl Bamngton 25 1 , Bfntiu* dagegcn nur 
112 Arten auf, ein Unterschied von 139 zweifelhanen Forrnen! 
1 nler den Thieren, welche sicli zu jeder Panrung vereinigen und 
selir ortwechselnd sind, konnen dergleichen zweifelhafte zwischcn 
An und Varietal schwankonde Formen nicht so Icieht in cincr 
(legend bcisammcn vorkommen, sind aber in gelrennten Gebietcn 
nicht seltcn. Wie vide dieser \ordameri/uutitchcn und Euro- 
ptiischen Insekten und Vogel sind von dem einen ausgezcichnetcn 
A'aturforscber als unzweifelhafto Art und von dem anderen als 
Varietal oder sogenanntc klimatischc Basse bezeichnet wordcn! 
Als ich vor vielen Jahren die Vogel von den einzelnen Inscln 
der Galopagos- Gruppe mil einander verglich und Andre sie 
vergleichcn sah. war ich selir dariiber erstaunt, wie ganzlich 
schwankend und willkuhrlich der Unterschied zwischcn Art und 
Varietal ist. Auf den Inselchen der kleinen d/adei'ra-Gruppe 
komnien viele Insekten vor. welche in Wolustons bewunderns- 
wdrdigem VVerke als Varielaten charakterisirl sind, die aber oline 
alien Zweifel von vielen Entomologen als besondre Arten auf- 
gestelll werden wiirden. Selbsl Irluml besitzl einige wcnige 
jetzt allgemein als Varielaten angesehene Thiere, die aber von 
einigen Naturrorschem Air Arten erklarl worden sind. Einige selir 
erfahrene Ornithologen belrachlen unser Brilitehet Bothlnihn (Logo- 
pus) nur als eine acharf bezeichnete Basse der Nonrn/ischcn Arl 
wahrend die meisten solchc Itir eine unzweifelhafl eigenlhUmlichc 
Arl Grossbrilannieni erklaren. Eine weite Entfernung zwischcn 
der lleiinath zweier zweifelhaften Formen besliinml viele Natur- 
forscher dieselben Air zwei Arten zu erklaren; aber nun fragt 
es sich, welche Entfernung dazo genilge? Wenn die zwischcn 
Europa und Amerika gross genug ist, kann dann aucli jenc 
zwischen erstem Kontinente und den Azoren oder Madeira oder 
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betroffen macht, und weil er nodi wenig allgemeine Kennlniss 
von analoger Abandoning in andcrn Gruppen und andern Gegen- 
den zur Bericlitigung jener zuersl empfangenen Eindriicke besilzl. 
Debut cr nun den Krcis seiner Beobachtung weiter aus, so wird 
er nodi auf andre Schwierigkeilen stossen: er wird eincr grossen 
Anzahl nahe vcrwandter Formcn begegnen. Erwcitern aich seine 
Erruhrungcn nodi mehr, so wird er cndlidi in seinem eignen 
Kopfe darliber einig werden, was Varietal und was Spezies zU 
nennen seye; aber er wird su diescm 7,iele nur gelangen, indcm 
er viel Veranderlichkeit zugibt, und er wird die Riehtigkeit seiner 
Annahme von andern Maturforsrhcrn oil in Zweifel gezogen 
sehen. Wenn er nun uberdicss verwandle Formen aus andern 
nielli unmittelbar angrenzenden l.andern zu sludiren Gelcgcnheit 
erlialt, in welebem Falle er kaum hoflen darf die Mittclglieder 
zwisehen diesen zweifelliaflen Formen zu finden, so wird er sieli 
fast ganz auf Analogie verlassen mOssen, und seine Sehwierig- 
keiten werden sich bedeutend steigern. 

Eine bestinunte Grenzlinie isl bis jetzt sicherlich nicht ge- 
zogen worden. weder zwisehen Arten und 1‘nlerarlen, d. i. sol- 
cben Formen, welehe nach der Meinung einiger Nalurforscher 
den Rang einer Spezies uahezu aber docb niehl ganzlieli erreichcn, 
noeli zwisehen Unlerarlen und ausgezeiehneten Varielaten , unch 
endlicli zwisehen den geriugeren Varielaten und individuellen 
Vcrsehicdenheiten. Diese Verschiedenhciten greilen, in eine 
Reihe geordnet, unmerklich in einander, und die Reihe week! 
die Vorstellung von einem wirkliehen Ibergang. 

linker werden die individuellen Abweichungcn, welehe fur 
den Systematiker nur wenig Werlh liaben, fur uns von grosser 
Wiehligkeit . weil sie die erste Stufe zu denjenigen geriugeren 
Varieliilen bilden , welehe man in nalurgeschichtliehen Werken 
der Frwahnnng werlh zu lialten pflegt. Ich sehe ferner diejenigcn 
Abanderungen, welehe elwas erheblicher und bestandiger sind, 
als die nachstc Stufe an, welehe uns zu den mehr aulTalligun 
und blcibenderen Varielaten Rihrl, wie uns diese zu den Sub- 
spezies und endlieh Spezies leilcn. Der I bergang von eincr 
dieser Stufjm in .die ppdre .iiarhst-Jioherc .niag in ejnigcn Fallen 



meinen neueren Bcobachlungen fiber die Geschlechls-Verhiillnisse 
der lang- und kurz - griffeligen Formen dieser Sippe und nach 
andern noch nicht beendigtcn Versuchen Primula vulgaris und 
Primula veris zwei gute und ganz verschiedenc Arlen seyn 
diirften. 

Sorgfallige Forschung wird in den moisten Fallen die Natur- 
forscher zur Verstandigung daruber bringen, wofiir die zwcifel- 
haften Formen zu bnlten sind. Doch miissen wir bekennen. 
dass es gerade in den am beslen bekannten Gegenden die 
meisten zweifelhaften Formen gibt. Icli war Uber die Thalsaehe 
erstuunt, dass von solehen Thieren und Pflanzcn, welchc dem 
Menschen in ilirem Natur-Zustande sehr niitzlich sind oder mis 
irgend ciner anderen L'rsaehe seine bcsondre Aufmerksamkeit 
erregen, fast liberal! Varietaten angpftihrt warden. Diese Varic- 
laten werden jedoch oft von cincm Oder dem andern Aulor ids 
Arten bczeiehnel. Wie sorgfallig ist die gemeine Eiche sludirl 
worden! Nun macht aber ein DeuUcher Autor liber ein Dutzend 
Arten aus den Formen. welehe bis jctzt slets als Varietaten an- 
gesehen wurden : und in dicsem Landc kunnen unler den hiiehslen 
botanischen Gewabrsmannern und vorzttglichslen Praklikern welehe 
sowohl zu Gunsten der Meinung, dass die Trauben- und die 
Stiel-Eiehe gut unterschiedene Arten seyen , wie atich andre fiir 
die gegcntlieilige Ansiclit naehgewiesen werden. 

Wenn ein junger Naturforscher eine ihm ganz unbekannte 
Gruppe von Organismen zu studiren beginnt, so inaeht ilin an- 
langs die Frage verwirrt, was fur Unterschiede die Arlen be- 
zeichnen, und welehe von ihnen nur Varietaten angehoren ; denn 
er weiss nocli niclits von der Art und der Griisse der Aban- 
derungen, deren die Gruppe fahig ist; und Diess beweiset eben 
wieder, wie allgeinein wenigstens einige Variation isl. Wenn 
er aber seine Aufmerksamkeit anf eine klasse in einer Gegcnd 
beschrankt, so wird er bald dariiber im klaren seyn, wofiir er 
diese zweifelhaften Formen anzuschlagen babe. Er wird im 
Allgemeinen geneigl seyn, viele Arten zu niachen, weil ihn, so 
wie die vorhin erwahnlen Tauben- oder Huhner-Frcunde, das 
Maas der Abairfening in den seitW_ypn D ^ ^ta^jrten Formen 
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Unterscheidung zwischen »Varielat« und »individueller Abanderung" 
nur eine Sache der Willkur und Bequemlichkeit. 

Durch theorelische Belrachlungen geleilet babe ich geglaubl, 
dass sicli einige interessanle Ergebnisse in Bezug auf die Nalur 
und die Beziehungen der am meisten variirenden Arten darbie- 
len wiirden, wenn man alle Varielalen aus verschiedeuen wolil- 
bearbcilelen Kluren tabcllarisch zusaminenslellte. An fangs schien 
mir Diess eine einrache Sache zu seyn. Aber Herr II. C. Wat- 
son, dem ich fur seine werthvollen Dienste und llilfe in tlieser 
Beziehung sehr dankbar bin, iiberzeugte mich bald, dass Diess 
mit viclen Schwierigkciten verknupfl seye, was spaterhin Dr. 
Hookeh in noch beslimmlerer Weise beslaligte. Ich beballe mir 
daher fiir mein kiinftiges Werk die Erorterung dieser Schwie- 
rigkeilen und die Tabellen iiber die Zahlen - Verlialtnissc der 
variirenden Spezies vor. Dr. Hooker erlaubt mir noch beizu- 
fUgen, dass, nachdem er meine handschriltlichcn Aufzeichnungen 
und Tabellen sorgrallig durchgelesen, er die folgcnden Festslel- 
lungen fiir vollkommen wohl begriindel halte. Der ganze Gegen- 
sland aber, welchcr bier nolhwendig nur sehr kurz aligehandell 
werden muss, isl ziemlirh verwirkell, zuinal Bcziignahmen auf 
das ..Ringcn urn Existence auf die »Divergonz des Charakters" 
und andre ersl spaler zu erorterode Fragen nicht vermieden 
werden kiinnen. 

Ai.phons DeCasdollf. u. a. Bolaniker haben gezeigl, dass 
solche Pflanzen, die sehr weil ausgcdehnle Verhreilungs-Bezirke 
besilzen, gewtihnlich auch Varielalen darbiclen, wie sicli oline- 
dicss schon erwarlen lasst, weil sie verschiedeuen physikalischen 
Einfliissen ausgeselzl sind und mil anderen Gruppen von Or- 
ganismen in Milbewerbung kommen, was, wie sich nachher er- 
geben soli, von noch viel erosserer Wichligkeil isl. Meine 
Tabellen zeigen aber ferner, dass auch in einein beschrfinkten 
Gebicle die gemeinslen, d. h. die in den zahlrcichslcn Individual! 
vorkummenden Arlen und jene, welchc innerhalb ihrer eignen 
Gegend ain meisten verbreilel sind (was von »weiter Verbrei- 
tung" und in gewisser Weise von .Gemeinseyn" wohl zu unter- 
scheiden), oft zur Enlslehung von hinreichend bezeichnelen 
iitKwis, nTe/e l ffr 0 3< rlf Charles Darwin Onlfie 




lediglicb von dor Iang-wahrenden Einwirkung verschiedener natfir- 
lii'lier Bedingungen in zvvei verschiedenen Gcgenden herriihren- 
docli babe icli nicht viol Vertrauen zu dieser Ansicln und 
schroibe den Ubcrgang von finer leiehlen Abiinderung zn einor 
wcsenllicher verschiedenen Varietal der Wirknng der Naliirlichen 
Zilchtung inittelst Anhiiufung individueller Abweicliungon dor 
Struktur in gewisser steter Richlung zu, wie nachlier nahcr 
auseinandergesetzt werden soil, lob glaube dalier, dass man 
cine gut ausgeprfiglc Varietal mil Reclil cine beginnende Speziei 
nennen kann; ob sioli aber dieser Glaube rechtfertigcn lasse, 
muss aus dem allgemeinon Gewichte der in dicsem Wcrke bci- 
gebrachten Thatsachen und Ansichten ermessen werden. 

Es isl nicht noting zu unterslellen, dass alle Varietiiten odor 
bcginncndon Spezies sioli wirklich zum Range finer Art crheben. 
Sie kiinnen in dicsem Beginnungs-Zustande wieder erldschen: 
Oder sie kiinnen als solche Varielaten lange Zeitritume diirchlau- 
fen, wie Wollaston von den Varielklen gewisser Landschnecken- 
Arlen auf Madeira gezcigt*. Gcdeibet cine Varietal derarlig, 
dass sie die iilterliche Spezies in Zahl ttbcrlrilTl, so siehl man 
sie fiir die Art u ml die Art liir die Varietid an; sie kann die 
iilterliche Art aber allmahlich aiieli ganz erselzen und Oberleben; 
oder endlich beide kiinnen wie unabhiingige Arten neben einan- 
der lorlbeslelicn. Doeh, wir werden nachlier auf diesen Gegen- 
sland zurUckkonunen. 

Aus diesen Bcmorkungen geld hervor, dass ieli den Kunst- 
ausdruck »Species« als einen nur willkiirlich und der Bequem- 
licbkeil halber auf cine Reihe von einander sehr ahnlichen Indi- 
viduen angewendeten betrachte, und dass er von dem Kunstaus- 
druckc "Varielat" nicht wesentlich, sondern nur insofern verschie- 
den ist, als dieser auf minder abweichende und noeh mehr 
schwankende bormen Anwendung lindet. Und eben so ist die 



Albrrs lint iliescllic BeobnoliOin^ nut’ M/nlrirti geinachl, nlier cine 
andro Folgerung damns geiogen: dass namlich diese Kormen, die wtihrend 
uncrmesslicher Zeilraunie inimer dieselben gcldiel.cn. nicht in einander 



iibergehen nnd nielil einc Snczies bilden, 
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alle aus kleinen Sippen enthalt, so wird man eine etvvas griisscre 
Anzahl sehr gemeiner und schr verbrciteter Oder herrschender 
Arten auT Seiten der grossen Sippen linden. Audi Diess lial 
vorausgesehen werden konnen; denn srhon die einfache Thal- 
sache, dass viele Arten einer und der nkmlichen Sippe eine 
Gegend bewohnen, zeigt etwas in der organischen oder unorga- 
nischen BeschalTenheit der Gegend fur die Sippe Gunsliges an, 
daher man erwarlen durfte, in den grdsseren oder viele Arten 
entbaltenden Sippen auch eine verbnltnissinassig grosse Anzahl 
herrschender Arten zu linden. Aber es gibt so viele ITrsachen, 
welche dieses Ergebniss zu vcrhllllen streben, dass ich erstaunl 
bin, in nieinen Tabellen doeli noch ein kleines Dbergewichl uuf 
Seiten der [grossen Sippen zu linden. Ich will liier nur zwei 
Ursachen dieser Verhiillungen unfiihrcn. SUsswasser- und Salz- 
I’flanzen haben gewohnlicb weil ausgedebnte llezirke und eine 
starke Verbreilung: Diess scheint aber mil der Natur ihrer 
Standorte zusammenzuhangen mill hat wenig oder gar keine 
Beziehung zu dem Arten-Ueieblhum der Sippen, wozu sic ge- 
hiiren. Khcnsu sind I’llanzen von unvollkommencn Orgnnisations- 
Stufen gewohnlich viel writer als die hocli organisirten verbreitel, 
und auch bier besteht keine nahe Beziehung zur Crosse der 
Sippen. Die Ursachc dieser letzten Erscheinung soil in unseren 
Kapiteln iiber die geographisehe Verbreilung erorlerl werden. 

Indcm ich die Aden nur als shirk ausgepraglc und wold 
unischriebene Varielalen betrachlele, war ich im Stande voraus- 
zusagen, dass die Aden der grosseren Sippen einer Gegend 
lifter, als die der kleineren. Varietaten darbieten warden: denn 
wo inimer sich viele einander nahe verwandte Arten (die der 
grosseren Sippen) gebildel haben, werden sich im Allgeineincn 
auch viele Varielalen derselben oder heginnende Arten zu bilden 
geneigt seyn, — wie da, wo viele grosse Bliuine wachsen, man 
viele junge Bauinchen aufkoinmen zu sehen erwarlen darf. Wo 
viele Aden einer Sippe (lurch Variation entslanden sind. da sind 
die Gmslande giinstig fdr Variation gewesen und miirhte man 
milhin auch erwarlen, sie noch jetzl giinstig zu finden. Wenn 
wir dagegen jede Ail als einen besonderen Akl der Schiipfung 
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Varietaten Veranlassung geben , um si<- in bolanischen VVerken 
aufgezahlt 7.11 linden. Es sind mithin die am iippigsten gedei- 
henden oder, wie man sic* nennen kann, doininirenden Arlen, 
namlich die am weitoslen liber die Krd-Oberflflche ansgedelinlen, 
die in ilircr cignen Gegend am allgemeinsl verbreileten, es sind 
die an Individnen reichsten Arlen, welehe am nflesten wohl 
nusgepragle Varietaten oder, wie man sie nennen miiehle, He- 
ginnende Spezies lielern. Und Diess ist vielleicht vorauszusehen 
gewesen: denn so vvic Varietaten, tint einigermaassen stet 7.11 
werden, nolhwendig mil andern Bewohnern Her Gegend zu 
kampfcn habcn, so werden aueli die bereits lierrschend gcwor- 
denen Arlen am ineisten geeignet seyn Nuchkoinmcn z.u lielern, 
welehe, mil einigcn Icichten VerBnderungen, diejcnigen Vorztlge 
norli welter zu vererben im Stande sind, wodurch ilirc Allcrn 
iiber ihre Landesgenossen das Fbcrgewicht errungen liaben. 
Bei diesen Bemerkungen iiber das ( bergewicht ist jedoeh zn 
beriicksichtigen , dass sie sieli nur auf diejenigen Formen bc- 
/.iehen, welehe zu andern und namentlich zu Gliedern derselbea 
Sippe oder Klasse mil ganz ahnlieher l.ehensweise im Verhall- 
nisse der Mitbewerbung steben. 

Hinsichtlich der Gemeinheit oder der Individuen-Zahl ciner 
Art erstreckt sieh daher die Vergleichung nur auf Glieder der 
namliehen Gruppe. Man mag eine I’llanze eine herrschendc 
nennen, wenu sie an Individnen reieher und weiter verbreitcl 
als die andern unter nahezii libnlieben Verhallnissen lebcnden 
Pllanzen der namliehen Gegend ist. Eine snlche Pdanze wild 
in dem bier gebrauehten Sinne durum nieht weniger cine lierr- 
sehende seyn . well etwa eine Konferve des VVassers oder ein 
sehmarotzender Pilz unendlieh viel znlilreicher an Individnen and 
noeh weiter verbreilet ist als sie. Wenn alier eine Konferve 
oder ein Sehmarolzer - Pilz seine Verwandten in den ohen gc- 
nannten Beziehungen iibertrilB, dann ist es eine herrschendc 
Form unter den Pflanzen ilirer eignen Klasse. 

'Venn man die eine Gegend bewolmenden und in einer 
Flora derselben bcschriebcnen Pdanzen in zwei gleichc Haufen 
theill. woyon deep.eimt all© 1 Artmgi.UUS: gTC)Ssen$nlH¥* der andre 
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Alles, was liier zu bcweiscn noting isl, hesclirankl sirli darauf, 
ilass da, wo viele Arlen in cincr Sippe gchildet worden, aucli 
nodi jelzt duri'hschnitllicli vide in Bildung liegrilTen siml : und 
Diess isl nachgewiesen. 

Es gibi aber noch andere bcachtenswerllio llezielinngen 
zwischen den Arlen grosser Sippen und den angeriibrl wcrdcn- 
den Varietiiten derselben. Wir Iraben geselren , rlass es kein 
untrligliches Unterscheidiings-Mcrkinal zwischen Arlen nnd stark 
arisgcpraglen Varietflten gild: und in jenen Fallen, wo Millcl- 
glieder zwischen zweindhallen Formen nodi niclil gefunden wor- 
den, sind die Nnlurforschcr genolhigl , ilire Besliininung von der 
Grbsse der Verscliiodenlieiten zwischen zwei Formen abhflngig 
zu inaehen, indein sie nach der Analogic urlheilen, oh deren 
Belrag geniige, urn nur cine oder alle beide zurn Range von 
Arlen zu erheben. Per Belrag der Verschiedcnheit ist mithin 
ein selir wichtiges Merkinal bei der Besliininung. ob zwei For- 
men fiir Arlen odor fiir Varielfllen gellen sollen. Nun haben 
F'ries in Bezug aid' die Pflanzen und Westwood hinsichtlich der 
lusekten die Bemerkung gemaehl, dass in grossen Sippen der 
Grad der Verschiedenheit zwischen den Arlen oil ausserordent- 
lich klein ist. Ich babe Diess in Zahlen-Durchsohnillen zu prU- 
fen gesuchl und, so weit meine noch unvollkommcnen Ergob- 
nisse reichen , bestaligt gefunden. Ich babe mich desshalb aucli 
bei einigen genauen und erfahrenen Beobachlern befragl nnd 
nach Auseinanderselzung der Sadie gefunden, dass sie in der- 
selben Ubereinstimmen. In dieser llinsirht gleichen demnach die 
Arlen der grossen Sippen den Varielfllen niehr, ills die Arlen 
der kleincn. Nun kann man die Saehe aber aucli anders aus- 
drllckcn und sugen, dass in den griisseren Sippen, wo cine den 
Purchschnilt uhersteigende Anzahl von Varielfllen oder beginnen- 
den Species noch jelzt fabririrl worden, viele der bereits ferligen 
Arten docli bis zu einem gewissen Grade Varielfllen gleichen, 
insofern sie (lurch einfta weniger als gewbhnlich grosses Maass 
von Verschiedenheit von einander gelrennt werden. 

I’herdiess slehen die Arlen grosser Sippen in derselben 
Beziehung, wie die Varielfllen einer Art zu einander. Kein 
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betrachtcn, so isl kein Gruml einzusehen, wesshalh verhallniss- 
massig mehr Varietaten in einer Arten-rciclien Gruppe nls in 
einer solehcn mil wenigen Arlen vorkomnicn sollten. 

Uni die Kiehtigkcit diescr Voraussagung zu beweisen, babe 
ich die I’flanzen-Arlcn in zwolf verschiedenen Landern mid die 
Killer- Arten in zwei versebiedenen Gebieten in je zwei einander 
last gleieho Haul'en getheill, die Arlen der grossen Sippen aul 
dor einen und die der kleinen aul' der andern Seite, und es Iml 
sieli beharrlicli tlberall dasselbe Ergebniss gezeigt, (lass cine 
verhaltnissmassig griissre Anzahl von Arlen bei den grossen 
Sippen Varietaten haben als bei den kleinen. I'berdiess bielen 
die Arlen der grossen Sippen, wclclie liberbaupt Varietaten 
haben, cine verhaltnissmassig griisscre Varieiaien-Zahl dar, als 
die der kleineren. Zu diesen beiden Ergebnissen gelangt man 
auch, wenn man die Einlbeilung anders mncht und alio Sippen 
mil nnr 1—4 Arlen gan/. aus den Tabellcn ausschliesst. Diese 
Thalsachcn sind von klarer Bedeulung Kir die Ansicbt, dass 
Arlen nnr siring ausgepragte und bleibende Varielalen sind: 
denn wo immer vide Arlen in einerlei Sippe gebildet worden 
sind Oder wo, wenn der Ausdruek crlaubt isl, die Arten-Fabri- 
kalion t ha tig belrieben worden ist, miissen wir gewohnlicb diese 
Fahrikation noeli in Thaligkeil linden, zuinal wir alle Ursache 
bnben zu glauben, dass das Fabrikations-Verfahren ein sebr lung- 
sanies seye. I ml Dicss ist sicherlich der Fall, wenn Varielalen 
als beginnende Alien zu belraclilcn; denn incine Tabellcn zei- 
gen dcutlieb ganz allgemein, dass, wo immer viele Arlen eincr 
Sippe gebildet worden sind, diese Arlen eine den Durcbschnilt 
ilbersleigendc Anzahl von Varielalen oder beginnenden neuen 
Arlen enlballen. Daniil soil nicht gesagt werden, dass alle 
grossen Sippen jelzl selir variiren und in Vermehrung ihrer 
Arlen - Zahl begrilTen sind , oder dass keine kleine Sippe jelzl 
Varielalen bilde und wachse: denn diescr Fall ware selir ver- 
derblich fur meine Tbeorie, zuinal uns die Geologie klar faewei- 
set, dass kleine Sippen im Laufe der Zeil oil sebr gross ge- 
worden, und dass grosse Sippen, naehdem sie ibr Maximum er- 
reichl . wieder ^^kaawkenf endrl^^lbiAWfiffhg'unden sind. 
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Verbreitung besilzen, als jene nahc verwandleu Formen, wclchc 
Watson ills zwcifellialle Artcn bezcicluicl lial, die aber von Bri- 
tiscben Botanikcrn gewuhnlich lur gule unil aclitc Allen genoin 
men werden. Endlich haben dann Varielaleu aucli die nainlichen 
allgcmeincn Cbaraktere, wie Species; denn sie konncn von Artcn 
nicht unterscliieden werden, ausser, erslens, durch die Enl- 
deckung von .Mittelgliedcrn. und das Vorkoininen solcher (ilieder 
kann den wirklichen Cluirakler der Formen, welcbe sie vurketten, 
nicbl beriihren, — und ausser, zweilens, durch ein gewisses 
Maass von Verscliiedenlieil , indein zwei Formen, welche nur 
sehr wenig von einunder abweicben, allgemein nur als Variela- 
ten angesehen werden, wenn auch verbindendc Mitlelglieder noch 
nielli entdeekl worden sind: aber diescr Belrag von Verscliieden- 
lieil, welcher zur Erhcbung zweier Formen zum Arlen -Rang 
nolliig, isl gan/. iinbcsliminl- In Sippen , welcbe nielir als die 
niiltle Arten-Zahl in einer Gegend liaben, zeigen die Allen auch 
mchr als die Millelzahl von Varielaleu. In grossed Sippen lassen 
sicli die Artcn nalie , aber in ungleiclicin tirade, mil cinander 
verbinden zu klcincn urn gewisse Ariel! geordnelen (iruppen. 
Sclir nahc mil einander verwandle Alien sind von oU'enbar be- 
selirankler Verbreitung. In all diesen verschiedenen Bezieliungeu 
zeigen die Arlen grosser Sippen cine slrcnge Analogic mil Va- 
rielatcn. Ind man kann diese Analogic n klar hegreilen, wenn 
Arlen einstens nur Varielaleu gewesen und aus diesen hervor- 
gegangen sind : wogegen diese Analogic n ganz iinverslandlith 
seyn warden, wenn jede Species son den andern unabhangig er- 
schalTen worden ware. 

Wir haben nun gesehen, dass es die am bestcu gedeihende 
und herrschende Species der grosseren Sippen in jeder Klasse isl, 
die im Durchschnitlc genoimueu am meislen variirt ; und Varie- 
talcn haben, wie wir hernach Gnden werden, Neigung in neuc 
und unlerschiedene Arlen uberzugehen. Dadurch neigen auch die 
grossen Sippen zur Vergrosserung, und in der ganzen Nalur 
streben die Lebens-Forinen, welche jelzl herrschend sind, noch 
immer mehr herrschend zu werden durch Hinlerlassung vieler 
abgeanderler und herrschender Abkommlinge. Aber durch nachhcr 
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Nalurforscher glaubt, dass alle Artcn einer Sippc in glcichem 
(Jin do von einandor vcrschicden sind ; sic werden daher gewuhn- 
lioli noch in Subgenera, in Seclionen odor nocb unlergeordnetere 
Ornppen gelhcilt. Wie Fries bemorkl, sind diesc kleinen Arlen- 
(■rnppon gewbhnlich wic Salclliten nin gcwissc anderc Arlen 
geschnart. i'nd was sind Varietalen anders als Formen-Gruppon 
Mm nngloiobcr woclisolsciligor Verwandtschaft uni gewisso Formen 
vorsnininolt, uni die Stamm Arlen namlich? UiizwoHelhaft ist cin 
grbssrer Unlorsoliiod zwischen Artcn ills zwischen Varietrttcn, 
insbesondre ist der Bctrag dcr Verschicdcnhcit dor Varietalen 
vnn oinander odor von iliron Slanim-Arten kleiner , als dor 
zwischen don Arlen dorsclbon Sippc. Wenn wir aber zur Er- 
brlerung dos Princips, wic ich cs nonnc, dcr ..Divergcnz des 
Cliaraktors" koinmen, so werden wir sehen, wic Diess zu erkla- 
ron , und wic die geringercn Verschiedenlieiten zwischen Varic- 
lalen erwachsen zu den griissoren Verschiedenheilen zwischen 
den Artcn. 

Es gibt da nocli einen andern I’unkt . wclcher mir dor Be- 
achtung worth scheint. Varietalen babon gewbhnlich cine be- 
schranktcro Vorbrcitung . was schon aus deni Vorigen lolgl: 
denn ware cine Varietal weiter verbreitel , als ihre angebliche 
Stamm-Art, so miisste deron Bezeichnung mngekobrt werden. 
Es ist aber such Grund vorhanden zu glauben, dass diejenigen 
Arlen , wclclie selir nalie mil anderon Artcn verwandt sind und 
insnferne Varietflten gleichcn , oft engre Verbrcitungs -Grcnzen 
liaben. So lint mir z. B. Herr II. C. Watson in deni wolilge- 
sichleten Londoner Pllunzen - Katalog (vierte Ausgabc) tilt Pflan- 
zen bemerkl, wclclie als Artcn darin aufgefOhrl sind, die er aber 
fur so nahe init anderon Artcn verwandt halt, dass ihr Kang 
zwoifolhaft wird. Diesc H3 gering-werlhigen Artcn verbreilen 
sicli ini Mittcl liber ti,o dcr I’rovinzen, in wclclie Watson dross- 
brilanmen eingetheilt hat. Nun sind im namlichen Kataloge auch 
53 anerkanntc Varietalen aufgezahlt, und diesc erstrecken sich 
iiber 7,i Provinzen , wahrend die Artcn, wozu diese Varielaton 
gehbren, sicli iiber 14, a Provinzen ausdehnen. Dahy; denn die 

anerkannten Varietaten eine beinahe ebon so besphrankte mittle 
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dcutlich am niedcrslcn Parasilen, welcher sich an das llaar fines 
Suuglhieres uder die Federn eines Vogels anklanimert ; am Ban 
des Kafers, welcher ins Wasser unterlaucht; am befiederlen 
Seamen , der vom leichleslen LiiDchen gelragen wird ; kurz wir 
sehen schiinc Anpassungen uberall und in jedem Tbeilc der or- 
ganischen Welt. 

Dagegen kann man fragen. wie kommt es , dass die Varie- 
tiiten, die ieh beginnende Species genannl babe, sicb zuletzt in 
gute und ahweichende Species vcrwandeln, welche moistens unter 
sich viel mehr, als die Varietaten der namlichen Art verschieden 
sind ? Wie entslehen diese Gruppen von Arten , welche als 
versehiedene Genera bezeielmet werden und mehr als die Alien 
dieser Genera von einander abweichen? Alle diese Wirkungen 
erfolgen unvermeidlieb , wie wir im naebsten Abschnitte sehen 
werden , aus dem Bingen urn's Daseyn. In diesem Weltkample 
wird jedc Abanderung. wie gering und auT welche Weisc immer 
sie enlstanden seyn mag, wenn sic nur einigermassen vortheil- 
hafl fiir das Individuum einer Species ist, in dessen unendlieb 
verwickclten Bezieluingen zu anderen Wesen und zur ausseren 
Natur mehr zur Krhaltung dieses Individuums initwirken und 
sich gewiihnlich auf dessen Nacbkommen iibcrtragen. Ebenso 
wird dcr Naehkommling mehr Aussicht haben, die vielen anderen 
Einzclwesen dieser Art, welche von Zeir zu Zeil geboren wer- 
den, von denen aber nur einc kleinere Zahl am Lebcn lileibt, 
zu Oberdauern. Ieh babe dieses Prineip , wndurch jede solehe 
geringe, wenn niitzliehe Abanderung erhalten wird, mil dem 
Nainen »Natiirliche Ziicbtung" belegt , urn dessen Beziehung zur 
Ztiehtung des Mcnsehen zu bczeichnen. Wir haben gesehen, dass 
der Mcnsch durch Aaswahl zum Zwecke der Nachzucht grossc 
Erfolgc siclier zu erzielen und organische Wesen scinen eigenen 
Bcdiirfnissen anzupassen im Stande ist durch die llaiil'ung kleiner 
aber nOlzlieher Abweiehungen , die ihin durch die Hand der Na- 
lur dargeboten werden. Aber die NatOrliche Auswahl ist, wie 
wir nachher sehen werden, unaufhbrlich lhalig und des Menschen 
schwachen Bemiihungen so unvcrgleichbar uberlegen, wie es die 
Werke der Nalur ilberhaupl denen der Kunsl sind. 
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zu crlaulernde Abslurungen strebcn auch die. grosseren Sippen 
iiimicr inelir in kleino auseinander zu treten. Und so werden 
die Lcbensformen auf der ganzen Erde in Gruppen und Unter- 
gruppen weiter abgetheill. 



Drittcvs JKapitpI. 

Her Kainpr uni's Daseyn. 

Slum sirh a nf nMilrlichc Zlichtung. Her Ausdruck ini wuitern Sinnc gc- 
hrmichl. Geomclrischo Ziinahmc. H hscIio Vermehruug nnturuli»irlcr Pilau- 
l * n und Thiero. Nairn- der Hindernine der Zunahmc. Allgnneine Mil- 
bewcrbung. Wirkungen des Klimas. Schulz durch die Zahl der Individuen. 
Vcrwickelle Bcziehungcn aller Thicre und Pllanzcn in dcr ganzen Nalur. 
Kampf auf l.eben und Tod zwischen Einzelnesen und Varicliilen cincr Arl, 
ofl auch zwischen Arlen einer Sippe. Beziehung von Organismus zu Or- 
gunismus die wichtigslc aller Bezichungen. 

Eho wir auf den Gegenstand dieses Kapilels eingelien, muss 
ieh einige Bemerkungen voraussenden, um zu zeigen, wie das 
Kingcn am das Daseyn sich auf natiirliche Ziichtung stiitze. Es 
isl im lelzlen h'apitel nachgewiesen worden, dass die Orgnnismcn 
im Nalur Zustande eine individuelle Variabilitat besilzen, und ich 
wiissle in der That nicht, dass Diess je bestrillen worden ware. 
Es isl fllr uns unwesenllich, ob eine Menge von zweifelhanen 
Formen Arl, Unlcrarl oder Varietal genannt werde; welchen 
Hang z. B. die 200—300 zweifelhaflen Formen Brilisclier I’llan- 
zen einzunebmen bercchligt sind, wenn die Existenz ausgepriigler 
Varictdten zulassig isl. Aber das blosso Daseyn ciner indivi- 
duellen Veranderlichkeit und einiger wobl-bezeichncter Varielflten, 

wenn auch nolhwcndig zu Begr lung dieses Werkes, hillt uns 

nicht viel , um zu begreifcn, wie Arten in der Nalur enlsteben. 
'Vie sind alle diese vortrefTlichen Anpassungen von einem Theilc 
der Organisation an den andern und an die iiusscren Lebensbc- 
dingungen, und von einem organischen Wesen an ein anderes 
bewirkt worden? Wir sehen diese schdne Anpassung am klarsten 
bei dem Specht und der Mistelpflanze und nur wenig minder 
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seye von F'cuchtigkcil ahhangig. Von finer Pflauzc , welche all- 
jahrlich laiiscmj Saainen crzeugl, unler welchen im Durchschnilte 
nur finer zur Enlwicklung koinml, kann man noth richtiger sagen, 
sie ringe urn's Daseyn mil andern Pflanzcn dersclben Oder an- 
derer Arten, welche bereits den Boden bekleiden. Die Mislcl 
isl abhimgig vom Apfelbaum und cinigen anderen Baum- Arten; 
dock kann man nur in eineni weit-ausholcnden Sinne sagen , sie 
ringe mil diesen Baumen ; denn wenn zu viele dieser Scliina- 
rolzer auf denrselben Slamme wachsen , so wird er verkOminern 
und sterben. Wachsen aber mehre Samlingc derselbcn dicht 
auf einem Asle beisammen, so kann man in Wahrheil sagen, 
sie ringen miteinander. Da die Saamen der Mislel von Vogeln 
ausgcstreul werden, so liangl ihr Daseyn mil von dem der Vojcl 
ab und man kann mela|ihorisch sagen, sic ringen mil andern 
Beeren-tragcnden I’llanzen , damil die Vogel eher ilire Frlichte 
verzchren und ilire Saamen ausslreuen , als die der andern. 
In diesen mancherlei Bedeulungen, welche incinander Ubergehcn, 
gebrauchc ich der Bcqucmlichkeil balber den Ausdruck »um's 
Daseyn ringen". 

Kin Kampf urn's Daseyn folgt unvermeidlich aus der Noi- 
gung idler Organisincn, sich in starkem Verhallnisse zu vermeh- 
ren. Jedes Wesen . das wahrend seiner nalUrlichen I.ebenszeit 
mehre Eier oder Saamen hervorbringt , muss wahrend finer Pc- 
riodc seines I.ebens oder zu gewisser Jahreszeil oder in einem 
zufalligen Jalire Zerslorung erfahren : sonsl wiirde seine Zahl 
in geometrischer Progression rascli zu so ausserordcnllicher 
Grbsse anwachsen, dass keine Gegend das Erzeugniss zu ernah- 
ren im Stande ware. Wenn daher mehr Individucn erzeugl 
werden, als moglicher Weise forlbeslehen konnen. so muss je- 
denfalls cin Kampf urn das Daseyn cnlslehen, cnlweder zwischen 
den Individuen einer Arl oder zwischen denun verschiedcner 
Arten, oder zwischen ihnen und den ausscren I.ebens-Bedingun- 
gen. Es isl die Lehre von Miinis, in verslarkler Krafl tiber- 
Iragen auf das gesammlc Thier- und Pflanzen-Reich ; denn in 
dicsem Fade isl keine kunslliche Vermehrung der Xahrungsmillel 
und keine vorsichtige Enthallung vom Heirathen moglich. Ob- 
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Wir wollen nun den h'ampf unis Daseyn etwas mehr ins 
Einzelne erbrtern. In meinein spalcren Werkc iiber diescn Ge- 
genstand soli er, wie er es verdient, in gmsscrem Im fang bc- 
sproclien werdeu Der allere DeCandolle und Lieli. liaben reich 
licit und in philosopbischer Weise nacligewiescn, dass a lie urgu- 
nisohen VVesen im Vcrhaltnisse der Milbewerbung zu einander 
stelien. In Bezug auf die 1‘llanzcn bat Nicuiand diesen Gcgcn- 
stand mil inelir Geist und Gescliickliehkeil bebandelt als W. Her- 
bert, der Dcchant ion Manchester, oll'enbar in Folge seiner aus- 
gezcichnctcn Gartenbau-kenntnisso. Nicbts ist leichter als in 
Worten die Wnhrhcil des allgemeinen Weltkauiples urn's Daseyn 
zuzugestehen , und nichls sebwerer , als — wie ich wenigstens 
gefunden habe — dieselbc im Sinne zu belialtcn Und bevor 
wir solche niclil deni Geiste Test eingepragt , bin ich iiberzeugl, 
dass wir den ganzen llausbalt der Natur, die Verthcilungs-Weise, 
die Seltenheit und den Cberfluss, das Erloschen und Abandern 
in derselben nur dunkel Oder ganz unrielilig begreifen werden. 
Wir sehen die Natur ausserlieh in Heiterkeil slrahlen, wir sehen 
bloss Uberfluss an Nahrung: aber wir sehen niclit Oder verges- 
sen, dass die Vogel, welche um uns her sorglos ihren Gesang 
erschallen lassen, meistens von Insekten oder Saamen leben und 
inilliin bestandig Leben vertilgen : Oder wir vergessen, ivic vide 
dieser Sanger oder Hirer Eier oder Hirer Nesllinge unaulburlieh 
von Raubvogeln u. a. Feinden zerstorl werden; wir belialtcn 
iiirhl immer im Sinne, dass, wenn aueli das Fuller jetzl im Uber- 
lluss vorhanden, Diess doth nichl zu alien Zeiten im L inlaufe des 
Jabres der Fall ist. 

Ich will voruussenden, dass ich den Ausdruck ..Ringen uin’s 
Daseyn" in eiiieui weiten und inetaphorischen Sinne gebrauclic, 
in sich begreifend die Abhangigkeit der VVesen von einander 
und, was wichtiger ist, niclil allein das Leben des Individuums, 
sondern aueli die Sieherung seiner Nachkommenschalt. Man kann 
mil Reclit sagen, dass zwei Humic in Zeiten des Mangels um 
Nahrung und Leben initeinander kampfen. Aber man kann aueli 
sagen, cine PHanze ringe am Rande der Wiiste um ihr Daseyn 
mil der Troekniss, obwphl _e§ angeinessener waw zu sagen, sie 




auf ganzen Inseln gemein geworden sind in weniger als zehn 
Jahren. Einige der I’flanzen, welihe jelzl in solcher Zalil liber 
die weiten Ebenen von la Plata vcrbreilel sind , dass sic alio 
andcren Pflanzen dasclbsl ausschliessen , sind aus Europa ein- 
gobraehl worden ; und ebon so gibl os, wie ich von Dr. Falconeh 
gehbrl, in Ustindien Pflanzen, welchc jelzl vom Cap Comorin 
bis zuni Himalaya reichen und seil der Knldeekiing von Ante- 
rika von dorlber eiiigeliihrl worden sind. In Fallen dieser Arl, 
von weleben emllosc Beispiele angeflihrl warden kiinnlen, wird 
Niemand unterslellen, dass die Friiehlbarkeit solcher Pflanzen uml 
Thierc pliitzlieh und zeilweise in eincm beincrklichen Grade zu- 
genoininen babe. Die bandgreiniehc Erklarung ist , dass die 
hussern I.ebens-Bedingungen sehr giinslig, dass in dessen Folge 
die Zerslbrung von .lung und All geringer und inilhin fast alle 
Abkiimmlinge im Slandc gewesen sind . sieh forlzupllanzen. In 
solehen Fallen geniigt schon das geomelrische Verhallniss der 
Zahlen-Vermehrung. dessen Kesullat nie verfehll Erslaunen zu 
erregen, uni einfaeb das ausserordenlliehe Wachslbum und die 
weite Verbreilung eingefuhrler Nalur-Produkle in ihrer neuen 
Heimalb zu erklaren. Ini Nalur-Zuslande bringen fast alle Pflan- 
zen jahrlich Saamen bervor , und unler den Tbieren sind nur 
sehr vvenige, die sieh niehl jahrlich paarten. Wir kdnnen dalier 
mil Sicherheil bebauptcn , dass alle Pflanzen und Tbiere sieh in 
geomclrischem Verhallnisse verrnebren, dass sie jede zu ihrer 
Ansiedelung geeignele Gegend sehr rasch zu bevulkern im Slande 
seyen, und dass das Slrcben zur geomelrisehen Vermehrung zu 
irgend eincr Zeil ihres Lebens beschrankl vverden muss. I'nsre 
genauere Bekannlsehafl mil den grosseren Hausthieren kbnnlc 
zvvar unsre Vleinung in dieser Beziehung irre leileu, da wir 
kcinc grossc StOrung unler ihnen einlreten selien: alter wir ver- 
gesscn , dass Tnusende jahrlieb zu unsrcr Nahrung geschlaehlet 
werden, und dass im Nalur-Zuslande vvohl eben so viele irgend- 
vvie beseiligl vverden wllrdeu. 

Der einzige I nlersehied zwischen den Organismen, vvclche 
jahrlieb Tausendc von Eiern Oder Saamen hervorbringen . und 
jenen vvelche deren nur sehr vvenige liefern, bestehl darin, dass 
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wo hi duller einige Arten jelzt in mehr Oder weniger rascher Zu- 
iiahme begriffen seyn miigen : alle kdnnen es nirhl zugleich, denn 
die Well wiirde sie nichl fassen. 

Es gilit koine Ausnahme von der Regel, dass jedes orga- 
nischc Wesen sick auf nalurliehe Weise in dom Grade vermchre, 
dass, wenn es niclit durch Zersliirung lille, die Erde bald von 
der Nachkommenschafl eines einzigcn Paares bedeckl seyn wiirde. 
Selbst der Mensch , welelier sick dock nur langsam vermekrl 
vcrdoppoll seine Anzakl in fUnlundzwanzig Jaliren , and kei so 
forlschreitender VervielfBltigung wiirde die Well schon nach eini- 
gen Tausend Jaliren keinen Raum inekr 1'ilr seine Naclikommcn- 
srhali liaben. Lisnk hat berechncl, dass, wenn eine einjahrige 
I'llanze nur zwei Saamen erzougte (mid es gikl keine Pflanse, 
die so wenig produkliv ware) mid ikre Sflmlinge gaken ini iiiich- 
sten Jakre wieder zwei u. s. w. , sie in zwanzig Jaliren srlion 
eine Million Pflanzen liefern wiirde. Man siekl den Elepkanleii 
als das sick am langsamsten vermnhrcnde von alien bekannlen 
Thiercn an. Ick babe das wahrsekeinlicke Miniinuin seiner na- 
tiirlichen Vermehrung zn berechnen gcsiickl, unler der Vermis- 
selznng, dass seine Forlpflanzung ersl mil dreissig Jaliren be- 
ginne mid bis ziim nemizigsten Jakre wiikre, mid dass er in diescr 
Zeil nur drei I’aar Junge zur Well bringe. In diesem Falle war- 
den nacli filnfhmiderl Jaliren sckon fOnfzehn Millionen Elepkanleii 
von dem erslen I’aare vorkanden seyn. 

Dock wir haben bessre Belege filr diese Sache, als bios 
Iheoreliscke Bereckimngen , namenllick in den ofl berichtcten 
Fallen von erstaunlich rascher Vcrmohrung verschiedcncr Thicr- 
Arlen im Naliir-Zuslande, wenn die nalllrlicken Bedingungen zwei 
oder drei Jakre lang dafiir giinstig gewesen sind. Nock sclila- 
gender sind die von unseren in versckiedenen Wellgegenden 
vcrwilderlen Haustkier-Arlen kergenonimenen Beweise, so dass, 
wenn die Bekaiiplmigen von der Zunahme der sich doch nur 
langsam vermekrenden Binder mid Pferde in Siid-Amerika mid 
neuerlich in Australien nichl selir wohl bestaligl waren, sie ganz 
unglaublich erscheinen miisslen. Eben so isl es mil den Pflanzen. 
Es lassen sieh ^Figle Mm pinael^rten i^gipcn-, a welclie 
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in jeder Generation oder in wiederkehrenden Perioden. Wird 
irgend ein Hinderniss beseitigt oder die Zerstiirung norli so wenig 
gemindert, so wird in der Kegel angenldieklicli die Zahl dcr In- 
dividuen sliirker anwaehsen. 

Was fur Hindernisse es sind. welche das natUrliehe Streben 
jeder Art nacli Vernielirung ihrer Anzahl beschranken . isl inci- 
sions nnklar. Belruchlel man die am krafligslen gedeihenden 
Arten, so wird man linden dass. je [grosser ihrc Zahl wird. 
dcslo mehr ihr Streben narli weilrer Vernielirung zunimnit. Wir 
wisscn nielil einnial in cinem einzelnen Falle genau, welches die 
Hindernisse der Vermehrung sind Hiess wird jedoeh niemanden 
in Verw underung setzen. der sieli erinnerl, wie unwissend wir 
in dieser Beziehung bei deni Mensehen selbst sind. wcleher doeli 
ohne Vergleieh besser bekannt ist als irgend eine andre Tliier- 
Art. Hoeh ist dieser Gegenstand von mehren Schriftstellem 
vortrelTlieh eriirtert worden: ieb werde in meinem spiitcren 

Werke fiber mehre dcr Hindernisse mil einiger AusRlhrlichkeit 
handeln und insbesondre auf die Baubthiere Sudamerika's etwas 
naher cingehen. Hier miigen nor einige wenige Bemerkungen 
Baum linden, nur urn deni l.eser einige Hauplpunkte ins Gcdaclil 
niss zu rufen. F.ier und ganz junge Thierc scheinen am meisten 
zu leiden. doeli ist Hiess nichl ganz oline Ausnalime. Hen 
Pllanzen wird zwar eine gewalligc Menge von Seamen zerstiirt; 
aber nacli einigen Beobarlitungcn scheinl es mir, als lilten die 
Siimlinge am meisten. wenn sie auf eincm sehon mil andern 
Pllanzen dieh! bestocklen Boden wachsen. Auch die SSmlinge 
werden nncli in grosser Menge durrh verschiedene F’einde ver- 
nichtel. So beobachlele ieb auf einer locker umgegrabenen 
Boden -Fllche von 3' l.ange und 2' Breite 357 Samlingc unsrer 
versebiedenen Holz- Arten. wovon nichl weniger als 29.) haupt- 
sAchlich dureh Sehnecken und Inseklen zerstiirt wurden. Wenn 
man einen Basen, dcr lung abgcmahel wurde (und der Fall wird 
der namliche bleiben. wenn er dureh Saugthiore kurz abgcweidet 
worden), wachsen lasst, so werden die kriifligeren Pllanzen all- 
mahlieh die minder krafligen wenn auch voll ausgewachsenen 
lndten : und in einem solchen Falle hat man von zwanzig auf 
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diese unler gilnstigen Verhaltnissen ein paar Jahre langer als 
jene zur Beviilkerung eines Bezirks nbthig haben, seyc dcrselbe 
niicli noch so gross. Der Condor legt zxvei Eicr und dcr Strauss 
deron zwanzig, und dock diirfte in einer und derselben (legend 
der Condor leicht der bauligere von beiden werden. Her Eis- 
Sturm-Vogel (Procellaria glacialis) leg! nur ein Ei, und doth 
glaubt man er seyc der zahlreiehstr Vogel in der Welt. Die 
eine Fliege legt hundert Eicr und die andre wie z. II. Hippoboaca 
deren nur eines: Diess bcdingt aber nicht die Menge der Individucn, 
tlie in einem Bezirk ihren llnterhalt fmden kiinnen. Eine grossc 
Anzabl von Eicrn ist von einiger Wichtigkeit fiir eine Art, deren 
Futter-Vorrathe raschen Schwankungen unterworfen sintl ; denn 
diese muss ihre Vermehrung in kurzer Frist bewirken. Aber 
wesentliche Wichtigkeit erlangl eine grossc Zahl von Eiern 
oiler Saamen der (iriisse der Zerstorung gegeniiher, welehe zu 
irgend einer Lebenszeit erlblgt, und diese Zeit des Lebens ist 
in der grossen Mehrheit der Falle eine sehr friihe. Kann ein 
Thier in irgend einer Weise seine eigenen Eier und .lunge 
schiitzen, so wird es deren eine geringere Anzahl crzeugen und 
diese ganze durchschnittliche Anzabl aufbringen; werden aber 
viele Eier oder Junge zerstorl, so miissen deren viele erzeugl 
werden, wcnn die Art nicht untergehen soil Wird eine Baum- 
Art durchsc.hnittlieh tausend Jahre alt, so wiirde es zur Erhaltung 
ihrer vollen Anzahl genttgen, wenn sie in tausend .lahren nur 
einen Saamen liervorhriichte, voratisgesetzl, dass dieser eine nie 
zerstiirt wiirde und auf einen sicheren fiir die Kcimung geeig- 
nelen I’latz gclangen kiinnte. So liiingt in alien Fallen die mittlc 
Anzahl von Individucn einer Pflanzcn- oder Thier- Art nur indi- 
rekt von der Zalil der Saamen oder Eier ab, die sie lieferl. 

Bel Betrachtung dcr Natur ist es nothig, diese Ergebnisse 
iinmer im Sinne zu behaltcn und nie zu vergesscn, dass man 
von jedcin einzelnen Organismus unsrer Umgehung sagen kann, 
er strebe nach tier ausserstcn Vermehrung seiner Anzahl , dass 
aber jeder in irgend einem Zeit - Abschnitte seines Lebens in 
einem Kampfe mil feindlichen Bedingungen begrilTen seyc , und 
dass grosso^Mijinmt All ergel.e 
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unmittelbar wirkt. siml es die mindesl kraftigen oder diejenigen 
Individuen, die bcim vomlekendcn Winter am wenigslen Fuller 
bekoinmen linben, welche am meisten leiden Wenn wir von 
SUden nacli Norden oder aus einer feuehtcn in cine (rockene 
Gcgend wandern. werden wir stels einige Arlen immer sellcner 
und seltener werden und zulelzl giinzlirh verschwindcn seben: 
und da der Wechsel des klima's zu Tage liegl . so werden wir 
am elicsten versuchl seyn den ganzen Erfolg seiner direkten Ein- 
wirknng zuzuschreiben. Und dock ist Dinss cine falgche Ansichl; 
wir vcrgessen dabci, dass jede Art selbst da, wo sie am liilu- 
figslen ist, in irgend einer Zeit ihres Lebcns durch Feinde oder 
durch Mitbewcrber urn ihre Nahrung oder ihre Wohnstelle un- 
geheure Zersliining errahrl: und wenn diese Feinde oder Mitbe- 
werber nur im Mindeslcn durch irgend einen Wechsel des Kli- 
ma's begiinstigt werden, so wachsen sie an Zahl. und da jede 
Flache bereits vollstandig mil Bcwohnern besetzl isl, so muss 
die andre Art zuriickweichen. Wenn wir auf dem Wege nacli 
Siiden cine Art in Abnalime begriflen sehen, so fiihlcn wir ge- 
wiss, dass die Ursache mehr in anderen begiinsligtcn Arten liegt, 
als in dieser einen benachtheiligten. Eben so. wenn wir nord- 
warts gehen, obgleicb in einem etwas gcringeren tirade, weil die 
Zahl aller Arten und somit aller Mitbewcrber gegen Norden bin 
ahninimt. Daher kiimmt es . dass. wenn wir nacli Norden oder 
einen Berg hinauf gehen, wir weit iillers verkiunmerten Forinen 
begegnen, welche von unmittelbar ichadlichen Einfltlssen des 
Klima s herrilhren, als wenn wir nach SUden oder bergab gehen. 
Erreichen wir endlich die arklischen Regional! oder die Sclinee- 
bedecklen Berg Spitzcn oder vollkommene Wttslcn, so findet das 
Bingen inns Daseyn hauplsfichlich gegen die Eleinente stall. 

Dass die Wirkung des hlima s vnrzngsweise eine indirekte 
und durch Begiinsligung andrer Arten vcnnittelt seye, ergiht 
sieli klar aus der wunderbar grossen Mengc soldier I’flanzen in 
unseren Garten, welche zwar vollkommen im Slande sind unser 
Kliina zu ertragen, aber niemals naluralisirl werden kdnnen, 
weil sie weder den Wetlkampf mil anderen Pflanzen aushalten 

Darwin, Eutslehnng tier Arl«n. 2. Aon. Q 

The Complete Work of Charles Darwin Online 




80 



e j nem „,ir 3' auf 4' grosser) Fleck beisammen wachsenden Arten 
lieun zwischen den anderen nun iippiger aurwachsenden zu Grunde 
gehen sehen. 

Die Irir eine jcde Art vorhandene Nahrungs-Mengo bestimmt 
die ausserste Grenzc, bis zu welcher sie sicli vermchren kann: 
nber in vielen Fallen wird die Vermehrung einer Tlrier-Art schon 
wcit unter dieser Grenze dadureli gohcinmt, dass sie sclbst wie- 
der einer andern zur Beute wird. Es scheinl rlaher wenig Zweifel 
nnterworfen zu seyn, dass der Besland an Feld- und Basel- 
HOhnern, Hasen u. s. w. grosscntlieils hnuplsachlich von dcr 
Zerstbrung der kleinen Uaubthiere abbangig ist. VVenn in Eng- 
land in den nachsten zwanzig Jahren kein Stuck Wildprct ge- 
scliosscn, aber aucli koine seiche Uaubthiere zerslbrt wiirden, 
so wiirde nach aller Wahrscheinlichkeit der Wild-Stand nachher 
geringer seyn als jctzt, obwohl jelzl Ilundertc und Tausende von 
Stricken Wildes erlegl wcrden. Anderseils gibt es aber aucli 
cinige Falle wo. wie bei Elephant und Nashorn, eine Zerstbrung 
durch Haubthiere gar nicht stallfindet, und selbst der indische 
Tiger wagt es nur selir selten einen jungen von seiner Muller 
geschutzten Elephanten anzugreifen. 

Das Klima hat fcrner einen wesentlichen Antheil an Be- 
sliinmung der durchschnittlichcn Individuen-Zahl einer Art, und 
ich glaube dass ein periodischer Eintrilt von ausserst kalter oder 
trockcner Jahreszcit zu den wirksamsten aller Heinmnisse gehbrt. 
Ich schatze hauptsiiehlich nach der geringen Anzalil von Nestern 
im uachfolgcnden Friihling, dass der Winter 1854—55 auf mcinen 
eigenen Jagd-Grilnden vier FiinMieilc aller Vbgel zerslbrt list; 
und Diess ist eine furehtbarc Zerstbrung, wenn wir berUcksich- 
tigen, dass bei dem Menschen eine durch Seuchen verursachle 
Sterblichkeit von 10 I'rozent schon ganz ausserordcntlich stark 
ist. Die Wirkung des Kliinas scheinl bciin ersten Anhlick ganz 
unahhangig von dem Kampfe uni die Exislenz zu seyn ; wenn 
aber das Klima hauptsachlich die Nahrung vcrniindert, veranlasst 
es den heftigsten Kanipf zwischen den Einzelwesen seye, es nur 
einer oder seye es verschiedener Arten, welche von derselben 
Nahrung leben Selbst 0 P(5W ar fe s ? J a^^ n i«ltes. Klima 



guten Folgen einer hauligen Kreutzung and die schlimmen einer 
reinen lnzucht wahrscheinlich in einigen dieser Falle mil in Bc- 
traeht kommen; doch will ieh mich uber diesen verwickellen Ge- 
genstand hier nichl weiter verbreiten. 

Man berichtet vide Beispiele, aus denen sich ergibl, wie zu- 
sammengeselzt und wie unerwarlel die gegensciligen BeschrSn- 
kungen and Bezielinngen zwisehen orgunischen Wesen sind, die 
in eincrlei Gegend mil einander zu ringen liaben. Ieh will nur 
ein solches Beispicl anfuliren. das , wenn auch einfaeh. micli an- 
gesprochen hat. In Staffordshire auf eincm Gule, iilier dessen 
Verhaltnisse naehzulorschen ieh in gimsliger l.age war, befand 
sich eine grosse aussersl unfruehtbare Haide, die nie von eines 
Menschen Hand beriihrl worden. Doch waren einige llnnderl 
Acker derselben von genau gleicher BeschifTenheil mil deni 
Obrigen fiinfundzwanzig Jalire zuvor cingezaunl und mil der 
Sehotlisrhen Kiefer bepllanzl worden. Die Verandcrnng in der 
ursprtinglichen Vegetation des bepflanzlen Theiles war aussersl 
merkwiirdig, inehr uls man gewohnlich wahrnimml, wenn man 
auf einen ganz versebiedenen Boden nbergeht. Nielli allein er- 
sebienen die Zahlen • Verhaltnisse zwisehen den llaide-l’flanzen 
gbnzlich verSndcrl . sondern es bbibclen auch in der I’flanzung 
nocli zwolf solehe Arlcn , Hied- u. a. Graser ungcreehnct, von 
welchen auf der llaide niehls zu linden war. Die Wirkung auf 
die Kerblhierc muss nocli viel grosser gewesen seyn, da in der 
I’llanzung seeks Species Insekten-fressender Viigcl sehr gemcin 
waren, von welchen in der Haide niehls zu sehen gewesen, 
welclie dagegen von zwei bis drei andren Arten derselben bc- 
suclil wurde. Wir bemerken hier, wie miiehtig die Folgen dcr 
Einfilhrung einer einzelnen Baum-Art gewesen, indent durchaus 
niehls sonst gesehehen war, ausser der Abbailting des Wildes 
dureh die Einfriedigung. Was fiir ein wichliges Element alter 
die Einfriedigung seye, babe ich deullieh zu Farttham in Surrey 
erkannt. Ilicr waren ausgedehnte Maiden mil ein paar Gruppcn 
alter Schotlischer Kiefern auf den Rucken der entfernteren Hiigel; 
in den letzlcn 10 Jahren waren ansehnliche Slrecken eingefriedigt 
worden , und innerhalb dieser Einfriedigungen sehoss in Folge 
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nocli tier Zersliirung durcli unsere einheimischen Thiere wider- 
slehcn kflnnen. 

Wenn sirli eine Art durcli selir gilnstige L'mstiinde auf 
pinem kh-inen Raunie zu ausserordentlichcr Anzahl vermehrl so 
sind Seuclien (so ist es wenigstens lici unsercn Hauslhieren gp. 
wOhnlich der Fall) oil die Folge davon, und liier haben wir eia 
voin Hinge u unis Daseyn unabliiingiges Hciniuniss. Doth sclieint 
wenigstens ein Theil dieser sogenannleu E|iidemicn von parasi- 
tisclien Wflrmern herzuriiliren, welclie durcli irgend eine Ursacho 
und vielleichl durcli die Leichtigkeit dor Verbreitung zwischen 
gckmizten Rassen unverhiillnissiniissig begiinstigt worden sind. 
und so fiinde liier gewissermaassen ein Ringen zwischen den 
WUrmern und ibren Nftlirthieren stall. 

Aodrcrseits ist in vielen Fallen wieder ein grosser Restand 
von Individuen derselbcn Art unuingunglich fiir ihre Krhaltung 
niilliig. Man liann daher leicht Getreide , Repssaat u. s. w. in 
Masse auf unsercn Feldern erziehen, weil liier deren Saamen 
in grossem i bcrinaas.se gegentiber den Viigeln vorlianden sind, 
welclie davon leben: und doch kiinnen diese Viigel, wenn sir 
aucli mehr als noting Fuller in der einen .lahreszcit lialien, nichi 
ini Verhbltniss zur Menge dieses Fullers ziinchuien, weil die ganze 
Anzahl im Winter nicht ihr Forlkoinnien fiinde. Ilagcgcn weiss 
jeder , der es versucht hat, Saamen aus Weitzen odcr andern 
solclien Pflanzen im Garten zu erziehen, vvie inUhesani Diess ist. 
Ich babe in solchen Fallen jedes Snainenkorn verloren. Diese 
Ansehauungswcise von der Nothwendigkcit eines grossen Be- 
standes ciner Art fiir ihre Krhaltung erklnrt, wie mir sclieint. 
cinige eigenthiimliche Ffllle in der Natur, wie z. B. dass selir 
seltene Pflanzen zuweilen selir zahlreich auf einem kleinen Fleck 
beisammen vorkouunen: und dass manche geselligc Pflanzen ge- 
sellig oder in grosser Zahl beisammen selhst auf der iiussersten 
Greuze ihres Verbreitungs-Bozirkes gefunden werden. In solchen 
\ erlialtnissen kann man glnuben , eine Pflanzen-Art vermoge nur 
da zu hestehen, wo die Lebens- Bedingungen so giinstig sind, 
dass ilirer viele beisammen leben und so cinandcr vor iiusserster 
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in Paraguay zuniihme , so warden sich die Fliegen vermindern 
und Rind mid Pferd verwildcrn, was dann wieder (wie ich in 
einigen Theilen Sutlamerikas wirklich beobachlet habe) eine be- 
dcutendc Veranderung in der Pflanzen-Welt veranlassen wiirde. 
Diess miisste nun in hohem Grade auf die Insekten und hiedureh, 
wie wir in Staffordshire gesehcn. auf die Insckten-fressenden 
Vogel wirken, und so fori in iminer und verwickelteren Kreisen. 
Wir haben diese Belege mil Inseklen-lressenden Vbgeln begonnen 
und endigen damil. Doch sind in der Nalur die Verhallnisse 
nichl iminer so einfaeh . wie bier. Kampf urn Kampi' mil veran- 
derlichem Krfolge muss iminer wiederkebren ; aber in die Lange 
halten die Krafte einander so genau das Gleichgewirld , dass die 
Nalur auf weile Perioden liinaus iminer ein gleiehes Ausschen 
behall, ubwohl gewiss ofl die unbedeiilendste Kleinigkeil genugcn 
wiirde , einem organischen Wesen den Sieg flber das andre zu 
verleihen. Demungeachlet isl unsre I'nwissenheit so gross, dass 
wir uns verwundern, wenn wir von dem Erlusehen cincs orga- 
nischen Wesens vernehmen: und da wir die I'rsache nichl schen, 
so rufen wir Umwalznngen zu Hilfe uni die Well zu verwllslen, 
oiler erfinden Geselzc iiber die llauer der Lebeiiformen. 

Ich bin versucht durch ein weilres Beispiel nachzuweisen, 
wie solche Pllanzen und Thiere, welche auf der Slufenleiter der 
Nalur am weileslen von einander enlfernl slehen, durch ein Ge- 
webe von verwickellen Beziehungen mil einander verkellel wer- 
den. Irh werde nachher Gclegenheil haben zu zeigen, dass die 
auslnndische Lobelia fulgens in dicsem Theile von England nie- 
mals von Inseklen besncht wird und daher nach ihrem eigen- 
Ihilmlichen BIUlhen-Bau nie eine Frucht anselzen kann. Vicle 
unsrer Orchidecn-Pflanzen miisscn unbedingl von Molten besucht 
wcrden, urn ihre Pollen- Massen wegzunehmen und sie zu be- 
fruehlen. Ich habe durch Versuche ermillell, dass Hummeln zur 
Befruchlung der Jelangerjelieber (Viola tricolor) unenlbehrlich 
sind, indem andre Bienen sich nie auf dieser Blume einfindcn. 
Kben so habe ich gefunden , dass der Besucli der Bienen zur 
Befruchlung von mehren unsrer Klee-Arlen nolhwcndig seye. 
So lieferten mir bunder! Slocke weissen Klee's (Trifolium repens) 
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von Selbstbesaamung cine Menge junger Kiefern auf, so dielil 
beisammen, dass nicht stile fortleben kbnnen. Nachdem ieh cr- 
lahrcn , dass diesc jungen Sliinimchen nicht absichtlich gesacl 
oder gepflanzt worden, war icb uni so niehr erslaunt iiber deren 
Anzalil, als icb micli soforl nacli niehren Seilen wandlc, um 
Hunderte von Acres der nicht eingefriedigtcn Haide zu unter- 
suchen , wo ich jedoch ausscr den gepflanztcn alien Gruppen 
buchstablich genommen auch nicht cine Kiefer zu linden ver- 
mochte. Da icb inich jedoch genauer zwischen den Staminen 
der Ireien Haide umsah , land ich eine Menge Siiinlinge und 
kleiner Baumchen, welclie aber fortwahrend von den Rindcr- 
Heerden abgeweidet worden waren. Auf eiuein eine Ellc im 
Uuadral messenden Fleck mehre Hundert Schritle von den alien 
Baum - Gruppen entfernt zahlle ich 32 soldier abgeweidelen 
Baumchen, wovon eines nach der Zalil seiner Jalires-Ringe zu 
schliessen 26 Jahre lang gehinderl worden war sich iiber die 
Haide-Pflanzen zu erheben und dnnn zu Grundc gegangen isl. 
Kein Wonder also , dass , sobald das Land eingefriedigt wor- 
den, es dielil von kraftigen jungen Kielern iiberzogen wurde. 
llnd dock war die Haide so aussersl unfruclilbar und so aus- 
gedehnt, dass niemand geglaubt liiilte, dass das Rindvieh bier 
so dielil und so erfolgroich nach Fuller gesucht babe. 

Wir sehen bier das Vorkommen der Schollischen Kiefer 
in Ahhnngigkeil vein Rindc ; in andern Wellgegenden isl es 
von gewissen Insekten abhilngig. Vielleichl bietet Purayuay 
das merkwOrdigsle Beispiel dar; denn bier sinil niemals Hin- 
der, Pferde oder llunde verwilderl, obwohl sic im Siiden und 
Norden davon in venvildertein Zustande umlicrschwiirmen. Azaha 
und Renggeh liabcn gezeigl, dass die Ursache dieser Erschei- 
nung in Paraguay in dein hiiuligeren Vorkonunen eincr ge- 
wissen Fliege zu linden seye, welchc ihre Eier in den Nabel 
der neu-geborenen Jungen dieser Thier-Arten legl Die Ver- 
inehrung dieser Fliege muss gewobnlich durch irgend cin Ge- 
gengewicbl und vcrmulhlieh durcli Viigel gehinderl vverden. 
Wenn daher gewisse Inseklen-fressende Vogel, deren Zalil wie- 
der durcli Raubvogel und Fleisch-Fresser gcregell werden mag, 
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Wenn wir Busch e und Pflanzcn betrachlen, welche einen zerfal- 
lenen Wall iiberziehen , so sind wir geneigt . Hire Arten und 
deren Zahlen-Verhaltnisse deni Zufalle zuzuschreiben. Doth wie 
lalsch ist diese Ansicbl! Jedermann hat gebort, dass, wenn in 
Amenka ein Wald niedergehauen wird, cine ganz verscbiedene 
Pflanzenwclt zum Vorschein koiuint, und doch ist beobachtet wor- 
den. dass die Bamne, welche jetzl auf den alien Indianer- Wallen 
im Stolen der Vereinlen Slualen wachsen, deren fruherer Bainii- 
Bestand abgetrieben worden, jetzl wieder eben dieselbe bunte 
IVIanchfnlligkcil und dasselbe Arten - Verbaltniss wie die unige- 
benden jungfrauliehen llaine darbieten. Welch ein Weltringen 
muss hier Jahrhunderte lung zwischen den verschiedenen Bauni- 
Arten slallgefunden haben, deren jede ilire Saamen jahrlich zu 
Tausenden abwirft! Was fur ein Kanipf zwischen Insekten und 
Inseklcn u. a. Gewurni mil Vogeln und Baubthicren, welche alle 
sich zu vermchren slreblen, alle sich von einander oiler von den 
Bitumen und ihren Saamen und Simlingen, Oder von jenen an- 
dern POanzen nahrten . welche anlanglich den Grund uberzogen 
und hiedurch das Aufkommen der Bamne gehinderl batten. Wirlt 
man cine Hand voll Federn in die LltfU-, so inussen alle nach 
bcslimmten Gtselzen zu Boden fallen; aber wie einfach ist das 
Problem, wohin cine jede fallen wird, in Vergleich zu der Wir- 
kung und Ruckwirkung der zahllosen Pflanzen mid Tliiere, die 
im Laufe von Jahrhunderlen Arten und Zahlen-Verhtltniss der 
Bamne besliinmt haben, welche jetzl auf den alien indianischen 
Buinen wachsen! 

Abhangigkeil eines organischcn Wesens von einem andern, 
wie die des Parasiten von seinem Ernahrer , findet in der Regel 
zwischen solchen Wesen stall, welche auf der Stufenleiter der 
Natur weit auseinander sind. Itiess ist oR bei solchen der Fall, 
von denen man ganz richtig sagen kann, sie kainplen mitein- 
ander aucli uni ihr Dascyn. wie Gras-fressende Saugthiere und 
Heuschrecken. Aber der ineistens ununterbrochen-forldauernde 
Kanipf wird der hefligste seyn, der zwischen den Einzelwesen 
einer Art stattfindet, welche diesclben Bezirke bewohnen, dasselbe 
Flitter verlangen und dcnselben Gefahren ausgesetzt sind. Bei 
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2290 Saamen, wahrend 20 andrc Pflanzen dieser Art, welche 
den Bienen unzuganglich gemacht waren, nicht einen Saamen 
zur Enlwickluiig bracliten. Und eben su ergaben buudert Sliickc 
rcilben Klee’s (Trifoliuin pratense) 2700 Saamen, mid die gleiche 
Anzahl gegen Bienen gescbiilzter Stiicke nichl einen! Hummeln 
besuehen allein diesen rollien Klee, indem andre Bienen-Arlen 
dun Neklar dieser Bluine nichl erreichen kbnnen. Audi yon 
Molten bat man unlerslellt, dass sie zur Befruchtung des Klees 
beitragen ; irh zweiflo aber wenigstens daran, dass diess mil <lem 
rothen Klee der Kail isl , indem sie nicht schwer genug sinil, 
um die Scilen-Blultcr der Blumcnkronc niedurzudriicken, dalier 
man wold annuhmen darf, dass wenn die gauze Sippe der limn- 
mein in England selir sullen oiler ganz verlilgl wlirde, aucli Jelan- 
gerjelieber und rotlier Klee selir sellen werden oiler ganz verschwin- 
den miisslen. Die /.aid der Hummeln slelil grossenlheils in einem 
enlgegengesetzten Vcrlialtnissc zu der der Keldmuuso in dersel- 
bun (legend , welche deren Nosier und Waben aursuchen. Herr 
II. Newman, weleher die Lebens-Weisu der Hummeln lange be- 
obaehtel, glaubl dass tiber zwui Drittel derselben dureh ganz Eng- 
land zerslorl werden. Nun findet alter, wie Jedermann weiss, 
die /.aid der Manse ein grosses Gegcngcwichl in der der Kaizen, 
so dass Newman sagl , in der Niilie von Dbrfern und Flecken 
babe er die /.aid der lluimnel-Nesler am grosslen gef'undcn. ivas 
er der reieblieberen Zerslbrung der Manse durcli die Kaizen zu- 
schreibe. Dalier isl es ilenn wold glaublieh, dass die reichlicbe 
Ailwesenheit eines Katzen-arligen Tbieres in irgend einem Be- 
zirke dureh Verniillelling von Mftusen und Bienen auf die Mengc 
gewisser Pflanzen daselbsl von Einlluss seyn kann! 

Bei jeder Species konunen wahrscheinlich verschiedene Arten 
Gegengewielil in Betracht, solclie die in versehiedenen Perioden 
des Lebens, und solebe die wahrend verschiedener Jahrcs-Zeilen 
wirken. Eines odor einigu derselben mbgen machliger als die 
andern seyn ; aber alle zusaminen bedingen die Durchschnitls-Zahl 
der Individuen oiler selbst die Existenz der Art. In manchen 
Fallen lasst sich nachweisen, dass selir verschiedene Gegenge- 
wiehte in versehiedenen Gegendcn auf cine Species einwirken. 
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Vermehrung der Mistcldrossel in einigen Theilen von Schnltland 
hat daselbst die Abnahme der Singdrossel zur Folge gehabt. 
Wie oft horen wir, dass eine Ratlen-Arl den Plalz einer andern 
eingenoinmcn, in den verschiedenslen Kliinalen. In lliisslanil 
hat die kleine asiatische Seliabe ( Blalla) iliren grbsseren [?] Sip- 
pen-Genossen liberal! vor sich hergelrieben. Eine Arl Ackersenf 
ist i in BegrilTe cine andre zu erselzen. In AtulralieH ist die 
eingefUhrte Slock Bienc ini BegrilT die kleine einheimiaohe Biene 
ohne Stachel rasch zu verlilgen u. s. w. Wir veriniigen un- 
deullich zu erkennen, warum die llilbcwerbung zwischcn den 
verwandteslen Kormen am licfligslen isl, welche naliezu denselben 
Plalz im Haushalte der Nalur ausfiillen; aber wahrscheinlich 
werden wir in keincin einzigen Fallo genaiier anzugeben ini 
Slande seyn, wie es zugegangen, dass in dem grossen Wett- 
ringen uni das Dasevn die eine den Sieg fiber die andre davon 
gelragen hat. 

Aus den vorangchenden Bemerkungen lassl sich als Folge- 
salz von grusster Wiehligkeit ableilen , dass die Struklur eines 
jeden organischen Wesens auf die innigsle aber oft verborgene 
Wcise mil der aller andern organischen Wescn zusammenhfingl, 
mil welchon es in Mitbewerbung uni Xahrung oder Wohnung in 
Beziehung slehl, welche es zii vermeiden hat, und von welche n 
es lebt. — l»iess crhelll eben so dcullich im Baue der Zahne 
und der Klauen des Tigers, wie in der Bildung der Beine und 
h'rallen des Parasiten, weleher an des Tigers llaaren hangt. 
Zwar an dem zierlich gefiederlen Saamen des Liiwenzahns wie 
an den abgeplalteten und gewimperten Itcinen des Wasscrkalers 
scheinl anfanglieh die Beziehung nur auf das l.ult- und Wasscr- 
Kleinenl beschrankl. Aber der Vorlheil des fiedcrgrannigen 
Liiwenzahn Saamens slehl ohne Zweifel in der engslen Beziehung 
zu dem durch andre Pllanzen bereila dicht beselzten Lande , so 
dass er in der Lull ersl weil umherlreiben muss, um auf einen 
noch freien Boden fallen zu kbnnen. Den Wasserkafer dagegen 
befahigt die Bildung seiner Beine vorlrelTlich zum I nlerlauchen, 
wodurch er in den Stand geselzl wird, mil andcren Wasscr- 
Inseklcn in Mitbewerbung zu treten, indem er nach seiner cignen 
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Varietiiteii der niimlichen Art wird der Kampf meistens eben so 
hcllig seyn, und zuweilen sehen wir den Streit schon in kurzer 
Zeit entschieden. So werden z. B., wenn wir verschiedene 
Weitzen-Varietaten durcheinander siien, und ihren gemischten 
Saamen-Ertrag wicder siien, einige Varietaten, welche dein Klima 
und Boden am besten cntsprcchen Oder von Natur die fruchtbar- 
sten sind, die andern uberbieten und, indein sie mclir Saanien 
liefern, schon nacli wenigen Jabren ganzlich erselzen. Um cincu 
gemischten Stock von so aussersl nabe verwandtcn Varielalen 
aufzubringen, wie die verschieden - farbigen Zuckererbsen sind, 
muss man sie jedes Jalir gesondert ai ndten und dann die Saanien 
im erforderlichen Verbaltnisse jedesmal aufs Neuo mengen, wenn 
niclit die sehwBcheren Sorlcn von Jalir zu Jalir abnehmen und 
endlicli gauz ausgehen sullen. 

So verhalt es sich auch mil den Schaaf-Rassen. Man bat ver- 
sichcrt, dass gewisse Gebirgs- Varietaten derselben unler andern 
(Jebirgs- Varietaten aussterben, so dass sie nivhl durcb cinander gc- 
liallen werden kOnncn. Zu demselben Krgebnisse ist man gelangt, 
als man versuchte, verschiedene Abanderungen des medizinisdien 
Blulegels durcheinander zu liallen, Und ebenso ist zu bezwei- 
feln, dass die Varietaten von irgend oilier unsrer Kullur-Pflanzcn 
°der Hauslhier- Arten so genau dieselbe Starke, Gewohnheilen 
und Konstitulion besitzen, dass sich die urspriinglichen Zahlen- 
Verbaltnisse cines gemischten Bestandes derselben auch nur ein 
halbes Dutzend Generationen hindurcb zu crhalten vermiichten, 
wenn sie wie die organischcn Wesen im Natur-Zustande mil ein- 
ander zu ringen veranlasst wflren und der Saanien oder die Jungcn 
nicht alljahrlicb sorlirl wiirden. 

l»a die Arten einer Sippe gewohnlich, dock keineswegs 
immer, einige Ahnlichkeit mit einander in Gewohnheilen und 
Konstitulion und immer in der Striiklur besitzen, so wird der 
Kampf zwischen Arten einer Sippe, welche in Mitbewerbung mil 
einander gerathen, gewohnlich ein harterer seyn, als zwischen 
Arten verschiedener Sippen. Wir sehen Diess an der neuerlichen 
Ausbreitung einer Scliwalben-Art uber cinen Theil der Vereinlcn 
S'aaten, w o sie die Ab^ie ejner JWde™ ArUverpnlasst. Die 




cinilrc sine], wenn aueh das klima genaii dasselbe wie in tier 
alien lleimatli bliebe. Wiinsehlen wir das durehschnittliche Zah- 
len-Verhaltniss dieser Art in ihrer neuen Hciinath zu steigern, 
so mlissten wir ilire Nalur in einer andern Weise modifizlron, 
als es battc in ihrer alien lleiinalh gesrhehen iniissen ; denn sic 
bedarf eines Vorlheils liber eine nndre Reihe von Mitbcwerbern 
oder Feindcn , als sic dort gehabt bat. 

Versuebten wir in unsrer KinbildungskraD, dieser oder jener 
Form einen Vorlheil liber eine andre zu verleihen, so wlissten 
wir wabrscheinlich in keincm einzigen Fallc, was zu lliun seye, 
iiiii zu diescin Ziele zu gelangen. Wir wiirden die i'berzeugung 
voii unsrer rnwissenlicil uber die Wcchsclbezichungcn zwisclieu 
alien organischcn Wesen gewinnen: einer I'berzeugung, welche 
eben so nolhwendig ist, als sie schwer zu erlangen scheint. 
Alles was wir lliun kunnen, ist: slels im Sinnc behalten, dass 
jedes organische Wesen nach Zunalime in einem geoinelrischen 
Verhallnisse strebl; dass jedes zu irgenil einer Zeit seines 
Lebens oder zu einer gewissen Jahreszcil, wabrend seiner Fort- 
pflanzung oder naeli unregebnassigen Zwischenrilumen grossc 
Zerslnrung zu erleiden lial. Wenn wir uber diesen kampf uni’s 
Daseyn nachdenken, so mogen wir uns selbsl Iroslen mil deni 
vollen Glauben, dass der Krieg der Nalur nichl ununterbrochen 
isl, dass koine F’urehl gefiilill wird, dass der Tod im Allgeineinen 
sehnell ist, und dass es der Krafligere, der Gesundere und 
Gesehieklere ist, weleher uberlebl und sieli vernielirl. 
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Beutts jagl, und anderen Thieron zu cntgehen, welchc ilm Z ii 
ihrer Ernahrung verfolgen. 

Dor Vorralh von Nahrungs- StolT, welcher in den Saainen 
vieler PDanzcn niedergelegt ist, sclieinl anl'anglicli koine Art von 
lleziehung zu anderen I’flanzen zu liaben. Aber aus dein leb- 
haften Wachsthum dor jungen Pflanzcn, vvelche aus solclien 
Saainen (wie Erbsen, Bobnen u. s. w.) hervorgehen, wenn sic 
mitten in holies Gras ausgcstreut worden, vermuthe ich, dass 
jener Nahrungs ■ Vorrutli hnuptsachlicli dazu bestiuinit ist, das 
Wachsthum des jungen Samlings zu beschlcunigen, welcher toil 
andern Pflanzen von kraltigein Gedeihen rund uni ilm her zu 
ktiinplen lint. 

Warum verdoppelt odor verviorlaeht cine Pflanze in dcr 
Mitte ihrcs Verbreitungs-Bezirkes nicht ihre Zahl? Wir wissen, 
dass sie recht gut etwas mehr oiler weniger llitze und Kalla, 
Trockno und Feuchligkeit aushalten kann; denn amlorwarts vcr- 
breitet sie sich in etwas warinere oder kaltore , feuchlerc oiler 
trockenere Hezirke. Wir sehen wohl ein, dass, wenn wir in 
Gedanken wUnschlen, der I’llaiizc das Verniogen noth weiterer 
Zunahnie zu vcrleihen, wir ihr irgend einen Vortheil tiber die 
andern mil ihr werbenden Pflanzen oder iiber die sich von ilir 
nahrcnden Tliiere gewahren mUssten. An den Grenzen ihrer 
geographisclien Vcrbroitung wilrde cine Yeranderung ihrer Kon- 
slitution in Bezug aul das Klima oflenbar von wesentlichem Vor- 
theil fUr unsre Pflanze seyn. Wir liaben jedoch Grund zu glau- 
ben, dass nur wenige Pflanzen- oder Thier-Arlen sich so weit 
verbreiten, dass sie (lurch die Strenge des Klima s allein zerstiirl 
werden. Nur wo wir die aussersten Grenzen des Lebens iiber- 
baupt erreichen, in den arktischen Regioncn oder am Rande 
der dilrresten Wiiste, da hurt auch die Mitbewerbung aul'. Mag 
das Land noch so kail oder trocken seyn , immer werden sich 
noch einige Arlen oder noch die Individuen derselben Art uni 
das warmste oder feuchteste Fleckchen streiten. 

Daher sehen wir auch, dass, wenn eine Pflanzen- oder 6ine 
Thier-Art in eine ncue Gegend zwischen neue Mitbewohner ver- 
setzt wird, -dig fflSSBrfin Le^-^uaunaen imejatens wesentlich 
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verwickelt und wie gcnau anscliliessend die gegenseitigen Bc- 
zichungen aller organischen VVesen zu einander und zu den 
naliirlichen Lebens-Bedingungen sind und wie unendlich vielfaltige 
Abanderungen der Slruklur inithin einem jeden VVesen unler 
wechselnden Lebens-Bedingungen niitzlich seyn kiinnen. Kami 
man es denn bei Erwagung, wie vicle 1 'iir den Menseben nillz- 
liclie Abanderungen unzweirelliall vorkoimnen, liir unwahrschein- 
lieli bullen, dass uueli andre mehr und wenigcr einem jeden 
VVesen selbst in deni grossen und zusammengesetzlen knuipfe 
unis I.eben diensame Abiinderungeii im La life von Tuusenden 
von Generalionen zuweilen vorkoimnen wcrden? Wenn solehe 
alter vorkoimnen , bleibt dann nocb zu bczweifeln , dass (da 
oflenbar viel mehr Individuen gcboren werden, ids mbglicher 
VVeise fortleben kiinnen) diejenigen Einzelwesen, wclche irgend 
einen wenn uueli geringcn Vorlbeil vor andern voraus bcsitzen, 
die ineisto Walirscheinlichkeit haben, die andern zu Uberdauern 
und wieder ihresgleichen hcrvorzubringen? Andrerseils werden 
wir gewiss filhlen , dass cine im gcringsten Grade naelillieilige 
Abilnderung in gleichem Verbidlnisse mehr der Verlilgung aus- 
geselzt isl. Uiese Erbultiing vorlheilhafter mid Zurilckselzung 
naelilliciligcr Abiinderungeii isl cs, was icli »NatUrliche Auswabl 
oder ZUchtungu nenne *. Abanderungen, welclie weder vorlheil- 
11111) noeh naelithcilig sind, werden von dcr Naliirlichen Auswabl 
nielil beriibrl, und bleiben cin schwankendcs Element, wie wil- 
es vielleiebl ill den sogcnannten polyiiiorphen Arten sehcn. 

Einige Schriflsleller haben den Ausdruck Natural Selection “ 
inissverslanden oder unpasscnd gefunden. Die einen haben sieli 
vorgestelll, Natlirliche Zltciitiing fiihre zur Veranderliehkeit, wilh- 
rend sie doch nur die Erhallung soleher Varieliiten vermillell, 
welche deni Organismus in seinen cigenlhiiinlichen Lebens-Bezie- 
hungcn von Nulzen sind. Niemand macht deni Landwirth einen 
Vorwurf daraus, dass er von den grossen Wirkungen der Ziieh- 
tung auf den Menseben sprichl, und in diesein Ealle milssen die 
individuellen Eigenlhiimlichkeiten , welche die Auswabl des Men- 



* Vcrgl. ilie Aiunerkung nuf Scile 14. D. (lbs. 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




92 



Yiertes Kapitel. 

N.Hiirlirlte Ztirlitun?. 

Nulmlicho Ainwuhl zur Nzrhzuehl: — ihrr Cewall im Vorgleich zu dtr dn 
Menschen; — ihro (tcwall uber Eigensrhnflcn von gcringcr Wichligkoil; 
— ihro Gowiill in jcilom Alter und ulicr beide Gcschlechler; — Sexiicltu 
Zuchlwahl. - Cber die Allgcnieinhcil der Krcnleiing zwischcn Individuen 
der ndmlichen Art. — rmaliindr gunalig nder ungunjlig fur dir NitUrlidic 
Zilchlung. inshcsnndere Kreulzung. Isnlniion und Individucn-Znhl. — bung- 
same "irkung. Erluschung dureb \aliirlichc Zucblting vemrsacht. — 
Divergenz des Charaklers, in Bezug auT die Vcrschicdenhcit der Bewohnrr 
eincr klcinen Flitche und an r Naluralijalion — Wirkung der Nnliirlichen 
Zuchtung out <lie Abkommlingc gcmcinsnmer Allern dureh Divergenz des 
Charakters und dureh rnlcrdrtiekung. — Krk lart die Gruppirung alter 
organischen Wescn. — Forlschrilt in der Organisalion. — Erhallung un- 
volllioniincncr Formen. — Belrachlnng der Einwandc. — Unbeschrankle 
Vermehrung der Arten. — ZutammenFassung. 

Wie mag wohl der Kampf um das Dascvn, welcher ini 
letzten Kapilel allzukurz abgehandell worden, in Bcziig auf 
Variation wirken? Kami das Prinzip der Auswahl fur die Nach- 
zucht, welche in des Menschen Hand so viel leistet, in der Natur 
angewendet werden? Ich glaube, wir werden selien, dass ihre 
Thdtigkeit eine iiusserst wirksame ist. ErwSgen wir in Gedankcn, 
mil welch endloser Anzahl neuer Eigenthiimlichkeiten die Er- 
zeugnisse unsrer Zilchtung und, in minderem Grade, die der 
Natur variiren , und wie stark die Neigung zur Vererbung ist. 
Dureh Zahmung und Kultivirung, kann man wohl sagen, wird 
die ganze Organisation in gewissem Grade bildsam. Aber die 
Veritnderlichkeit , welche wir an unseren Kultur - Erzeugnisscn 
last allgemein anlreffen, ist, wie Hooker und Asa Gray richtig 
bemerkt haben , nicht direkt dureh den Menschen herbeigeftihrt 
worden; er kann weder Varietaten entslehen machen, noch ihr 
Entstehen hindern; er kann nur die vorkommenden erhalten und 
vermehren. Absichtslos selzt er organische Wesen neuen ver- 
andernden I.ebens-Bedingungen aus und die Abanderungen bc- 
ginnen. Aber ahnliche Wechsel der Lebcns-Bedingungen kommen 
auch in der Ifatur yor. , Erw8g®n r wjr q fer . wje unendlich 
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eine Insel oder um ein so unischranktes Land , dass neue und 
hesser angepasste Formen nichl eindringen konnen, so warden 
sich Liicken im Hausstande der Natur ergeben. wclche sichcrlich 
bcsser dadurch ausgefiilll werden, dass oinige der urspriinglirhen 
Bewohner cine angemessene Ahanderung crfaliren : denn . wiire 
das Land der Einwanderung genfTnel gcwesen , so warden sieli 
wold Kindringlinge dieser Slellcn bemachtigt haben. In dicsem 
Kalle wiirde dalier jede geringe Abandoning, die sieli im Laufe 
der Zeit enlwickcll hat und irgendwie die Individuen einer odor 
der andern Spceies durch bessre Anpassung an die geandcrten 
I.ebens-Bedingungen begiinsligt , ihre Erhallung zu gewiirligen 
haben und die Natilrliche Auswabl wird freien Spielraum lin ihr 
Verbesscrungs-Werk linden. 

Wie in dein erslen kapilel gezcigt worden, ist (irund znr 
Annaliiue vorbuuden, dass eine snlelie Anderung in den I.ebens- 
Bedingungen, welelic insbesondere auf das Reprndukliv-Syslem 
wirkt, Variabilitat verursaebl , oiler sie erhohet. In deni vornn- 
gehemlen Ealle ist eine Vndcrung der I.ebens-Bedingungen unter- 
stellt worden, und diese wird gewiss fur die Natilrliche Zllchtung 
insofern giinstig gcwesen seyn. als mil ihr die Aussieht aut das 
Vorkommen niitzlichcr Abanderungen verbunden war; kouinien 
uiitzlichc Abanderungen nielil vor, so kann die Natur keinc Aus- 
wabl zur ZUehtuiig IrelTen. Nielil als oh dazu eiu itusscrslcs 
Mass von Veranderliehkeit nolhig ware: denn wcnn der Mensch 
grosse Ertolge durch llautung bloss individueller Versehiedenheiten 
in einer und dersclbcn Hichlung erzielen kann, so vermag es die 
Natilrliche Zuchlwahl in noch wcit huherm Grade, da ihr unver- 
gleichlich llingre Zeitraumc fur ihre Plane zu Gebot stehen. Audi 
glauhe icb nichl, dass eben eine grosse kliniatische oiler andre 
Veranderung oder ein ungewohnlicher Grad von Abschrankung 
gegen die Einwanderung nuthig ist, um neue und noch iinaus- 
gel'tillte Stcllen zu schaffen, damit die Natilrliche Zuchlwahl sie 
durch Abanderung und Verbessernng ciniger variirender Bewohner 
der Gegend austiillen kunne. Denn da alle Bewohner einer jeden 
Gegenil mil gegenseitig genau abgewogenen Kralten in bestkndi- 
gi'in hainpfe mil einander liegen. so nemigen oft schon iinssersl 
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schen beslimmen, notliwendig zuerst von der Natur verliehen 
seyn. Andre haben eingewendet, dass der Ausdruck ^Selection' “ 
ein Bewusstsein in den Thieren voraussetze, welche veriinrierl 
warden , — und doch hatten die Pflanzcn keinen Widen uml 
seye der Ausdruck auf sie nielli anwendbnr. Es unterliegt idler- 
dings keinem Zweifel, dass buchsiablich genommen „ Natural Se- 
lection" ein fnlscher Ausdruck ist; wer hat aber jc den Chemiker 
geladell , wenn er von einer Wahlverwandtschalt unler seincn 
chemischen Elementen gcsprorhen ? und docli kmm man niehl 
sagen, dass eine Sflure sieli die Basis auswflhle, mil der sie sirli 
vorzugwcise vcrbinden nolle. Man lial gesagl ich spreche von 
Natural Selection wie von einer thaligcn Macht oder Gotlheil: 
wer aber erhebt gcgen andere einen Kinwand, wenn sie von der 
Anziehung reden, welche die Bcwegung der Plancten regelt? 
.lederinann weiss, was dainit gemeint, und isl an solehe bildliche 
AusdrQcke gewohnt ; sie sind ihrer Kiirzc wegen notliwendig. 
Eben so schwer isl es eine Personifizirung der Natur zu ver- 
moiden : und doch verstehe ich unler Natur bios die vereinle 
Thaligkeit und Leistung der mancherlei Naturgesetze. Bei ein 
bis’chen Bekanntsehafl mil der Sache sind solehe oberilachliche 
Einw&nde bald vergessen. 

Wir wcrden den wahrschcinlichen Hergang bei der NaUirli 
eben Zuehlwahl am liesten verslehen, wenn wir den Fall annehmen, 
eine Gegend erfahre irgend eine physikalische Veranderung /.. II. 
im Klima. Das Zahlen-Verhidlniss seiner Bewohner wird dann 
unmiltelbar ein andres werden, und ein oder die andrc Art wird 
giinzlich erliischen. Wir dlirfen ferner aus dem innigen Abhiingig- 
koits-Verhaltnisse der Bewohner einer Gegend von einander schlies- 
sen, dass, ausser dem Klima-Wechsel an sich, die Anderung ini 
Zahlen-Verhallnisse eines Thciles ihrer Bewohner aueh sehr 
wesentlieh auf die andern wirke. Hat diese Gegend oflene Gren- 
zen, so werden gewiss neue Formen einwandern und das Ver- 
haltniss eines Thciles der alien Bewohner zu einander ernsllirh 
storen ; denn erinnern wir uns, wie folgenreich die Einltthrung 
einer einzigen Baiun- oder Saugthier-Art in den frQher inilge- 
Iheillen ueW|SM r jst, f JandeUftrfflh meh dagegen nm 
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beschafligt einen lang-riickenigen oder einen lang-beinigen Vier- 
fllsser nieht in einer besondern Art: er setzl das lang- und das 
kurz-wollige Schaaf demselben K'liina aus. Hr vcranlassl die kral- 
ligeren Mannchen niclit, uni ilire Weibehen zu kampfen. Er 
zcrslbrt niclit mil Behurrlichkcit alle unvollkoinmenen Tliiere, 
sondern schulzt vielmehr alle dicse Erzeugnisse, mi viel in seiner 
Gewalt liegt, in jeder versebiedenen Jahreszeit Oft begiunl er 

seine Auswalil mil einer halb-monslrusen l-'or der mindestens 

mil einer sehun liinreichend vorragenden Abanderung, mu seiu 
Auge zu fessrln oder ilim olTenbaren Nutzen zu versprerlien. In 
der Nalnr dagegen kann srlion die geringsle Abweiehung in 
Ifau und organischer Tlialigkeil das bisherige genaue Gleichgewielit 
zwischen den ringenden Formen aulbeben mid hiedurch ihre Er- 
hallung bewirken. Wie fluchlig sind die WOnsche und die An- 
slrcngungen des Menscben! wie kurz isl seine Zeil! wie durftig 
sind mithin seine Erzeugnisse denjenigen gegenuber, welche die 
Nalur ini Verlaufe ganzer geologiseher Perioden anhaull! Diirfen 
wir uns dalier wundem . wenn die Nalur-Produkle einen wcil 
»achteren« Charakler als die des Menschen haben, wenn sie den 
verwiekclten Lebens-Bedingungen weil besser angepasst sind mill 
das Geprage einer weil hOheren Meislerscliaft an sich Iragcn? 

Man kann ligiirlieh sagen. die Nalilrliehe Zliehlung seye lilg- 
lieli und stiindlich (lurch die gauze Well beseliaftigt , cine jedo 
mil'll die geringsle Abanderung uu>lindig zu macben, sic zuriick 
zuwerfen wenn sie schlechl , mid sie zu crliallcn und zu ver- 
bessern wenn sie gul isl. Slille und umnerkbar isl sie ttbernll 
und allezeil. wo sieli die Gelegenheil darbietel, mil der Vervoll- 
konimnung eines jeden organisclien Wesens in Bezug mil (lessen 
organische und unorganisehe l.ebens Bcdingungen bcschlifligl. 
Wir selien nielils von diesen langsam forlschreileiiden Verande- 
rmigen. bis die Hand der Zeil auf einc abgclauIVne Well-Periode 
bindeulet, und dann isl unsre Einsiehl in die langst verflossenen 
Zeilen so unvollkommen, dass wir nur noch das Eine walirnehmen, 
dass die Lcbcnsfornien jelzl ganz andre sind. als sie Irulier gewesen. 

I'm irgend eine Modifikalion mit der I.ange der Zeil bis zu 
einer hohen Stufe steigem zu konnen, muss man unterslellen, 
dirw„, fRW^en^Wro^-MP-charles Darwin Online 
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geringe Modifikalionen in dcr Bildung Oder Lebensweise eines 
Bewohners, uin ilun einen Vorlheil iiber andre /.u geben und 
weilre Abiindcrungen in glcicher Iiiclilung warden sein I bergo- 
wiclil noch vergrossern, so bingo ids das Wesen unler den niini- 
lichen Lebens-Bedingnngen forlbeslelit und aus iihnlichen S11I1- 
sislenz- und Yertheidigungs-Mittcln Nutzcn ziold. Es lasst sich 
koine Gegend bezeichnen, in welclicr idle natiirlichcn Bewohner 
bereils so vollkomnten aneinander und an die iiusseren Bedim 
gungen des Lcbens angepassl widen, dass koine unler ihnen 
inelir einer Vercdelung fiiliig ware; denn in alien Gcgenden sind 
die eingebornen Arlen so weil von naluralisirten Erzeugnissen 
uherwunden worden , dass dicse Eremdlinge im Slande gewesen 
sind fosten Besitz vom Lande zu nehmen. Und da die Fremd- 
linge Uberall einige dor Eingeborenen aus dem Folde gcschlagen 
baben, so darf man wold daraus schliessen dass, wenn diese mil 
mehr Vorziigen ausgeslatlet gewesen wiiren, sie solclien Bin- 
dringlingen mchr Widersland gcleistel baben wUrden. 

Da nun der Menseli (lurch mcthodiscli odor unbewusst aus- 
gefUhrte Wahl zmn Zwecke der Nachzuchl so grosse Erfolge 
erzielcn karn und gewiss erzicll lull, was muss mold die Nalur- 
liche Zilcblung leislen kiinnen ? Der Menseli kann absidillich aur 
aid tiusserlicbe und sichlbare Charaklere wirken; die Nalur (wenn 
es gcstatlct isl die naliirliche Erhaltung veriinderlicher und begiin- 
sligler Individuen wahrend des h'ainpfes unis Daseyn zu personi- 
ficiren) fragl niebt nacb dem Ausschen, ausser wo es zu irgend 
einem Zwecke niilzlieh scyn kann. Sie kann auf jedes innerc 
Organ, auf den geringsten Untersebied in der organischen Tha- 
ligkeit, auf die gauze Machinerie des Lebens wirken. Der Mensch 
wabll nur zu seineni eignen Nutzcn; die Nalur nur zum N'ulzen 
des Wesens, das sic pflegt. Jcder von ibr ausgewiihlte Cbarakler 
wird daher in voller Tbiiligkeil erballen und das Wesen in giln- 
slige Lebens-Bedingungen verselzl, Der Mensch dagegen halt 
die Eingebornen aus vielerlei Klimatcn in derselben Gegend bei- 
samnien und entwickelt sellen irgend einen Cbarakler in einer 
besonderen und ihm enlsprechenden Weise fori. Er fiillerl eine 

'ang- und eine kurz-schoabelige.Taube, auf dieselbe Weise; er 
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Schwarz an sicli hal. Wir haben ohen gesehen wiu in Flunila die 
Farbe der Schwanen, welche sicli von der Farbwurzel nahren, Uber 
deren Lebcn und Tod entscheidet. Bci di n I’llanzcn recbnen die 
Holaniker den flaumigen L'herzug der Friichle und die Farbe ibres 
Fleisches mil zu den mindesl wicbligen Merkmalen ; und dock 
vcrnchmcn wir von einem uusgezcichnclen Garlen-Freunde, Dow- 
ning, dass in den Yereinten Slaalrn uacklbaulige Friichle viel 
mehr durcli einen Itusselkafcr leideu als die flaumigen, und dass 
die I’urpur-larbcneii I'llaumen von einer gewissen Krankboit viel 
nielir leiden, als die gelben, wabrend cine andre Krankbeit die gclh 
fleischigen I’firsiche viel nielir angrcifl, als die andersl'arbigen. 
VVcnn bei aller Hille der Kunsl diese geringen I'nterschicde 
zwischen den Yarictatcn sebon einen grossen Unlerschied in deren 
Bchundlung erbeiseben , so werden sich gewiss ini Zustando der 
Nalur, wo die Baume mil andern Bauincn und mil einer Mcnge vou 
Feinden zu kampl'en liaben, diejenigen Yarielalen am sichersten 
bebauplen , deren FrQchte, nibgen sie nun nackl odor bebaarl seyn, 
ein gelbes oder ein purpurnes Fleisch liaben. am besten gedeiben. 

Was endlich cine Mcnge von klcinen Verschiedenlieiten zwi- 
schen Species betrifll, welche, so weit unsre Unkennlniss zu ur- 
Ibeilen geslallet, ganz unwesenllicb zu seyn scheincn, so diirlen 
wir nicbl vergessen , dass aucb Klima , Nahrung u. s. w. wold 
einigen unmillelbaren Emlluss liaben mogen. Weil nulbiger ist 
es aber noch im Gedacblniss zu behallen, dass es vielo nocli 
uiibekannle Wechselbeziebungen des Wacbslbuins gibl, welche, 
wenn ein Tbeil der Organisation durcli Variation inodiflzirl und 
Wenn diese Mndilikulioncn durcli Malurlichc Zilchlung zum Beslen 
des organischen Wesens gcbault werden, dann winder andre. 
Modibkalionen oil von der unerwarletslen Arl veranlassen. 

Wie die Abanderungeii, welche im Kultur-Zuslniide zu irgeml 
einer Zeit des Lcbcns bervorgelrelen sind, aucb beim Nuchkomm- 
ling in der gleicbeii Lebens-Periode wieder zu ersebeinen geneigt 
sind : in Form, Grussc und Gescbmack der Saamen vieler Kilchen- 
und Acker-Gewacbse, in den Baupeu und Coccons der Seiden- 
wurni-Varietaten, in den Eicrn des Hof-Gellugels und in der Far- 
bung des Dunenkleides seiner .lungen, in den Hornern unsrer 
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dass l ine aufgelauchte Varietal wenn aucli vielleicht erst nacli 
ei neni langen Zeitramne von Neuem variire uml Hire Varietalen, 
wenn sie vortheilhalt , erhallen werden — u. s. w. Niclit leicht 
wil d jemand liiugnen wollen, dass zuweilen Varietalen vorkomiuon, 
die mehr oder weniger vom iillerlichen Stannn-Bilde aliweiclien; 
dass aber dieser Abanderungs-Prozess in's L’nendliche fortdauern 
kiinne, Das ist eine Unterstellung, deren Richtigkeit beurtheilt wer- 
den muss nach deni Grad ilirer Obereinstimmung der Hypothese 
mit den allgemeinen Natur-Erscheinungen uml ilirer Fuliigkeit sie 
2u erklaren. Eben so berubt aber aueli die gewiihnlichere entge- 
gengesetzte Meinung, ilass die Abandoning eine seliarl' bestiinmtc 
Grenze niclit tibersehreiten kbnne, auf einer blosscn Veraussetzung. 

Obwohl die Naliirliclic Ziiclitung nur durch uml ftir das Gute 
eines jeden Wesens wirken kann, so werden doeh wold aucli 
Eigensehalten uml Bildungen dadureli berUlirt, denen wir nur 
eine untergeordnetc Wield igkeit beilegen inuchlen. V' cnn Bifitter- 
fressende Inseklen grim. Rinden Iressendc grau-gefleekl , das 
Alpen-Schneehulm ini Winter weiss, die Schottischc Art Hidden- 
liirbig, der Birkliahn mil der Farbe der Moorerde ersclicinen, 
so liabcn wir zu verniullien Grund, dass sob lie Furben den gc- 
nannten Viigeln uml Inseklen niitzlicli sind uml sie vor Gefaliren 
sehUtzen. Wald- uml Sclinee-HUliner wUrden sieli , wenn sie 
nielli in irgend einer Zeil ilires Lebens der Zerslorung ausge- 
selzt waren , in endloser Aiizahl vermeliren. Mail weiss, dass 
sie selir von Raubvogeln leiden, wclclie ihre Beute mil tlein 
Auge enldecken; daher man in manclien Gegenden von Eurv/ia 
iiueh nielil gerne weisse Taulien bait, weil diese der Enldeekung 
uml Zerslorung am meisten ausgesetzt sind. So Onde ieli keinen 
Grund zu zweifeln, dass es hauptsaelilieli die NalUrliebe Zuehtung 
ist, welelie jeder Art von Wald- uml Selmec-Huhnern die du 
eigenthiimliclie Farbe verleilit und, wenn solelie eininat hergeslclll 
ist, dieselbe forlwahrend erlialt. Aucli mussen wi'r nieht glauben, 
dass die zulallige Zerslorung eines Thieres von abwcichender 
Farbung nur wenig Wirkung babe, sondern vielinelir uns erin 
nern, wie wesenllich es ist aus einer weissen Scbaaf- Hcerde 
jedes weisse^imu^ben^^^UgMU das die ! ecrjngste Spur von 
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sclics Gebilde, das nur rinmal ini Leben cines Thieres gebraucht 
wird, kann, wenn es ihin von grosser Wiehligkeit ist, durcli die 
Naliirliche Ziiehlwahl bis zu jedein Belrage modifizirl werdcn, 
'vie die grossen Kinnladen einiger Insekten, welche nur zum 
OITnen ihrer Coccons dienen , oder das zarte Spilzchen auf dcm 
Elide des Schnabels junger Vogel, womit sie beim Ausschliipfen 
die Ei-Schaale aufbrechen. Man hal versiehert, dass von den 
besten kurzschnabeligen I’urzel-Tauben mehr im Hie zu Grunde 
gelien, als auszusrhlupfrn im Slande sind, was Liebliaber initunlcr 
veranlasst, bei Durchbrerhung der Schaale mitzmvirken. Wenn 
demnaeh die Nalur den Schnabel einer Taube zu deren eignem 
Nutzen im ausgewachsenen Zuslande selir zu verkiirzen liftllc, 
so wUrde dieser Prozess sehr langsam vor sich gelien, und 
miisstc dabei zugleieb eine selir slrenge Auswahl derjenigen jun- 
gen Vogel im Kie statllinden, welche den slnrksten und hiirtc- 
slen Schnabel besilzen, weil alle mil weichem Schnabel unver- 
meirilieh zu Grunde gelien warden : oder aber miisste eine Aus- 
walil der dUnnsten und zerbrechlichslen Ei-Srhaalen crfolgen, 
deren Dickc bekannllieli so wie jedes andere Gebilde variirt. 

Sexuelln Ziiehlwahl.) Wie im Kullur-Zustande Eigen- 
Ihiimliehkeiten oil an einem Gesehlechle zum Vorsehcin koinmen 
mid sich erblich an dieses Gesrhleehl heflen , so wird cs wohl 
a licit im Nalur-Ziislande gesehehen. und, wenn Diess der Fall, so 
muss die NatUrlirhe Zlirhlung fahig scvn, ein Gesrhleehl in scincn 
runklionellcn Beziehiingen zum andern zu modifiziren, oder ganz 
verschiedene Gewohnheilen des I.ebens in beidcn Geschleehtern 
zu bewirken, wie es bei Insekten znweilen der Fall ist. — und 
Diess veranlasst mirh, einige Worle Ober das zu sagen. was ich 
Sexuelle Zurhlung nennen will. Sie hangt ab niehl von einem 
Kample urn s Daseyn, sondern von einem Kainpfc zwischen den 
Mannrhen urn den Besilz der Weibrhen, dessen Folgen fiir den 
Bcsiegten niehl in Tod und erfolgloscr Milbewerbung, sondern in 
einer sparlirheren oder ganz ausfallenden Nachkommcnschafl be- 
slehen. Diesc Geschlechllirhe Auswahl isl daher minder verhang- 
nissvoll, als die Naliirliche. Im Allgemeinen werden die kraitg- 
sten, die ihre Slelle in der Nalur am beslen ansfullenden Mann- 
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Schaafe und Hinder, wenn sie last ausgewachsen, - so ist auch 
die Ziichtung ini Nalur-Zustande fahig, in einein besondern Alter 
auf die organisehen Wesen zu wirken, I'iir diese Lebenszeit niilz- 
liclie Abanderung zu haufen und sie in einein enlsprechenden 
Alter zu vererben. Wenn es fUr eine I'llnnze von Nutzen isl, 
ikre Saainen inmier welter und weiler mil deni Winde umherzu- 
slreuen, so ist for die Natur die Sclnvierigkeil diess VerniOgen 
dureh Ziichtung zu bewirken niclit grosser, als sie I'iir den Baiiui- 
wollen-Pflanzcr isl dureh Ziicblung die Baiiniwolle in den Frueht- 
kapseln seiner Pflanzen zu vermehren und zu verbessern. Natiir- 
liclie Ziielitung kann die Larve eines Insektes modiliziren und zu 
zwanzigcrlei Bedtirfnissen geeignet anpassen , welche ganz ver- 
schieden sind von jenen, die das reife Thier betreffen. Diese 
Abiinderungen in der Larve werden zweifelsohne nach den Ge- 
setzen dor Wechselbeziehungen auch auf die Struktur des reifen 
Insektes wirken , und wahrscheiulich ist bei solchen Insektrn. 
welche im reifen Zustande nur wenige Stunden zir leben und 
keinc Nahrung zu sicli zu nehmen haben, ein grosser Theil ihres 
Banes uur als ein korrelatives Ergebniss allmahlicher Verande- 
rungen in der Slruktur ihrer l.arven zu betrachten. So konnen 
aber wahrscheinlich auch iiingekchrt gewisse Ycranderungen im 
reifen Insekte oft die Struktur der Larve beruhren, in alien Fallen 
aber nur outer der Bedingung, ilass diejenige Modifikation, welche 
bloss die Folge einer Modifikation auf einer anderen Lebensstufe 
ist, durchatis niclit nachtheiliger Art seye, weil sie dann das Er- 
lOschen der Species zur Folge haben miisste. 

Nattlrliehe Ziichtung kann auch die Struklur des Jungen in 
Hezug zuin Allen und die des Valors derjenigen seiner Kinder 
gegenUber modiliziren. Bei Hnuslhieren pass! sie die Struktur 
eines jeden Einzelwesens den Zwecken der Geiucindc an, voraus- 
gesetzt , ilass auch ein jedcs Einzelne bei deni so bewirklen 
Wechsel gewinne. Was die natUrliche Ziichtung niclit bewirken 
kann, das ist: Uinfinderung der Struktur einer Species, ohne Er- 
satz, zu Gunsten einer anderen Species; und obwolil in naturhi- 
storischcn \V erken Bcispiele dal'iir angefiihrt werden, so ist docli 

keines darunter, das eine I’riifung aushielte. Selbst ein organi- 
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und sich zuletzl den liebenswiirdigslen Bewerber erkiesen. Sorg- 
faltige Bcohachter der in GcfangenschaR gehaltenen Vogel wisscn 
selir wohl, dass oil individuelle Bevorzugungen und Abneigungen 
stallfinden ; so hat Herr R. Her os beschrieben, wie ein schcchigcr 
Perlhahn ausserordentlich anziehend fur alle seine Hennen gewesen. 
Es mag kindisch aussehen, solchen anseheinend schwachen Milteln 
irgend eine Wirknng zuzuschreiben , und ich kann hier nichl in 
Einzelnheiten cingehen, uiu jene Ansichl zu unlersliitzcn ; wenn 
jcdoch der Menseh im Stande isl seinen Banlam Iliilinern in kur- 
zer Zeit eine elegante Haltung und Schunheit je naeh seinen Be- 
grilTen von Schdnheit zu geben, so kann ich keinen geniigenden 
tirund zum Zweilel linden, dass weibliche Vogel, indcin sie Tau- 
sende von Gcnerationcn hindureh den Mclodic-reichslen oder 
schdnsten MSntkhcn, je naeh iliren BegrilTen von Schnnhcit, bei 
der Wald den Vorzug geben , nieht ebcnfalls einen nierklichcn 
Eflekt bewirken konnen. Ich babe Starke Vermuthung, dass einige 
wohlbekannte Gesetze in BelrrlT des Gefieders mannlichcr und 
vveiblieber Vogel ilein der jungen gegenOber sicb aus der Ansicht 
erklaren lassen , das Gefieder seyc hauptsarldirh durch die Ge- 
sehlechtliche Wahl modilizirt vvorden, vvelche im Geschleebts-reifen 
Alter wahrend der Jahres-Zeil vvirkl, vvelche der Fortpflanzung 
gevvidmet ist. Die riadurch erfolgten Abanderungen sind dann 
anf enlsprechende Alter und Jabres-Zciten vvieder vererbt vvorden 
entweder durch die Mannchen allein, odor durch Manncbcn und 
Weibchen; ich babe aber hier niebt Raum vveiter anf diesen 
Gegenstand einzugehen. 

Wenn daher Mannchen und Weibchen einer Tbicr-Art die 
niimliche allgemcine Lebens-Weise haben, aber in Bau, I'arbc 
oder Verzierungen von einander abvveichen, so sind naeh meincr 
Meinung diese Versehiedenheiten hauplsacblich durch die Ge- 
schlechtliche Wahl bedingt: d. h. mannliche Individuen haben in 
aufeinander-folgenden Generationen einige kleine Vortheile iiber 
andre Mannchen gehabt in WafTcn , Vertheidigungs- Milteln oder 
Rcitzen und haben diese Vortheile auf ihre mannlichen Nachkommen 
iibertragen. Doch muchte ich nichl alle solche Geschlechts-Ver- 
schiedenheiten aus dieser Quelle ableiten : denn vvir sehen Eigen- 
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chen die mcisle Nachkominensehaft hinterlassen. In manchcn 
Fallen jcdocli wird drr Sicg nichl von der Slarke ini Allgemeinen 
sondern von besondern nur deni Miinnchen vcrliehcnen WnlTen 
abhitngen. Kin Gewcih-loser Hirsch und Sporn-loser Halin habcn 
wonig Aossicht Erben zu hinlcrlassen. Eine Scxuclle ZUchlnng. 
welche slots deni Sieger die Fortpflanzung ermogliehen solltc. 
iniisste ilim unzahmbarcn Mulh, lange Sporncn und slarke KlUgcl 
verleihen , um mil dein gespornten Laufe kampfen zu kOnnen: 
•vie denn der Kampfhahn-Zllehler seine Zocht dureli sorgfitltige 
Inswalil in dieser Beziehung sehr zu veredeln verstchl. Wie 
weil hinab in der Slufenleiler der Nalur dergleiehen Rumple noch 
vorkommen, weiss ich nieht. Doch hat man mannliehe Alligatorcn 
beschrieben, wie sie um den Besilz eines Weibehens kampfen, 
briillcn und sicli im Kreise drehen: mannliehe Salmon hat man 
Tago lang mileinander slreilen sehen; mannliehe Hirschkafcr 
ha ben zuweilen Wunden von den maclitigen Kiefern andrer: - 
und die Miinnchen gewisser Hymenopleren sab der unerreichbare 
Beobaebter Fawie um ein besonderes Weibchen kampfen, das 
wie ein unbefangener Zuschauer dem Kampfe beiwohnt und sich 
dann mil dem Sieger zuruckzieht. I brigens ist der Kampf am 
beftigsten zwischen den Mannchen polygamisehcr Tbiere, und diese 
schcinen aueh am gewiihnliclisten mil besondern \V 'alTen dazu vrr- 
sehen zu seyn. Die Miinnchen der Raub-Saugelhiere sind schon 
an sich wohl bewehrt; dock pflegen ibnen u. e. a. durch sexnelle 
Ziiehtuni; noch besondere Waffen verliehen zu werden, wie dem 
Liiwen seine Mahnc, dem Eber sein Hauzahn, dem mannlichen Sal- 
men seine Haken-formige Kinnlade; und der Schild mag for ilcn 
Sieg eben so wichlig seyn, als das Schwerl oder der. Speer. 
Dnler den Viigeln bat der Bewerbungskampf ofl einen friedlicbe- 
ren Charakler. Alle, welche diesen Gegensland behandelt habcn, 
glaubcn, die eifrigslc Rivalilat findc unter den Sing-Vogeln stall, 
wo die Mannchen durch Gesang die Weibchen anzuziehen suchcn. 
Der Felshahn in Guiana (Rupicola), die Paradiesvbgel u. c. a. 
sebaaren sich zusammen, und ein Mannchen um das anderc enl- 
I'allet sein prachtiges Gefieder, um in theatralischen Stellungen 
vor den Weibchen ^u paradiren , wqlche -als Zuschauer dastehen 
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Jedermann den liesten Hund zu habcn strebt. ohne cinen Gedau- 
ken an Veredelung der Rasse. 

So kbnnte auch ohne eine Vcrandernng in den Verhiiltniss- 
zahlen der Thiere, die dem Wolfe zur Beule dicnen, ein junger 
W olf zur Well kommcn mil angeborner Neignng gewisse Ariel) 
von Qeutetliiercn zu verfolgen. Audi Diess isl niclil schr un- 
wahrscheinlich : denn wic oil nehmen wir grossc I nlcrsehiedc in 
den nattirliehcn Neigungen unsrer Hanslhierc wahr I Eine Kalzc 
z. It. isl gencigl linden mol die andre Manse zu faugen. Eine 
Raize bring! nach Urn. St. John gcflugolte Beule nach Hause, die 
andre Hasen und Kaninchen . und die drille jagl auf Marschland 
uml ineislens nachtlicher Weile nach Wnldhlihnern und Schncpfcn. 
Man weiss, dass die Neignng Ratten stall Mause zu I'angen, ver- 
crblich isl. Wenn nun eine angeborne schwaehe Veranderung 
in Gcwohnheit Oder Korper-Bau einen einzelnen Wolf begilnstigl, 
so hat er am meisten Aussieht auszudauem und Naehkommen zu 
hinterlassen. Einige seiner Jungen warden dann vermuthlich 
diescllie Gewohnheit oder h'orper - Eigenschaft crben . und so 
kann dureli oflmaligc Wiederholung dieses Vorgangs eine neue 
Varietal entstehen, welehe die alle Stamm -Form des Wolfes 
ersetzt oder zugleieh mil ihr forlbosleht. Nun warden ferner 
Wiilfe, welehe Gebirgs-Gegenden bewohnen, und solche, die sicli 
im Tieflande aufbalten, von Nalur geniithigt, auf verschiedene 
Beule uuszugehen . und mithin bei fortdauernder Erhaltung der 
fur jcde der zwei Landslriehe geeignelslen Individucn allmahlich 
zwei Abanderungen bilden. Diese Varieliiten mussen da, wo ihre 
Verbreitungs - Rezirke zusammenstossen , sich vermischen n ml 
kreutzen: doth werden wir auf die Frage von der Kreulzung 
spider zurfickkoinmen. Hier will ieh noeh beiftigen, dass nach 
Pierce im CnlsAi/f-Gebirge in den Vrrcinlrn Slaalcn zwei Varie- 
UUen des Wolfes hausen . eine leichtere von Windspiel-Form, 
welehe llirsche verfolgl, und eine andere sehwerfalligere und mil 
kurzen Beinen, welehe hauliger die Schaaf-Heerden angreift. 

Nehmen wir nun einen zusainmengeselzleren Fall an. Ge- 
wisse Pflanzen scheiden cine siissc Flussigkeil aus, wie es scheinl, 
urn irgend etwas Nachlheiliges aus ihrem Safle zu entfernen. 
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lliiimlit hkcilen enlstehcn und beim inannlichen Geschleclite unsrer 
Hausthiere erblich werden, wie die Haullappeii bei den Eng. 
lisclien Bolen - Tauben , die Horn - arligen Auswllchse bei den 
Mannehon ciniger Hiihner Vogel u. s. w., von welchen wir niehl 
annehnien kbnnen, dass sie den Mannclien ini Kainpfe nutzlich 
sind oder eine Anziehungskraft aul' die Weibclien ausilben*. 
Analoge Fiillc selien wir aueli in der Nairn - , wo /.. II. der llaar- 
Rilscliel auf der Brusl deg Pulerliahns weder nUtzlieh ini Kainple 
noth eine Zierde fUr den Bruutwerber seyn kann ; — und wirk- 
lieli, hollo sich dieser Biischcl erst ini Znstandc der Zalunung ge- 
bildct, wir wiirden ilm eine Monslrosiliit nennen! 

II e leu e It Inn g d e r \V irkungsweise der Nat Ur lichen 
Zilchlung.) In der Absicht die Art und Weise klar zu maehen, 
wie nacli meiner Meinung die Naturlichc Wahl wirke, muss ich 
uin die Erlaubniss bitten, cin oder zvvei erdaehte Beispiele zur 
Erlauterung vorzutragen. Benken wir uns zuniichst einen Wolf, 
der sieli seine Beute an verschiedenen Thieren llieils durch List, 
tlicils durch Starke und llieils durch Schnelligkcit verschafle, und 
nehmen wir an , seine schnelleste Beute, der llirscli z. B., Iiatte 
sich aus irgend einer Ursache in einer Gegend selir vervielfalligt, 
oder andre zu seiner Nahrung dienende Thiere hatten in der 
Jahreszeit , wo sich der Wolf seine Beute am schwersten ver- 
sclmlfcn kann , selir verniindcrt. Unter solchen t’instiinden kann 
ich keinen Grund zu zweifeln finden, dass die schlanksten und 
sclincllsten Wolfe am ineisten Aussichl auf Kortkommcn und so- 
mil auf Krhnilung und Verwendmig zur Nachzucht hatten, iinmcrliin 
vorausgesetzt, dass sie dabei Sliirke genug behielten, mu sich 
Hirer Beute aueli zu einer andern Jahreszeit zu bemeistern, wo 
sie veranlasst seyn kiinntcn, auf andre Thiere auszugehen. Ich 
linde urn so weniger Ursache daran zu zweifeln , da ja der 
Monseh aueli die Schnelligkcit seines Windhundes durch sorglal- 

lige und assige Auswahl odor durch jene unbewusstc Wahl 

zu erhohen im Stande isl, welchc sclion stattfindet, wenn nur 

Abcr wie vermorhten wir zii ermessen, was einen Bewerber in den 
Aagen >--iner4len^ oder. Jdnn /XfulWf Weppy^K ^^n bonne ! D. Obs. 
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Wcnn nun unsrc Pflanze, welche auf diese Weise vor an- 
dern erhalten und durch Natiirlichc Wahl mil Blumcn versehen 
wordnn, welche die Pollen verschleppenden Insekten immer mehr 
anziehcn, so kann die ('berflihrung des Pollens von einer Pflnnzc 
zur andern endlieh zur Regel werden . wie I Hess in vielcn Fal- 
len wirklich geschieht. Ich will nun einen nicht eimnal schr zu- 
IrelTenden Fall ids Beleg dafiir anfuhrcn, welcher jodocli gccignet 
isl zugleich ala Beispiel eines erslcn Sehrillcs zur Trimming der 
Gesclilechler zu dienen. von welcher noch weiter die Rede seyn 

vvird. Einige Slcchpulmcn-Stamme hringen nur nnlichc Blilthen 

hervor, welche vicr nur wenig Pollen erzeugcnde Staubgelasse 
und ein verkUmmertes Pistill enllialten : andre Slainme licfcru 
nur weibliche Bliilhen. die ein vollslandig enlwickelles I’islill und 
vier Slaubladen mil verschrumpften Antheren einschlicssen , in 
welchen nicht ein Pollen-Kornchen bemcrkl werden kann. Nacli- 
dem ich einen weiblichen Stamm genau 60 Ellen von cinem mann- 
lichen enirernt gelunden, nehme ich die Stigmala aus zwanzig 
Blilthen von verschiedenen Zweigen unlcr das Mikroskop und 
enldecke an alien ohne Ausnahme einige Pollen-Korner und an 
cinigen sugar cine ubermassige Mcnge desselhen. Da der 
Wind schon einige Tage lang vom weiblichen gegen den mann- 
lichen Stamm hin gewehel hatlc, so kann er es- nicht gewesen 
seyn, dcr den Pollen dahin gefiihrl. Das Welter war schon 
einige Tage lang kail und sliirmisch und daher nichl giluslig fiir 
die Bienon gewesen , und dcmungeachlel war jedc von mir un- 
tersuchle weibliche Blulhe durch den Pollen burruchtet wordcn, 
welchen die liienen, von Bliithc zu Blulhe nach Neklur snchcnd, 
an ihren llaarcn vom mannlichcn Slammc mil herilbcr gebrachl 
batten. Doch kehren wir nun zu nnserem ersonnenen Fallo zu 
riick. Sobald jcne Pflanze in solchcm Grade anziehend fllr die 
Insekten gevvorden, dass sic den Pollen regelmassig von einer 
Bliilhe zur andern tragen, vvird ein andrer Prozess bcginnen. 
Kein Naturforscher zweifell an dein Vorlheil der sogcn. »physio- 
logischcn Thcilung der Arbeit": daher man glaubcn darr, cs 
seye nntzlich fur einc Pflanzcn - Art in einer Blulhe oder an 
einem ganzen Stocke nur Slaubgefasse und in der andern Bliilhe 
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Pics* wird bei manchen Schmetterlings-blUlhigen Gewachscn 
(lurch Driisen am Grunilo dor Stipulii und bciin gcmeinen Lor- 
bcerbaum anf dem Rilcken seiner Bliiller bewirkl. Dicse Fliissig- 
kcil, wenn aueh nur in geringcr Mengo zu finden, wird von 
Inseklen begierig aulgesucht. Nelimen wir nun an, es werde cin 
wenig solehen slissen Salles oiler Nektars an der inncrcn Basis 
der Krnnenbllitter einor Blume ausgesonderl. In diescm Kallc 
werden die Inseklen, welelie den Nektar nufsuchen, mil Pollen 
bcsliiubt werden und denselben gewiss oil von einer Illume anf 
das Stigma der andern (Iberlragen. Die lllumen zweicr ver- 
srhiedener Individuen einer Art werden dadurch gekreulzt, uinl 
die Kreulzung licferl (wie narhher ausltlhrlieher gezeigt werden 
soil) vorzugsweiso kriilligc Samlinge, welelie inilhin die besle 
Aussicht haben auszudauern und sich f'ortzupllanzcn. Einige dic- 
ser Samlinge kiinnen wohl das Nektar-Absonderungs-Vermogen 
erben, und diejenigen Nektar-absondernden BlOlhcn , welelie die 
starkslen Driisen besitzen und den meislen Nektar liefern. 
werden am iiftesten von Inseklen besucht und am iiftesten mil 
andern gekreulzt werden und so mit dcr Lange der Zeit allmali- 
lich die Oberhand gewinnen. Ebenso werden diejenigen Bliilhcn, 
deren Stauhfaden und Staubwege so gcstellt sind, dass sic je 
nach Griissc und sonstigen Eigenthtimlichkeiten der sie bcsuclien- 
den Inseklen einigermaassen ilie Obertragung ilires Samcnslaubs 
von Blillhe zu Bliilhe erleiclitcrn , glilcklieherweise begiinsligt 
und zur Naehzucht gecigneter sevn. Nelimen wir den Fall an, 
die zu den Blumcn kommenden Inseklen wolltcn Pollen stall 
Nektar einsammeln, so ware zwar die EntfUlirung des Pol- 
lens, der allein zur Belruchtiing der Pllanzc erzougt wird, ein 
Veriest ftlrdieselbe; wenn jedoeh anl'angs gelegenllieli und nach- 
lier gewdlinlich cin wenig Pollen von den ilin einsammclnden 
Inseklen entflihrt und von Bliimc zu Bliime getragen wird, so 
wird die hiediirch bcwirkle Kreulzung zum grossen Vorlheil der 
I'flanzen scyn, nnigen Ilmen aueli ncun Zehnlel der ganzen Pollen- 
Masse zerstorl werden; denn diejenige Pflanzo, welche mehr 
und mehr Pollen erzeugt und iinmcr grossere Anlhercn bekoniml, 
wird fur d*f h ^Aj^bt e <^ r y^r^|W£bt D bal^ 0n |i ne 
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inellifica) den Nektar leichl aus der erslen aber nichl aus der 
lelzlen saugen, welche daher nur von lluimneln besuehl wird, 
so dass ganze Felder rolhen Klee's der Korb-Biene vergebens 
einen Iberschuss von kdstlicheni Neklar darbielen. Dass die 
Korb-Biene den Nektar aulsaugt, ist gewiss; denn ich babe un- 
liingsl , obsebon bios ini Herbst viele dieser Bienen den Nektar 
durch Locher anssaugen sehen, welche (wie ich glanbe) die kleine 
llumnieiart in die Basis der korolle gebissen hnlte. Ks wiirile 
daher I'iir die Korb-Biene von grosstem Vortheil seyn, einen et- 
was iHngeren oiler abweichend geslalteten Hiissel zu baben. Anl' 
der andern Seite habe ich (wie schon obeli erwahnt) durch Ver- 
snche gernnden, dass die Kruchlbarkeit des rolhen Klee's gros- 
sentheils durch den Besuch dcr Honig-suchcndcn Bienen hedingt 
ist , welche bei diesem Geschafle die Theile der Blumenkronc 
verschieben and dabei den Pollen auf die Oberflache der Narbe 
wischen. Sollten dagegen die Humnieln in einer Gegend selten 
werden, so mfisste cine kurzere oder tiefer gelheilte Blumen- 
krone von grosstem N'utzen fur den rolhen Klee werden, damit 
die Honig-Biene seine Bluthen besuchen konne. Auf diese YVeise 
begreife ich, wie eine BlOthe und cine Biene nach und nach, 
seye es gleichzeitig oder eine nach der andern, abgeandert und 
auf die vollkoinmenste YVeise einander angepasst werden konnlen 
durch fortwahrende Erhallung von Einzelnwesen mil bciderseits 
nur ein wenig gimsligeren Abweichungen der Striiktur. 

Ich weiss wohl, dass die durch die vorangelienden erson- 
nenen Beispiele erlaulerte Lehre son dcr Naturlichen Auswalil 
denselben Kinwendungen ausgesctzt ist, welche man anfangs 
gegen Cm. Lieu s grossartige Ansichlen in Jhe Modern Changes 
of the Earth, ns illuslratire of Geology “ vorgcbracht bat ; indcs- 
sen hurt man jetzt die YVirkung der Brandling z. B, in ilirer 
Anwendung auf die Aushohlung riesiger Thaler oder auf die 
Bildung der langslen binnenlandischen Klippen-Linien selten mehr 
als eine unbedeutende und lacherliche Irsache bczeichnen. Die 
Naturliche ZUchlung kann nur durch Haufung unendlich kleiner 
vererbter Modifikalionen wirken, deren jede fiir Erhallung des 
sins, dem 

cto uere (Jcu - 
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oder suif dem andern Slocke nur Pislillc hervorzubringen. Bei 
kultivirtcn oder in neue Existen/.-Bedingungen versetzten I’llan- 
7,en schlagen inanchnial die mknnlichen und zuweilen die weib- 
lichen Organe mehr oder weniger febl. Nehmen wir aber an, 
Diesa geschehc auch in eincm wenn noch so geringen Grade im 
Natur-Zustande derselben, so wlirden, da der Pollen sehon re- 
gelmiissig von einer Blumc zur andern gefUhrt wird und eine 
vollstiindige Trennung der Geschlechter nnsrer Pdanze ibr nach 
dem Prinzipe der Arbeitsllieilung vortheilhaR isl , Individuen mil 
einer nielir und mehr entwickclten Tendcnz dazu fortwiihrend 
begtlnstigt und zur Nachzucht ausgewiihlt werden , bis endlich 
die Trennung der Geschlechter vollsliindig vviire. 

Kehren wir nun zu den von Nektar lebenden Insektcn in 
unserem ersonnenen Falle zuriick: nehmen wir an, die Pflanze 
mil durch andauernde Ziichtung zunehmender Nektar-Bildung sey 
eine gemeine Art, und unterstellen wir, dass gewisse Insektcn 
hauptsaehlich auf deren Nektar als ilire Nahrung angewiesen 
sind. Ich kiinnle durch manehe Beispiele nachweisen, wie sehr 
ilie Bienen bestrebt sind, Zeit zu ersparen. Ich will mich je- 
doch nur auf ilire Gewohnheil berufen, in den Grund gewisscr 
Blumen Odnungen zu machen, urn durch diese den Nektar zu 
saugen , welchen sie mil ein Bischen mehr Weile durch die 
Bundling heraus holen kiinnten. liieser Thatsachen eingedenk 
halte ich es nicht I'Ur gewagt anzunehmen, dass eine zulalligc 
Abweichung in der Griisse und Form ihres Kbrpers oder in der 
l.iinge und KrUmmung ihres Rtlssels , wenn auch viol zu unhe- 
deiitend fur unsere Wahrnehmung, von solchcm Nutzen fill- eine 
lliene oder ein nnderes Insekt seyn kbnne, das sich mil deren 
lliilfe sein Fuller leichter verschain. dass es mehr Wnhrschein- 
lichkeil der Fortdauer und der Fortpllanzung als andre Thicre 
seiner Art besitzt. Seine Narhkommen werden wahrscheinlich 
eine Neigung zu einer iihnlichen Abweichung des Organes er- 
beu. Die Itohren der Blumen-Kronen des rothen und des In- 
karnat-Klee’s •(Trifoliuin pratense und Tr. incarnation) scheinen 
bei fluchtiger Belrachtung nicht sehr an Lange auseinander zu 
weichen : d^ungeacht^ kima ^ tl Honig D #dftr (ta% Biene ( A P is 
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Pflanzen cine kreutzung zwisrlien Thieren verschiedener Variola - 
ten, oiler zwischen solchen verscbiedener Stanime ciner Varielat 
der Naelikoiuincnschaft Starke und Fruchtbarkeit verleihl, wa lire ml 
andrerseils cage Inzucht Kraft und Fruchtbarkeit vermindert. 
Diese Thatsarhen allein inaehen mieh glauben, dass es ein allge- 
meines Nalur-Geselz isl (wie unwissend wir aucli liber die Be- 
deutung des Gesetzes seyn niiigen), dass kein organisches 
Wesen sicb Selbsl fur cine Ewigkeil von Gencrationen belrucbten 
kdnne, dass daher cine Kreulznng mil einem andern Individuum 
von Zeil zn Zeit und vielleiclit nach langen Zwisclicnruuinen 
eininal unentbelirlieh isl. 

Von deni Glauben ausgehend . dass Diess ein Nalur-Geselz 
seye , werden wir verschiedcne grosse klassen von Thatsaelien 
versteben, welehe auf andre Weise uncrklarlicli sind. Jeder 
Hlendliugsgetreide-Ziieliler weiss. wie naelitlieilig fiir die Befrueli- 
Inng einer Bluthe es isl, wenn sic wabrend derselben der Fnuch- 
tigkeil ausgeselzl wird. Und doch, was fur eine Mengc von lllu- 
nien liaben Slaubbeutel und Narbeu vollslandig deni Weller aus- 
gesetzt! Wenn aber eine Kreulzung von Zeil zu Zeil nun doeli 
uncrlasslicli, so erklnrl sieh jene Ausselzung aus der Notliwen 
digkeit, dass die Bluuien fur den Eililrilt fremoeii Pollens oflcn 
seyen, und zwar mu so melir, als die zusmniuengehdrigen Staub- 
gelasse und Pislille einer Bluuic gewulinlieb so nalie bcisuuimeii 
slelien, dass Selbslbefruebluug unvermcidlicb sehcinl. Andrerseils 
aber liaben viele Bluinen ibre Bcfruchlungs-Werkzeuge sehr enge 
umschlossen, w ie die Scliiuellerlingsbliilliigen z. B. ; aber in den 
ineisten solehen Bluinen isl eine selir nierkwurdige Anpassung 
zwisehen dem Bau der Blume und der Arl und Weise, wie die 
Bienen den Nektar damns saugen , indent sie alsdauu enlweder 
den eignen Pollen der Blume liber ilire Narbe wischen Oder 
fremden Pollen inilbringen. Zur Befrueblung der Schmelterlings- 
bliilhen isl der Besuch der Bienen so nolliwendig, dass, wie 
ich dureli ander warts vcrolTenllicbte Versuche gefunden, ilire 
Fruchtbarkeit selir abniuimt, wenn dicser Besueli verhinderl 
wird. Nun isl es aber kaum nioglicb. dass Bienen von Bliilhe zu 
Blullie fliegen, ohne den Pollen der einen zur andern zu bringeu, 
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logic solche Ansichteii, wie die Aushohlung grosser Thaler durch 
cine einzige Diluvial-Woge meistens verbannt hal, so wird aucli 
die Natlirlirhe ZUchtung, wenn sie ein wahres Prinzip ist, den 
Glaubcn an eine forlgesetzte Sehbpfung neuer Organismen oder 
an eine grosse und pliitzliche Modifikation ilirer Organisation 
vcrbannen. 

Ober die Kreulz ling der Individuen.) Ich muss liier 
mil einem kleinen Absprung beginnen. Iis liegt vor Augcn, 
dass bei Pflanzen und Tliieren gelrennlen Geschlechtes jedesninl 
zwei Individuen sich vcrcinigen mtissen, uni eine Geburl zu 
Stande zu bringen. Bei llerinaphroditen aber ist Diess keines- 
vvegs klar. Dcmungeaehtet bin ieli stark gcneigt zu glaubcn, 
dass bei alien Hermaphrodite!! zwei Individuen gewohnlich oder 
ausnahinsvveise zu jeder einzelneu I-'ortpflanzung ilirer Ail zu« 
saininenwirken (die sonderbaren und noch nicht recht begriflenen 
Falle von Parthenogenesis ausgenommen). Diese Ansicht hat 
zuerst Andreas Knight aufgestellt, Wir werden jetzl ilire Wich- 
tigkeit erkennen. Zwar kann ich diese Frage nur in ausserster 
Kilrze abhandeln; jedoch habe ich die Materialien fur eine aus- 
fuhrlichcre Erortcrung vorbereitet. Alle Wirbelthiere, alle In- 
sekten und noch einige andre grosse Thiergruppen paaren sieli 
fdr jede Gehurt. Neuere Untersurhungen haben die Anzahl der 
frQher ungenommenen Hermaphroditen sehr vermiudert, und von 
den wirklichen Hermaphroditen paaren sieli viele, d. h. zwei In- 
dividuen vereinigen sieli zur lieproduklion ; Diess ist alles, was 
uns liier angelit. Doch gibl es noch viele andere zvvilterliche 
Thiere, vvelche gewiss sich gewohnlich nicht paaren. Audi bei 
wciteui die grdsste Anzahl der Pflanzen sind Hermaphroditen. 
Man kann nun Iragen, was ist in diesen Fallen fUr ein Grund 
zur Annahme vorhanden, dass jedesmal zwei Individuen zur Re- 
produktion zusammenwirken '< Da es liier nicht inoglich ist in 
Einzelnheiten einzugehen, so muss ich mich auf einige allgemeinc 
Betrachtungen beschranken. 

Fur's Ersle habe ich eine grosse Masse von Thatsachen ge- 
sainmelt, welclie iibereinsliinniend mil der fast allgemeinen t ber- 

zeugung der Viehziichter beweisen . dass bei Thieren wie bei 
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den Besitz zahlrcicher Samlinge zu seized vermochle. Eine au- 
dere daneben slehende Lomelia Art, die von Bienen besucht wird, 
bildet von freien Stueken Saamen. In sehr vielen anderen Fallen, 
wo keine besondere meehanischc Einrichtung vorhanden ist, uni 
das Stigma einer Blume an der Aurnalune des eignen Saamenslaubs 
zu hindern, platzen enlweder, wie sowohl C. C. Swengel als ieh 
selbsl gefunden, die Slaubbeutel schon bevor die Narbe zur Be- 
fruchtung reif ist, oder das Stigma ist vor dem Pollen derselben 
Bliithe reif, so dass diese Pflanzen in der That gelrennte Ge- 
schlechter haben und sich fortwahrend kreulzen. Wie wundersam 
erseheinen diese Thalsaehen! Wie wundersam, dass der Pollen und 
die Oberflache des Stigmas einer und derselben Bluthe so nahe 
zusammengeruckt sind, als sollle dadureh dir Selbslbcfruehtung 
unvermeidliih werden, und dass bride gerade in so vielen dic- 
ser Fttlle vdllig unntltz fur einander sind. Wie einfach sind da- 
gegen diese Thalsaehen zu erklaren alls der Anslrht, dass von 
Zeit zu Zeit eine kreutzung mil einem anderen Individuuni vor- 
thrilhaft oder sugar unentbehrlieh seye? 

Wenn verschiedene VarieUten von Kohl, Radies'ehen, Laueh 
u. e. a. Pllanzen dieht nebeneinander zur Saamen-Bilduug gebraeht 
werden, so liefern ihre Saamen, wie ieh gefunden, grossenlheils 
Blendlinge. So z. B. erzog ieh 233 Kohl-Samlinge aus dem 
Saamen einiger Stbeke von verschiedenen VarieUten, die nahe 
bei einander gewaehsen, und von diesen entsprachen nur 78 der 
Varietal dcs Stocks, von dem sic eingesamiiielt worden, und 
selbsl diese nieht alle genau. Nun ist aber das Pistill einer je- 
den Kohl-Bliilhe nieht allein von ileren eignen seeks Staubgefas- 
sen, sondern aueli von denen aller Ubrigen Bluthen derselben 
Pllanze nahe umgeben und der Pollen jcder Bluthe gelangt dime 
Insekten-Hilfe leicht auf deren eignes Stigma: denn ieh habe ge- 
funden, dass eine sorgfaltig bedecktc Pllanze eine Vollzahl von 
Schoten entwickeltc. Wie komint es aber, dass sich eine so 
grosse Anzahl von Samlingen als Blendlinge erwiesen? Ieh muss 
vermuthen, dass es davon herriihrt, dass der Pollen einer frein- 
den Varietal einen iiberwiegenden Einlluss auf das eigne Stigma 
habe, und zwar eben in Folge des Natur-Gesetzes, dass die 
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wie ich iiberzeugt bin zum grossen Vorlheil der Pflanze. Die 
Bienen wirken dabei wie ein Kameelhaar-Pinsel, und es ist vo ji. 
kominen zur Befruchtung geniigend, wenn man mit einem und 
demselben Bilrstrhen zuersl das Staubgeftss der einen Bluinc 
and dnnn die Narbe tier andern berillirt. Dabei ist aber nichl 
zu fUrchten, dass die Bienen viele Bastarde zwisclien verschie- 
denen Allen erzeugen; denn, wenn man den eignen Pollen und 
den einer andern Pflanzen-Art zuglelch mil demselben Pinsel aul' 
die Narbe streieht, so hut der erste eine so Oberwiegcnde W'ir- 
knng, dass er, wie sclion Gabtner gezeigl, jeden Einfluss des 
andern ganzlich zerstiirt. 

Wenn die Staubgefasse einer Blume sick plotzlich gegen 
das Pistill schnellen oder sicli eines nach dem andern langsam 
gegen dasselbe neigen, so scheint diese Einrichlung nur aul 
Sicherung der Selbstbefruehlung berechnet, und ohne Zweifel isi 
sie aueh daliir ntitzlich. Aber die Thatigkeit der Inscklcn isl 
ofl nolhwendig, urn die Staubladen aufschnellen zu inachen,wic 
Kolreuter beim Sauerdorn insbesondere gezeigl hal; und sonder- 
barer Weise hal man gerade bei dieser Sippe (Berberis), welche 
so vorzuglich zur Selbstbefruehlung eingerichlet zu seyn scheint, 
die Beobachlung gemacht. dass, wenn man nahe verwandte For- 
men oder Varietiiten dichl neben einander pflanzt, es in Folge 
der reichlichen Kreulzung kuum inoglieh isl nocb cine reine 
Rasse zu erhnllcn. In vielen andern Fallen aber findet man, wie 
C. C. Sprenoei.'s Seliril'ten und mcine eignen Erlahrungcn lehren, 
slatt der Einricblungen zu Begiinstignng der Selbstberruchtung 
vielmehr solche, welche das Stigma hindern, den Saamenstaub 
der namlichcn Bliilhe uurzunchuicn. So isl bei Lobelia liilgcus 
eine wirklich schiine und sorglallig ausgearbeitete Einrielilung, 
wodurch jedos der unendlich zahlreiehen Pollen - Kiirnchen aus 
den verwachsenen Anlheren einer jeden Bliilhe fortgefOhrt "ird, 
ehe das Stigma derselbcn Bliilhe bereil isl dieselben aufzunchmen. 
Da nun, wenigslens in ineinem Garten, diese Blumen niemals von 
Inseklen besucht werden, so haben sie auch niemals Snamen 
angesetzt, bis ich auf kiinstlichem Wege den Pollen einer Bliilhe 
auf die Narbe aMch 




von Zeil zu Zeit nothig seye , erklaren . indeni man das Me- 
dium , worin die Landlhiere leben, und die BeschnlTenhcit des 
befruchtenden Elementes bcriirksirhtigt : denn wir kennen keinun 
"eg, a uf welchem, wie durrh Inseklen und Wind bei den Pdan- 
zen, eine gelegentliche Kreulzung zwischen l.andlliieren under* 
bcwirkt werdcn kiinnte, als durcli die unmiltelhare Zusammen- 
"irkung der beiderlei Individuen. Bei den Wasscrthieren dage- 
gen gibl es viele sich sellisl befruchlende Hermaphroditen ; bier 
liefern abcr die Stromungen des Wasscrs ein handgreifliehes Mil- 
lel fiir gelegentliehe Kreulzungen. Und, wie bei den I’flanzen, 
so babe ich auch bei den Thicren. sogar naeh Bespreehung mil 
einer der erslcn Auloritaten. mil Professor Huxley namlieli, ver- 
gebens gesuchl , auch nor eine hermaphroditisehe Thicr-Arl zu 
finden , deren Geschlechls-Organe so vollstandig im h'orper ein- 
gcsehlossen waren, dass dadurch der gelegentliche Einlluss eines 
andern Einzelwesens physisch ummiglirh gemacbt wurde. Die 
Cirripeden srhienen inir zwar langezeit einen in dieser Beziehting 
selir schwierigen Fall darzubielen : ieh bin aber dureh einen gliick- 
liclien Umsland in die Lage geselzl gewesen. schon anderwUrts 
zeigen zu konnen, dass zwei Individuen. wenn auch in der Hegel 
sich selbst befruchlende Zwiller, sich doch zmveilen kreulzen. 

Es muss den meisten Nalurforschern als eine sonderbare 
Ausnahme schon anfgefallen seyn, dass bei den meisten I’Qanzen 
und Thieren solche Arlen in einer Familie und oil in einer Sippe 
heisammen slehen, welche, obwolil im grdsseren Tlieile ihrer 
lihrigen Organisation unlcr sich nabe Obcreinslimmend, doeli zum 
Theile Zwiller und zum Tlieile cingeschlechlig sind. Wenn alier 
auch alle Hermaphroditen sich von Zeil zu Zeit mil andern Ein- 
zelwesen kreulzen. so wird der I’nlorschied zwischen henna- 
phrodilischen und eingeschlechligen Arlen, was ihre Gesehlechls- 
Kunktionen belrilll, ein selir kleiner. 

Nach diesen manchcrlei Betrachlungen und den vielen ein- 
zelncn Fallen, die ich gesaininell babe, jedoch liier nichl mit- 
theilen kann, bin ich sehr zur Vermulhung geneigl, dass im Pllan- 
zen- wie im Thicr-Rciche die von Zeil zu Zeit erfolgende Kreul- 
zung mil einem fremden Einzelwesen ein Natur-Gesetz isl. Ich 
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KreuUung zwischen verschiedenen Individucn derselbes Species 
fur diese niitzlich isl. Werden dagegen verschiedene Arten mil 
einander gekreulzt, so ist der Erfolg gerade umgekehrt, indem 
der Pollen einer Arl einen iiber den der andern iiberwiegcndcn 
Einfluss bat. Doch auf diesen (iegenstand werde ich in einem 
spiiteren Kapitel zurilckkommen. 

Handolt es sieli inn machtige mit zahllosen Bluthen bedecktc 
Bfln me, so kann man einwenden, dnss deren Pollen nur seltcn 
von einem Slamme aul' den andern iibertragen werden und mei- 
slens nur von einer Bliithe auf eine andre Bliitbe desselben Slam- 
mes gelangen kann, dass aber verschiedene Bluthen eines Dannies 
nur in einem besehrankten Sinne als Individuen angesehen war- 
den kbnnen. Ich halte diese Kinrede liir triflig: doch lint die 
Natur in dieser llinsichl vorgesorgt, indem sie den Buuinen cin 
Streben zur Bildung von Bluthen getrennten Geaehlecbtes ver- 
lichen hat. Sind die Geschlcchter getrennnt, wenn gleich niann- 
liche und weiblirhe Bliitben auf einem Stamme vereinigl, so muss 
der Pollen regelmassig von einer Bliithe zur andern geluhrt war- 
den, was denn ouch inehr Anssicht gcwilhrl, dass er gelegentlich 
von einem Stamm /.uni anderen konime. Ich finde, dass in uns- 
ren Gcgendcn die Baume idler Pflanzen- Ordnungen idler ids 
Straucher und Kruuter getrennte Geschlechter haben, und label- 
lariscbe Zusainmenstellungen der Ncmeeliindischen Baume, welrhe 
Dr. Hooker, nud der Vereinten Staaten, welrhe Asa Grav mir 
auf meine Bitle geliefert, haben, wie vorauszusehcn , zum nam- 
liehcn Ergebnisse gelUlirt. Doch andrerseits hat mich Dr. Hookes 
neucrlich benachrichtigt , dass diese Begel nieht filr Australia 
gelte, und ich babe daher diese wenigen Bemerkungen iiber die 
Geschlechts-Verhaltnisse der Baume nur inachen wollen. um die 
Aufmerksamkeit darauf zu lenken. 

Was die Thiere betrifll, so gibt es unter den Landbewoli- 
nern nur wenige Zwitter, wie Schneckcn nnd Regenwflrmer, und 
diese paaren sich alle. Ich babe noch kein Beispiel kennen ge- 
lernt, wo ein Landthier sich selbst befrucldete. Man kann diese 
merkwiirdige Thatsaehe, welche einen so schroflen Gegensalz 
z " ,lrn Krcuuung 
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sind alio beslrebl, nur die bcslen unil vollkommensten Tliiere 
/.iir Nnchzucht zu verwenden , so wird, wenn auch langsani, aus 
dieser unbcwusslen Ziielitung gewiss schoii \ielc Umandernng 
mid Veredlung hervorgehen . wenn aucli vide kreulzung mil 
schloehteren Tliicren zwischendnrchluufl. So isl e* auch in der 
Natiir. Findel sich ein beschriinkles Gebiel mil einer nichl ganz 
angcmcssen ausgefulltcn Sidle m ihri-r gcsdligen Zusammenset- 
z.ung, so wird -lie Naliirliclie Zuehlung beslrebl seyn, allu Indi- 
viduen zu erhallen, die, wenn aucli in vcrschicdcncin Grade, dnch 
in der angemessenen Richlung so variiren, dass sie die Slelle 
allimdilich besser ans/.iiliillcn im Stande sind. Isl jenes Gebiet 
aber gross, so werden seine verschiedenen Bezirke gewiss 1111- 
gleichc Lebens-Bcdingungen darbielen : und wenn ilann duri b den 
Einfluss der Nalilrlichen Zurhtiing irgend cine Spezies auf cine 
andre Weise in jedem Bezirke abgeandert worden, so wird an 
den Grenzen dieser Bezirke eine Kreulzung zwischen den Irnli- 
viduen jener verschiedenen Ahanderungen eintrelen, end in die- 
sein Kalle kann die Wirkung der kreulzung ilurch die der .N'alur- 
lichen Zuchtiing, welehe beslrebl isl alle ludiviriuen eines jeden 
Bezirks genau in derselben Weise den Lebens-Bcdingungen an- 
zupassen, kauin aufgewogen werden, weil in einer zusaminen- 
bangenden Flache die Lebens-Bcdingungen des einen in die des an- 
deren Bezirkes allmahlich iibergehen. Die kreulzung wird haupl- 
siichlicb diejenigen Tliiere beruhren, welehe sicli zu jeder Korl- 
pllanziing paaren, viel wanderu und sub nichl ras- li verviclfidligeii. 
Haber bei Thieron dieser Art, Vngeln z. B., die Ahanderungen 
gewidinlicb auf gelrennle Gegenden beschrflnkl seyn milssen, wie 
cs auch der Fall zu seyn scheinl. Bei Zwilter-Organismen, welehe 
sicli nur von Zeit zu Zeil mil andern krculzcn, sowie bei solchen 
Tliicren, die zu jeder Verjilngung ilirer Arl sicli paaren, aber 
wenig wandern und sicli selir rasch vervielfalligen kiinncn, diirfle 
sich eine neue nnd verbesserte Varietal an irgend einer Slelle 
rasch bilden und sich dorl in Masse zusammenhallen, so dass 
alle Kreulzung, wie sie auch beschaflcn seye, nur zwischen Ein- 
zelthieren derselben neuen Varietal erfolgl. Isl eine orlliche Va- 
rietal auf seiche Weise eininal gebildet, so wird sie sich nachher 
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wciss wohl, (lass es in diescr Beziehung viele scbwierige Falle 
gibi, unler welchcn einige siml, woriiber ii.li mil Forschungen 
besehafligt bin. Als Endergebniss kiinncn wir folgern, dass in 
viclen organischen Wesen die kreulzung zwcier Individuen cine 
olfenbare Nolhwendigkeit Air jcdc Forlpflanzung isl; bci vidcn 
andcrn geniigl es, wenn sic von Zeil /.u Zeil wiedcrkchrt : da- 
gegen vermulhc ich , dass Selbslberruclilung allein nirgends fur 
immer nusreicliend seye. 

FUr nalllrlicho ZUehtung gUnstigo Verhilllnisse,) 
Hus isl ein suin' verwickelter Gegenslemi. Fine grosse Sunune 
von erblicher Verandcrlichkoil isl dafiir gllnstig; aber ich gluube, 
dass schon individuellc Verschiedcnlieilen genugen, Fine grosse 
(\nzahl von Individuen biclel mehr Aussicht aucli auf das Her- 
vorlrelen nutzbarer Abanderungen in einem gegebenen Zcilraum, 
selbsl bei geringerem Belrag schon vorliandener Veriiuderliclikcil 
derselben, und isl eine iiusserst wiehtige Bedingung des Erfolges. 
Obwohl die Nalur lango Zeitriiuine auf die Zlichtung verwendel, 
so brauclil sie docli keine von unendlicher Lange; denn da alle 
organischen Wesen sozusagen slrcben eine Stelle ini Haushslle 
der Nalur eiuzunehuien, so muss eine Arl, welche niclil gleirlien 
Schritles mil ihren Mitbewcrbern veranderl und verbesserl wird, 
bald erlbschen. Wenn vorlhcilhafte Abunderungen sich niclil wc- 
nigslens auf einige Nachkoninien vererben, so vcrmug die Nalur- 
liclie Zucbhvalil wohl nichls auszurichlen. Nichlvererbung lies 
neuen Cliaraklers isl nichls anilres ids KUekkehr zinn Charakler 
der Grossiiltern odor noeli friiherer Vorgiinger. Gcwiss mag diesc 
Ncigung zur Riiekkehr die Thiiligkeit der Nulurlirhen Zlichtung 
oft vereilell luiben ; aber ilire Bedeulung isl von einigen Schrili- 
stellern weit itberschiitz! worden. Denn wenn diesc Ncigung niclil 
an der Ausbildung so vieler erblichen Hasson ini Tliier- wie ini 
I’flanzcn-Keich geliindert hat , wie sollte sie die Vorgange der 
NalOrlichen Ziichlung verhindert daben? 

Bei planmiissiger Ziichlung wiihlt der Zticliter slels bestiiiunlf 
Objekte, und freie Kreulzung wiirde sein Work ganzlieh liemmcn. 
Haben ader viele Menschen, oline die Absichl ilire Basse zu ver- 
edeln, •'in& h Ungefate t gleiche ^^chUvo^dlkorumenhcit , und 
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Einformigkeit des Charakters bebauplen. dass Naturliche Ziieh- 
luilg dieselbe vortheilhafle Varietal erhalt. 

Abschliessung ist eine wichlige Bedingung im Prozesse der 
Naturliclien Zuchtwahl. In einein unigrenzleii oder vereinzelten 
Gebiele werden, wenn es nicht sehr gross ist. die unorganiseben 
wic die organisehen Lebcns-Bedingungen gewbhnlich in hoheni 
Grade einlnrniig seyn; duller die Nalurliche Zuchtwahl slrebcn 
wird, alle Individuen eincr teranderlichen Art in gleicber Weisc 
mil Hinsichl auf die gleichen Lebens-Bedingungen zu modifizircn. 
Audi Kreiitzungen mil sob-lien Individuen derselben Art, welche 
die den Bezirk unigreiizenden und anders beschullenen Gegenden 
bewohnen iniigen, koinnieii da nieht vor. Isolirung wirkt aber 
viclleiebt noch kraftiger. insoferne sie nach irgcnd eineui physi- 
kalisehen Wechsel im kliina, in der llohe des Landes u. s. w. 
die Einwanderung binder!: mid so bleiben die neuen Slellen im 
Natur-Haushalte der Gegend offen lur die Bewerbung der alien 
Bewohner , bis diese sieli dureli geeignete Veranderungen in or- 
ganischer Bildung und Thatigkeil derselben angepusst haben. 
Abschliessung wird endlieh dadurdi, dass sie Einwanderung und 
daher Mitbewerbung heiniiit. Zeit geben zur Bildung neuer Varie- 
laten, und Diess kann uiilunler von Wiebtigkeil seyn fur die 
Hervorbriuguug neuer Arlen. Wenn dagegen ein isolirtes Land- 
Gebiet sebr klein ist, so wird nothwendig auch, enlwedcr der 
es umgcbenden Schranken halber oder in Kolge seiner ganz 
eigenthUmlichen Lebens-Bedingungen, die Gesaiiinilzalil der darin 
vorhandenen Individuen sehr klein seyn; und geringe Individuen- 
Zahl verzogert sehr die Bildung neuer Arten dureli Naturliche 
ZUchtung. weil sie die Mogliehkeil des Auflretens neuer ange- 
messener Abanderungen vermindert. 

Die blosse Zeit an und fur.sich tliut niehts lur und niehls 
gegen die iNuturliche ZUchtung. leh bemerke Diess ausdriicklieh, 
weil man irrig behauptel bat. dass ieb deni Zeit-Element dabei einen 
allinachligen Anlheil zugestehe, als ob alle Species mil der Zeit 
nothwendig eine allmahlige Veranderung erfahren mUssten. Zeit 
ist aber nur insoferne von Bedeutung, als sie den vorkommenden 
Abanderungen die allmahlich vergrosserte .Mogliehkeil der Wahl, 
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nur langsam Uber andre Bezirke verbreiten. Nach dem ohigen 
Prinziji ziehen Pflanzschulen - Besitzer es iiinuer vor , Saamen 
von oilier grossen l’flanzen-Masse gleicher Varietal zu ziehen 
weil hiedureh die Mnglichkeil finer Kreutzuiig mil anderen Ya. 
rietaten geniinderl wird. 

Selbst bei Thieren mil langsainer Verinehrung, die sich zu 
jeder Furtpflanzung paaren, dUrlen wir die YVirkungen der Krcut- 
zung auf Vcrzdgerung der NatUrliehen Ztlclltung nicht iiber- 
schbtzcn: denn ich kann eine lange Lisle von Thalsachen bei- 
bringen, wnraus sich ergibt, dass in einem Gebiete VarieUlen 
der nainliclien Thier-Arl lange nnlerscbieden bleiben kiinnen 
wenn sie vcrschiedene Stationen inneliaben, in etwus versrhie- 
dener Jahreszeit sich forlpllanzen, oder ini Falle nur einerlei Va- 
rietal sich enter einander paart. 

Krentzung spiell in der Natur insoferne eine grosse Rollc, 
als sie die Individuen einer Art oder einer Varietal rein und 
einformig in ihrem Charakler erhalt. Sie wird Diess ofTenbar 
weil wirksainer zu tliun vermiigen bei solclien Thieren, die sich 
fiir jedc Fortpllanzung paaren; aber ich habe schon vorher zu 
zeigen gesueht, dass Irsache zur Vermulhung vorliegt, dass bei 
alien I’flanzen und bei alien Thieren von Zeit zu Zeit Kreutzun- 
gen erlolgen; — und wenn Diess aucli nur nach langen Zwischen- 
rauinen wieder einnial erlolgt, so bin ich iiberzeugt , dass die 
hiebei crzielten AbkOmmlinge die durcli lange Selbstbefruchtung 
erzieltc Nachkoinmenschaft an Stiirke und Fruchtbarkeit so sehr 
tlbertrelTen , dass sie mehr Aussicht haben dieselben zu iiber- 
leben und sich fortzupllanzen, und so wird in langen Zeitrtumen 
der Einfluss der wenn auch nur seltenen Kreutzungen doch gross 
seyn. Bei Organismen , die sich niemuls kreutzen , kann eine 
Gleichfoiinigkeit des Charakters so lunge wahren, als ihre aus- 
seren Lebens-Bedingungen die niimlichen bleiben, theils in Folge 
der Vererbung und theils in Folge der NatUrliehen ZUchtung, 
welche jede zufitllige Abweichung von deni eigenen Typus immer 
wieder zerstort: wenn aber die Lebens-Bedingungen sich andern 
und jene Wesen dein entsprechende Abiinderungen erleiden, so 
kann ihre hjenacb. abgeanderte Saebkoininensehaft. nur dadurch 
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die Milbewerbung uni deren Ausfiillung wird viel hefliger als auf 
einem kleinen und abgcschlossenen Gebiele werden. Ausserdcm 
aber mbgen grosse Fliichen, wenn sie jelzt aucli zusammenhin- 
gend sind, in Kolge der Schtvankungcn ihrer Oberfliiche , oft 
noch nnlangst von unlerbrochcner Bcschaffenheit gewesen soyn, 
so dass sie an den guten Wirkungen der Isolirung wenigslens 
bis zu einem gewissen Grade mil thoilgenommcn haben. leh 
komine dcmnach zuin Schlusse, dass, wenn kleine abgeschlnssenc 
Gebiele aueh in manchen Heziebnngen wahrseheinlieh sehr giin- 
slig lllr die Erzcugung neuer Arten gewesen sind, doeh auf 
grossen Fliichen die Abanderungen ini Allgcmcincn rascher er- 
I'olgl sind und , was noch wichliger isl , die auf den grossen 
Fliichen enlstamlencn ncuen Forinen , welcbc bereils den Sieg 
iiber viele Milbewerber davon getragen, solche sind, die sich am 
weileslen verbreiten und die zaldreicbsten neuen Varictalen und 
Arlen liefern, milliin den wcscntlichslen Anlhcil an den geschichl- 
licben Veranderungen der organiacben Welt nehincn. 

Wir kiinnen von diesen Gosiehlspunkten aus vielleichl cinige 
Tlinlsachen verstehen , wclche in unscrein Kapilel iiber die geo- 
graphischc Verbreilung criirlcrt werden sollen ; z. B. dass die 
Erzcugnis.se des kleincren Australiscben Konlincnles I'rOhcr vor 
denen der griissern Europiiiseh- Asiatiscben Flnrhe gewichen und 
anscheinend nocli jelzi ini Weicben begrilTen sind. Dalier kommt 
es ferner, dass fcstlandische Erzeugnisse allentlialben so rcich- 
licli auf Inseln naluralisirt worden sind. Auf einer kleinen Insel 
wird der Wellkampf urns Dnscyn viel weniger liel'lig, Erlbsehung 
wird weniger und Abiinderung geringer gewesen seyn. Dalier 
rillirt es vielleichl aucli, dass die Flora von Madeira nach Oswai.d 
Hf.eb der erlosrhcnen Terliilr Flora Europat gleicbt. Alle SUss- 
wasser-Becken zusamiiiengenoimnen nclimen deni Meere wie dein 
Irockenen l.ande gegendber nur cine kleine Flache ein, und 
demgemass wird die Milbewerbung zwischen den Susswasser-Er- 
zeugnissen minder licflig gewesen seyn ills anderwarts; neue 
Fnrmen sind langsamer enlstanden und alle langsatner crloschen. 
Im siissen Wasser linden wir sieben Sippen ganoider Oder 
schinelzschuppiger Fische als iibrig-gebliebene Verlreter einer 
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Haufung und Befestigung in Bezug auf die langsam wcchselnden 
organischen und unorganischen Lebens - Bedingungen gcwahrt 
Audi begiinstigt sie die direktc Wirkung neuer oder verandertcr 
physischer Lebens- Bedingungen. 

VVenden wir uns 7.ur Beslaligung der Wahrheit dieser Be- 
merkungen an die Nalur und sehen uns um narli irgend eineni 
kleinen abgeschlossenen Gebiete, nach einer ozeaniscbcn Insel 
z. B. , so wcrden wir finden dass, obwohl die Gesainmtzahl di r 
es bewohnenden Arlen nur klein isl . wic sich in dem Kapilel 
liber geograpbisdie Verbreilupg ergeben wird, doth eine ver- 
haltnissinassig grosse Zahl dieser Arlen endemisch isl. d. h. hicr 
an Ort und Stelle und nirgcnds anderwarls crzeugt worden isl. 
Auf den erslen Anbliek scheinl es dcmnach . es miisse cine 
ozeaniscbe Insel schr geeignel zur Hervorbringung neuer Arten 
gewesen seyn : inn jedocli thatsachlich zu ermilleln, ob ein Hei- 
nes abgeschlossenes Gebiet oder eine weite olTene Fliicho liir 
die Erzeugung neuer organischer Fornien melir geeignel ge- 
wesen seye, mlisston wir auch gleich-lange Zeitraumc dabei ver- 
gleichen kbnnen. und Diess sind wir nieht im Slande zu Ihun. 

Obwohl ich nun nichl zweifle, dass Isolirung bei Erzeugung 
neuer Arlen ein schr wichliger Linsland isl, so mOchle ich doth 
im Ganzcn genommen glauben. dass grosse Ausdehnung des Ge- 
bietos noth wichliger insbes indcre fflr die Hervorbringung sol- 
clicr Arlen ist, die sich einer langeu Hauer und weilen Ver- 
breilung fahig zeigen. Auf einer grossen und olTenen Flachc 
wird nichl nur die Aussichl auf vorlheilhafle Abdndcrungen we- 
gen der grosseren Anzahl von Individucn einer Art giinstiger, 
es werden auch die Lebcns-Bedingungen wegen der grossen 
Anzahl schon vorhnndcner Arten unendlich zusammengcselzlcr 
seyn: und wenn cinige von diesen zahlreichen Arlen veranderl 
oder verbesserl werden. so iiiussen auch andcre in entspreclien- 
dein Grade verbesserl werden oder unlergehen. Eben so wird 
jede neue Form, sobald sie sich stark verbesserl hal, fahig seyn, 
sich liber die olTene und zusainmenhangende Flache auszubreilen, 
und wird hiedurch in Milbewerbung mil vielen andern treten. 
Es werden hiemil mehr neu zu beselzende Stcjlen enlstehen, und 
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der lollkommene Formen erloschen und die Verhitltniss-Zahlen 
des erneuerlen h'onlinents sich bedeulend andern. Es wird 
daher der Natiirliehen Ziiehlung ein reiehes Feld zur ferneren 
Verbesserung der Bewohner und zur Hervorbringung neuer Arlen 
geboten seyn. 

Ich gebe tollkoimnen zu, dass die Nalurliche Ziiehlung zu- 
weilen mil ausserster l.angsamkcit wirke. Hire Tliatigkeil hangl 
davou ab , ob in dem gesellschafllichen Verbande der Nalur 
Slellen vorhanden sind. welche dadurch besser beselzt werden 
kunnten, dass einige Bewuliner der Gegend irgend welche Ab- 
ilnderung erluhren. Has Vorbandenseyn soleher Slellen wird oft 
von gewdhnlich langsamen physikalischen Veranderungen und 
ilavon abliangen. ob die Kinwandcrung besser anpusscnder For- 
men geliinderl isl. Aber die Thaligkeil der NalUrlichen Ziielitimg 
wird wulirseheinlieh noeh idler davon bediugl seyn , dass einige 
der Bewohner langsame Abanderungen erleiden, indent hiedurch 
die YVechselbeziehungen vieler alien Bewohner zu einander ge- 
stort werden. Nichls kann bewirkl werden, bevor nicht vorlheil- 
liafte Abanderungen vorkommen, und Abanderung selbsl ist ollen- 
bar slels ein sehr langsamer Vorgang. Viele werden der Mei- 
nung seyn, dass diese verschiedenen I'rsachen ganz geniigend 
seyen, urn die Thaligkeil der Natiirliehen Ziiehlung vollslandig 
zu liindcrn; ich bin jedoch niehl dieser Ansiehl. Aul der andern 
Seite glaube ich, dass Nalurliche Ziiehlung iminer sehr langsam 
wirke, oil erst wieder nacli langen Zeilzwisehenrauiuen und ge- 
wohnlieh nur bei sehr wenigen Bewohnern einer Gegend zu- 
gleieh. Ich glaube ferner, dass diese sehr langsame und aus- 
setzende Thaligkeil der Natiirliehen Ziiehlung ganz gut demjeni- 
gen enlsprieht, was uns die Geologie in Bezug auf die Ordnung 
und Art der Veranderung lehrt , welche die Bewohner dieser 
Erde allmahlich erfahren haben. 

Wie langsam aber aueh der Prozess der Ziiehlung seyn mag : 
wenn der schwache Mensch in kurzer Zeil schon so viel durch 
seine kiinslliche Zuchlung Ihun kann , so vermag ich keine 
Greuze fiir den I’infang der Veranderungen, fur die Schiinheit 
und endlose Verflechlung der Anpassungen aller organischen 
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oins! vorherrschenden Ordnung dieser Klasse: und im sOsson 
Wasser linden wir aucli einige der anomalslen Wesen, ni.|,| le 
a uf der Erde bekannt sind , den Ornithorhyncbus und den Le i” 
desiren , welche gleich fossilen Formen bis zu gewisseni (iradu 
seiche Ordnungen mileinander verbinden, welche jetzt auf der 
natOrlichen Stufenleiler weil von einander cnlferni sind. Man 
kann duller diese aiimnalen Formen iminerhin .debcnde Fossilen 
nennen. Sie haben ausgedauert bis auf den heuligen Tag, weil 
sie cine beschrimkte Flache bewohnt baben und in dessen Folge 
einer minder heftigcn Mitbewerbung ausgeaetzl gewesen sind. 

Fassen wir die der NatUrlieben ZUchtung gunstigcn und un- 
gimstigen I'mstande schliesslich zusammen, so weil die ausserst 
verwiekelle Bescliaffenheit Solches geslallet. Ich gelange mil Hin- 
sichl auf die Zukunft zum Schlusse: dass fill- Land-Erzeugnissc 
cine weile Festland- Flache , welche wahrscheinlich nocli viel- 
faltige Hohenwcchsel zu erfahren hat und sich daher langc Zcil- 
rauine hindurch in einem unterbrochencn Zuslande befinden wird, 
fiir Hervorbringung vieler neuen zu langer Hauer und weiler 
Yerbreitung geeigncler Lcbens-Formen die giinsligslen Bedingun- 
gen darbielen wird. Einc solche Flache kann zuerst ein Feil- 
land gewesen seyn, dessen Bewohner in jener Zeit zahlreich an 
Arten und Individuen sclir lebhafter Mitbewerbung ausgesetzt 
gewesen sind. 1st sodium der Kontinent (lurch Senkung in 
grosse Inseln geschieden worden, so werden noch viele Indi- 
viduen einer Arl auf jeder Insel tibrig seyn, welche sich an den 
(irenzen Hirer Verbrcilungs Bezirke (der Inseln) mil einander 
zu kreutzcn gehindcrl sind. Eben so kiinnen nach irgend wel- 
clien physikalischen Vcriindcrungen keine Einwanderungen stall- 
linden, daher die nett entstehenden Stellen in der gesellschilV 
lichen Verbindung jeder Insel (lurch Abiinderungen Hirer alien 
Bewohner ausgcfullt werden nitlsscn. Um die Varielatcn einer 
jeden zu diesem Zwecke umzugeslallen und zu vervollkommnen, 
" ird lange Zeit nuthig seyn. Sollten (lurch cine neue Hebung 



die Inseln wieder in ein Festland zusammenlliessen, so wird eir 
heltige Mitbewerbung erlolgen. Hie am meislen begunstigtc 
ode- verbeaseiten^ti^tt^dg! vicle niil 
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(loin Kanipfe mil don uuigeandorteii Abkbinnilingen dor gemeine- 
ron Alien unlerliegon. 

Aus diesen verschiedencn Botriirliliingon scheinl null unver- 
meidlich zu folgen, dass in dom Masse, wie ini Laule dor Zoil 
nouo Allen durcli Naliirliche Zucliliing enlslehon, andre sollonor 
uiid seltenor werden und endlioli erldschcn iniisscn. Diejenigen 
Formon wordon nuliirlioli him moisten leiden, welcho don iiingc- 
iindorton und verbesserlen am nachslen slohen. llnd wir baben 
in dom Absohnillo vom liingon uni's Dasovn gosolion , dass es 
die miteinnnder am narhsleii verwandlen Formon — Varielalon 
dor nainliohon Art und Arton der namlichen odor einander zu- 
nilolist verwandlen Sippen sind, die, woil sio naliozu gloichon Han. 
Konstitution und Lcbenswcise habon. moistens auoli in die hef- 
tigsle Milbewerbung mitcinandor gorallien. Wir sohen den nani- 
lichen Prozess der Austilgung untor unseron Kullur-Erzougnisson 
vor sioli gehon , in Folgc der Zuchtung verbesscrler Formon 
(lurch don Menschen. Ich kbnnte mil vielen merkwiirdigen Bo- 
logon zeigen , wie schncll neue Basson von Rindorn , Schaafon 
und andern Tliieren odor noue Varielaten von Blumen die Stello 
der rriiheren und unvollkommeneren einnebmon. In Yorkshire 
ist cs gcschiclitlich bekannt, dass das alte schwarze Rindvioli 
dureh die I.angliorn-Rasse verdrangt und dass diese naoh dom 
Ausdruck oines lartdwirtliscliaftliohen Schriftstellors , wie (lurch 
eine mbrderisohe Seuche von den Kurzhdrnorn wegggefegt wor- 
don ist. 

Divergenz dcs Churaklers.) — Das Princip, welches 
ioli mil diosom Ausdruck bozeielme, ist von hober Wichligkeit 
I'llr moino Theoric und erklart nach moiuer Meinung verschiedene 
wichtige Thatsachon. Krstons gibt es manebe sehr ausgoprUglo 
Varielaten, die, obwohl sio olwas vom Charakter dor Species nil 
sich habon , wie in vielen Fallon aus don hoflnungsloscn Zwoi- 
feln ilbor ihren Rang orhollet, doch gewiss vicl weniger als 
gute und achto Arton von einander abweichen. Doniungeachlol 
sind nacb meiner Ansohauungsweise Variotaton ebon anfangcudo 
Species. Anf vvolche Woiso waohst nun jono kleinoro Vnrscbii’- 
dcnboil zur grosser n spooifisohon Vorschiodenbeit an? Dass Diess 
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Wcscii an cinander und an ilire natfirlichcn Lebens-Bci ingungen 
zn erkcnnen, welche die natiirliche ZUchtung ini Verlaufe uncr- 
messlicher Zeitriiume zu bewirken ini Slande ist. 

Erloschen.) — Diescr Gcgcnsland wird in unsrem Ali- 
schnille fiber Geologic vollstfindiger iibzuhandeln scyn: hier lie- 
riihren wir ihn nur, insoferne er init der ZUchtung zusainmen- 
Imngl. Natiirliche ZUchtung wirkl nur durch Erhallung vorlheil- 
hafter Abiindcrungen , welclie die andcrn zu Uberdauern ver- 
mogeii. VVenn jedocli in Folge des geonietrischen Verviellalli- 
gungs-Verniiigens aller organischen VVcsen jeder Bezirk schon 
genUgend mil Bcwohncrn und wenn die moisten Bezirkc bcreits 
mil einer grossen Manchfaltigkeil der Forinen vcrsorgt sinil , so 
muss nothwendig in demselben Grade, in welcliem die aiisgc- 
wnliltc und begUnsligte Form an Mongo zunimmt, die minder be- 
begUnsligle allmiihlich abnehmen und seltener worden. Sellen- 
werden ist, wio die Geologic mis loin I, Anfnng des Erliischens. 
Man erkennl auoh, dass oino nur durch wonige Individuon vor- 
Irelcne Form durch Scliwankiingen in don Jahrcszeiton oder in 
der Zahl ihrer Feinde grosse Gofalir giinzlichor Verlilgung liiul). 
Dnoli khnncn wir noch weitor gehcn und sugon: wonn none 
Forinen langsam aber bos til ml ig erzeugl worden. so mUssen andre 
unvormeidlich fortwiihrend erlbschen, wonn nioht die Zahl dor 
specifisohen Forinen bcstiindig und last uncndlich anwuchsen sell. 
Die Geologic zoigt uns klarlioh, dass die Zahl dor Art-Formon 
nioht in's Gnhcgrcnztc gewaohscn ist, und wir wollen jetzl vcr- 
suohen naohzuweisen, wohin os komme, dass die Arlen-Zahl auf 
dor Krd-Oborllaolie nioht unermcsslich geworden ist. 

Wir liabon gcsehcn, dass diejenigen Arten, welehe die zahl- 
reichsten Individuon zahlen, die meiste Wahrsclieinlichkeit I'iir 
sioli, innerlialb einer gegobonen Zeit vortheilhafle Abiinderungen 
hervorzubringon. Die ini zweiton Kapitel inilgctheillen Thatsaohen 
konnen zuin Beweise dafiir dicnen, indent sie zeigon, dass ge- 
rade die gemeinsten Alton die grbssto Anzahl ausgezeichneter 
Varietaten oder anfangcnder Species liefern. Daher worden denn 
auoh die sellcneron Arten in einer gegebcnen Poriodc weniger 

rasob umgeandert oder verbessert werdcn und demzufolgo in 
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derten konnen diese t'nlerrassen sich endlich zii zwei wohl 
begriindelen vcrschiedenen Hasson aushilden. Da die Versehie- 
denheiten langsam zunebmen, so werden die unvollkommcneren 
Thiere von mittlem Cbaraklcr, die weder schr leiclit norh selir 
schvver sind , vcrnarhlassigt werden und sich zum Erldschen 
neigen. Daher sehen wir dann aucli in diesen kilnstlichen Er- 
zeugnisscn des Menschen, dass in Folge des Divergenz-Prinzips, 
wie man es nennen kdnnlu , die anfangs kauin hemerkbaren 
Verschiedenlieiten immer zunebmen und die Rassen immer weiter 
untcr sieli wie von ihren gemeinsamen Stamm- Altern abweichen. 

Aber wie, kann man fragen. lasst sich ein solches Prinzip 
auf die Natur anwenden? leh glaube, dass es schon durch den 
cinfachen Umstand cine erfolgreiche Anwendung findet (obwohl 
ich sclbst Diess lange Zeit nieht erkannt babe), dass, je writer 
die Ahkdmni lingo einer Species in Ban. organischen Verrichtungen 
und Lcbensweisc auseiuandergehen , uni so hesser sie gceignet 
seyn werden, viele und selir verschiedene Stellen im Haushalte 
Her Natur einzunehmen und somit an Zalil zuzunehmen. 

Diess zeigt sich deutlich hei Thieren mit einfacher Lehens- 
weise. Nehmen wir ein vierfilssiges Raulilhier zum Beispiel, 
dessen Zalil in einer (legend schon laiigst zu item vnllcn Be- 
trage angestiegen ist , welches die (legend zu ernahren vermag. 
Hat lias ihm innevvohnende VervieHalligungs- Vermogen freies 
Spiel, so kann dieselbe Thicr-Arl (vorausgesetzl dass die Gegcnd 
keine Verflnderung ibrer natiirlicben Verhiillnisse erfahre) nur 
dann noeli weiter zunebmen, wenn ilire Nachkommen in der 
Weisr ahandern, dass sie allmiihlieh solchc Stellen einnehmen 
konnen, wclche jelzt andere Thiere schon innehaben, wenn z. B. 
einige dersclben geschickl werden auf neue Arten von lebender 
Oder lodter Beute auszugehen , indem sie neue Slandortc be- 
wohnen, Bdume erklimmen, in’s Wasser gelien oder auch einen 
Tlieil ibrer Raublhier-Natur aufgeben. .Ic mehr nun dicse Nach- 
kommen unsres Raubthiercs in Organisation und Lebensweise 
auseinamlergehen. desto mehr Stellen werden sic fahig seyn in 
der Natur einzunehmen. Und was von einein Thiere gilt, das 
gill durch alle Zeiten von alien Thieren, vorausgesetzl. dass sie 
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allgemein gesclielie, musseii wir aus den I'asl unzShligen in der 
ganzen Natur vorhandenen Alien mil wohl ausgepriiglen Varie- 
lalen schlicssen , wahrend Varielfiten , die von uns unlerslelllen 
Prototype und Allern kiinlliger wold unterschiedener Arlen , nur 
geringe und srhlecht-ausgepriiglc Unterschiedc darbielen. VVenn 
es liloss der sngcnannte Zufall wiire, der die Aliweicliung einer 
Varietal von iliren A Item in einigen Beziehungen und dann die 
nocli stiirkere Abweichung des Nacbkornmlings dieser Varietal 
von jcnen Allern in gleicher Riddling veranlassle , so wtlrde 
dieser doeli nicht genilgen , ein so gewbnhnliches und grosses 
Maass von Vorsdiiedenheit zu erklaren , als zwischen Varietiiten 
einer Art und zwischen Arlen einer Sippe vorlmnden isl. 

Wir wollen daher , wie idi es bis jelzl zu Hum gewbhnl 
war, ancli diesen Gegenstand mil llille nnsrer Kultur-Erzeiignissr 
erliiutern. Wir vvcrden dabei ctwas Analoges linden. Nuhmen 
wir an , dass die Bildung so weil auseinander laufender Rassen 
wie die des Kurzhorn- und des Hereforder-Rindes, des liiisse- 
und des Karren-Pferdes, der verschiedenen Tau ben- Rassen n. s. w. 
(lurch bloss ziifallige Haufung der Abiindcningcn in einerlei 
Richtung wahrend vicler aufeinander folgender Generalionen nicht 
Indie zu Standc koninien kbnnen. Wenn nun abcr in der AVirk- 
lichkeit ein Liebhaber seine Freudc an einer Taube mil merklich 
kUrzerem und ein anderer die seinign an einer solchen mit viol 
liingereni Schnabel hktte, so wllrden sicli lieide beslreben, da 
..Liebhaber Mittelmassigkeiten nicht bewundern, sondern Extreme 
liebeii" (wie es init Purzeltauben wirklich der Kali gewesen), 
zur Nachzucht Vogel mil imnier kdrzeren und kilrzeren oiler 
iinmcr bingeren und langeren Schniibeln zu wiilden. Eben so 
kbnnen wir untcrstellen, es liabe Jemand in fruherer Zeit schlan- 
kere und ein andrer Jemand starkerc und schwerere I’ferde 
vorgezogen. Die ersten Unterschiede werden nur sehr gcring 
gewesen seyn; wenn nun alier ini Laure der Zeit einige Ziich- 
ter fortwahrend die schlankeren, und andre ebenso die schwe- 
reren Pferde zur Nachzucht erkiesen, so werden die Verschie- 
denheiten imnier gr.isser werden und Veranlassung geben zwei 
I nterrassen^u^h^en Jmd ngeb a Verier, . lahrll11I1 . 
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So ist es auch mil den Pflanzen und Inscklen auf kleinen ein- 
fbrmigen Inseln: und ebenso in kleinen Silsswasser-BehUltern. 
Die Landwirthe wissen, dass sie bei einer Rolalion mil Pflanzen- 
Arten aus den verscbiedenslen Ordnungeii am meislen Fuller er- 
ziebi-n konnen*, und die Nalur bietel, was man eine simullane 
Rotation nennen kfinnle. Die meislen Pflanzen und Thicre, 
welebe rings um ein kleines Grundslflck wohnen, wUrden auch 

a "l dies GrundslOcke (wenn es nivlil in irgend einer Be- 

ziehung von sehr abweichender Beschaflenheil isl i leben konnen 
und streben so zu sagen in hohem Grade darnaeh da zu leben ; 
wo sie aber in niiehste Milbewerlmng mil einander kouunen , da 
sehen wir, dass ihre aus der Diflerenzirung ilircr Organisation, 
Lebenswcise und Konslilulion sich ergebenden weehselseiligen 
\ orl! 'ig c hedingen, dass die am unmiltelbarslen mil einander rin- 
genden Bewohner im Allgemeinen verschiedenen Sippen und 
Ordnungen angehiiren. 

Dasselbe Prineip erkennt man . wo der Mensch Pflanzen in 
fremdem Lande zu naluralisiren slrebl. Man hallc erwarlen dtir- 
len, dass diejenigen Pflanzen, die mil Rrfolg in cinem l.ande 
naturalisirl werden konnen, im Allgemeinen nalic verwandt mil 
den Eingeborenen seven: denn diese helrachlel man gewdhnlich 
nls besonders fiir ihre lleimalh gesehaiTen und angepassl. Eben 
so hiilte man viellcicht erwarlel. dass die naluralisirtcn Pflanzen 
zu einigen wenigen Gruppen gehorlen . welche nur elwa gewis- 
sen Slalionen entsprachen. Aber .die Sache verbal! sieh ganz 
nnders , und Alpiions DrCanoolle Hal in seinem grossen und 
vorlrelTlichen Werke ganz wold gczeigt, dass die Floren durrli 
Naturalisirung , der Anzahl der eingeborenen Sippen und Arlen 
gegenllber , weil melir an mmen Sippen als an neuen Arlen 
gewinnen. t in nur ein Beispiel zu geben , so sind in Dr. As* 
(■HAYS "Manual of the Flora of I lir northern United slates" 
260 naluralisirlc Pflanzen - Arlen aus 162 Sippen aufgezaldl. 
Wir sehen ferner, dass diese naluralisirlen Pflanzen von selir 
verschiedener Nalur sind . und aurh von den cingebornen in 

Dicss durfle jedoch d.-r llauplurhe naih riaea ganz verschiedenen 
(■ruml haben. D. (J. 

Darwin, Entatohun^ der Ar«en. ?. Aofl. n 
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variiren; denn ausserdem kann Naliirliche Ziichtung nichls aus- 
richten. Und dasselbe gill von den Pflanzen. Es ist durch Ver- 
suche dargelhan worden, dass wenn man eine Strecke Landes 
mil Griisern vcrschiedcner Sippen besaet , man eine grossere 
Anzahl von I’flanzen erzielen und ein grOsseres Gewicht von 
Hen einhringen kann, als wenn man eine gleiche Slrecke nur 
mil einer Gras-Art ansacl. Zuin nainlichen Ergebniss ist man 
gelangt, indem man zuerst eine Varietfit und dann verschiedene 
gemischte Varielaten von Weitzen auf zwei gleieh grosse Grund- 
Stlleke saute. Wenn daher cine Gras-Art in Varielaten ausein- 
andergehl und diese Varielaten. unter sicli in derselben Weise 
verschieden wie die Arten und Sippen der Griiser verschieden 
sind, burner wiedcr zur Nachzucht gewabll werden , so wird 
eine grossere Anzahl einzelner Stdcke dieser Gras-Art mil Ein- 
sehluss ihrer Varietfiten auf gleicher Kliicho wachsen kininen, als 
zuvor. Bekanntli.h streul jede Gras -Art und VarietUt jiihrlirh 
eine fast zahllose Menge von Sttamon aus, so dass man fast 
sagen kiinnte, ihr liauptsttuliliclistes Streben seye Vermehrung 
ihrer Anzahl. Daher zweifle ieh nicht daran , dass im Verlaufe 
von vielen Tausend Generationen gerade die am weitesten aus- 
einander gelienden Varielaten einer Gras-Art ininier am ineisten 
" alirscheinliclikeit des Erfolges (lurch Vermehrung ihrer Anzahl 
und durch Verdrangung der geringeren Abweichungcn lilr sicli 
haben ; und sind diese Varielaten nun weit von ciuunder ver- 
schieden, so nchmen sie den Charakter der Arten an. 

Die Wahrheit des Prinzips , dass die grbsste Summe von 
l.eben vcrmittclt werden kann durch die grbsste Diflerenzirung 
der Struktur, liisst sicli unter vielerlei natiirlichcn Verhiillnissen 
crkennen. Wir stehen auf ganz kleinen Riiumcn, zuinal wenn 
sie der Einwanderung offon sind und mithin das Ringen der Ar- 
ten mit einander heflig ist, slets eine grosse Manchfaltigkeit von 
Bewohnern. So land ich z. B. auf einem 3‘ langen und 4' breiten 
Stuck Rasen, welches viele Jahre lang genau denselben Bedin- 
gungen ausgcsetzt gewesen, zwanzig Arten von Pflanzen aus 
achtzehn Sippen und acht Ordnungen beisammen, woraus sicli 

ergibt, wie verschieden von einander ebrn diese Pflanzen sind 
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Ausdehnung bediirfte, durfen wir wohl annehmen , dass die ab- 
geanderten Nachkommcn eincr Species uin so mehr Erfolg haben 
werden, je mehr sie in ihrer Organisation ilifferenzirl und hie 
durrh geeignet seyn werden, sieh auf die hereits von andern 
VVcsen eingcnoniinenen Stellen einzudrangen. Mir wollen nun 
ztisehen, wie dieses nlitzliehe von der Divergcnz des Charakters 
aligeleilete Prinzip in Verbiudung mil den Prinzipien der Natiir- 
lichen 7,iichtung und der Erlosehuug zusaiumenwirke. 

has bcigefiigle Bild wird uns dienen. diese sehr verwickelle 
Frage bcsser zu begreifen. (Sesetzl es bezeichnen die Buehsta- 
ben A his L die Arten eincr grossen Sippe in ihrer llcimulh- 
(■cgcnd: diese Arten gleiehen einnnder in versohiedenen Abslu 
fungen, win es eben in der Nalur der Kail zu seyn pfiegt, und 
was durrh versehiedene Enllernung jener Buchstaben von einan- 
der ausgedriickt werden soil. M ir Hidden nine grosse Sippe, 
weil wir sehon im zweilen hapilel gesehen. dass verhallnissmas- 
sig inohr Arten grosser Sippen als kleiner variiren . und dass 
dieselben eine grnssere Anzald von Vnrietatcn darbieten. M'ir 
luiben ferner gesehen , dass die gemeinsten und am weilesten 
verbreitcten Arten mehr als die sellenen mil kleinen Mohn-Be- 
zirken abkndern. Es seye nun A eine gemeine weil verbreitete 
unit nhandernde Art eincr grossen Sippe in ihrer lleimalli- 
tiegend ; der kleine Faeher divergirender 1‘unkt l.inien von un- 
gleichcr l.ange . welehe von A ausgehen . moge dire variirende 
Murhkoiiinicnsihuft darslellen. Es isl lerner angenommen, deren 
Abiinderungcn seyen ausserordentlirh gering , aber von der 
manchfnlligslcn Bcschaflenheil, nicht von gleicfazeiligcr, sondurn 
oft (lurch lange Zwischenzeiten getrennter Erseheinung, und end- 
lioh von ungleirh lunger Dauer. Nnr jene Ahanderungen, welehe 
in irgend einer Bczicliung niilzlieh sind , werden erhaltcn und 
zur Natiirliehen Ziiehtung verwendet. End bier ist es wichtig, 
dass das Prinzip der N'iilzlichkeit von der Divergcnz des Cha- 
rakters abgeleilet ist ; denn hiess wird meistens zu den am vvoi- 
testen auseinandergehenden Ahanderungen fiihren (welehe dureli 
unsre punklirten Linien dargestellt sind). wie sie durch Natiir- 
liche Ziiehtung erhallen und gehauft worden. M'enn nun in 
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so feme niclii abweichen, als aus jenen 162 Sippen nichl we 
niger als 100 ganz fremdlandisch sind, daher die eingeborene 
Flora verhaltnissmiissig mehr an Sippen als an Arlen bereicherl 
wnrden isl. 

Beriieksiehtigt man die Nalur der Pflanzon und Thicre, 
welche der Keihe narh erfolgreieli mil den eingeborenen einer 
Gegcnd gerungen liaben und in dessen Folge naturalisir! vvorden 
sind, so kann man einc rohe Vorstellung davon gewinncn, wie 
elwa einige die eingeborenen batten modificirt werden intlssen, 
um einen Vortheil ilber die andern eingeborenen zu erlangen ; 
wir kiinnen, wie ieh glaube, wenigslens mil Sicherheil schliessen, 
ilass cine DifTerenzirung ilirer Struktur bis zu eincm zur Rildung 
neuer Sippen geniigenden Betrage for sie erspriesslieb gewe- 
sen wiire. 

Der Vortheil einer DifTerenzirung der Eingeborenen einer 
Gegend ist in der That derselbe, wcleber fiir einen individuellen 
Organismus aus der physiologisehen Tbeilung der Arbeit unter 
seine Organe enlspringt, ein von Mii.ne Edwabds so trefTlich er- 
litulcrler Gegenstand. Kein I’hysiologe zweil'elt daran, doss ein 
Magen, welcber nur zur Verdauung von vcgctabilischer Oder von 
animaliseber Materio nilein geeignet ist, die ineiste Nahrung aus 
diesen Stoflcn ziebl. So werden aucb in deni grossen Haushnlte 
eines Landes um so mebr Individucn von Pflanzcn und Thieren 
ibren I'nlerball zu finden ini Stande seyn , jo mehr dieselben 

hinsichtlirh ilirer Lei sweise difTcrenzirt sind. Eine Gesellsehaft 

von Tbieren mil nur wenig difTerenzirter Organisation kann 
scbwerlich mil einer andern von vollstandiger difTerenzirlcm 
Bane werben. So wird man z. B. bezwcifeln mussen, dass die 
Australischen Beutellbiere , welche nacli VVatrbhoi'SES ii. A. Be- 
merkung, in weniger von einander abweichende Grnppcn unter- 
sehiedcn, unsere Raub-Thiere, Wiederkauer und Nager vertreten, 
im Staude seyn wUrden , mil diesen wohl ausgesproehenen Ord- 
niingcn zu werben. In den Australischen SSugethieren erblicken 
wir den Prozess der Differenzirung auf einer noeh friihen und 
unvollkommenen Entwicklungs-Stufe. 

Naeh dieser vorangehenden Erorternns die einer nw.cseren 
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werden gewohnlich diese Varietaten oder abgeandcrten Nach- 
kommen eines gemeinsamen Stamm-Valers A ini Ganzen immer 
zalilreicher werden und immer weiler auseinander laufen. In 
dem Bilde ist der Vorgang bis zur zehntausendstcn Generation, 
und in finer mehr verdichteten und vereinfachten Weise bis 
zur vierzehnlauscndslen Generation dargestelll. 

Dock muss ich bier bemerken, dass ich nicht der Meitmng 
bin , dass der Prozess jemals so regelmassig vor sieli gelie, als 
er im Bilde dargestelll ist, obwnhl cr aucli da schon.etwas un- 
regelmassig ersclieint. Eben so bin ich cntfcrnt nieht der Mci- 
nung, dass die am wcilesten diflerirenden Varietaten unabundcr- 
lich vorherrschen und sich vervielfaltigen werden. Oft mag nuch 
eine Mittelform von langcr Dauer seyn und entweder keine Oder 
nielir als eine in nngleichem Grade abgeanderle Varietal hervor- 
bringen ; die Naltirliche Zuclilung wird immer lliatig seyn, je nuch 
der BoichaRenhcit der noch gar nicht oder nor unvollslandig von 
anderen Wesen cingenommenen Slellen: und Diess wird von 
unendlich verwickelten Bcziehungen abhangcn Doch werden 
der nllgemeinen Rcgel zufolge die Abkommlinge finer Art urn 
so mehr gceignet seyn jcne Slellen einzunehmen und ihre abge- 
anderle Nachkommenschan zii vermehren, je weiler sie in ihrcr 
Organisation dilTercnzirl sind. In unsrem Rilde ist die Succes- 
sious-Linie in regelmkssigen Zwischonraumen untorbrochen durch 
klcine numerirte Buchstaben . zu Bezciehnung der successive!! 
Korinen, welche genilgend unlerschieden sind, uni als Varietaten 
aulgel'iilirt zu werden. Aber diese I'nlerbrechungen sind nur 
eingebildete und liatlen andcrwarls cingeschoben werden kminen 
nach hinlanglich langen Zwischenrrtumen fiir die HaiiCiing eines 
ansehnlichen Belrags divergenler Abandoning. 

Da allc diese verschicdenartigen Abkoinmliugc von einer 
gemeinsamen und weit verbreitelen Art einer grossen Sippe an 
den gemeinsamen Verbesserungen theilzunelunen slreben, welche 
den Erfolg ihrcr Stamm- Allern im Leben bedingt haben, so wer- 
den sie im Allgeineinen sowohl an Zahl als an Divergenz des 
("harakters zunehmen, und Diess ist im Bilde durch die vcrschie- 
denen von A ausgehenden Verzweigungcn ausgedriickt. Die ab- 
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unsrein Bible eine der punktirten Linien cine dor wagrechten 
Linien erreiclit und dorl mil einem kleinen numerirlen Buchsta- 
hen bezeichnet erscbeint, so isl angenommen , dass darin eine 
Snmme von Abiinderung gehauft seye , geniigend znr Bildung 
einor ganz wohl bczeichneten Varietal, wie wir sie der Aufnahine 
in cin systemalisches Werk werlh achten. 

Die Zwischenrfiume zwischen zwei wagrechlen Linien des 
Bildes iniigcn je 1000 (besser waren 10,000) Generationen enl- 
sprechen. Nach 1000 Generationen hhlle die Art A zwei ganz 
wohl ausgcpragle Varielalen a 1 und in' hervorgebracht. Diese 
zwei Varielalen seyen forlwahrend dcnselben Bedingungen aus- 
gesolzl, welche ihre Slnmmaltern zur Abanderung veranlasslen, 
und das Streben nach Abanderung in ibnen orblich. Sic werdcn 
ilalicr nach weitrer Abanderung und gewbhnlich in dcrselben Art 
und Richtung slrcben wie ihre Slammallern. Uberdiess werdcn 
diese zwei Varielalen, als nur erst wenig modiGcirte Formen, 
slrcben diejenigen Vorziige wieder zu erwerben, welche ihren 
gemeinsainen Allern A das numerische Obergewicht liber die 
incision andern Bcwolmer dcrselben Gegcnd verschafll haben; 
sic werdcn glcicherweise llieilncbmen an denjenigeu Vorlheilen, 
welche die Sippe, wozu ihre Slammallern gehiirt, zur grossen 
Sippe ihrer Heiinnlh erhoben. Und wir wissen , dass alle diese 
Umsiande zur Hervorbringung ncuer Varielalen gllnslig sind. 

Wenn nun diese zwei Varielalen ebcnlhlls veranderlicb sind, 
so werdcn die divcrgenlesten ilirer AbBnderungen gcwiihnlicli 
in den naclistcn 1000 Generationen forlbeslehen. Nach dicscr 
Zeit, isl in unsrein Bilde angenommen, babe Varielat a 1 die 
Varietal a 2 hervorgebracht , die nach dem Dillerenzirungs-Prin- 
cipe weiter als a' von A verschiedcn isl. Varietal in' hat zwei 
andre Varictalcn in 2 und s 2 ergeben, welche unter sich und nocli 
mehr von ilirer gemeinsainen Slamni-Form A abweichcn. So 
kdnncn wir den Vorgang lange Zeit von Stufe zu Stufc verfol- 
gen und einige der Varietaten von je 1000 zu lOOt) Generatio- 
nen bald nur eine Abanderung von mehr und weniger abwei- 
chender Beschaffenheil, bald auch 2—3 derselbcn hervorbringen 
sehen , wahrfiid andre kei^e ne«m Forweji. darbieten. Doch 
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Im Bildc babe ich angenommen , dass eine zweite Art I in ana- 
logic Abstufungen nach 10,000 Generalionen enlweder zwei 
wohlbezeichnele Varielaten w lu und x 10 , oder zwei Arten hervor- 

gebracbl babe , je nachdc an sich den Betrag der Yerande- 

rung, welcher zwischen zwei wagrechten l.inien liegt, kleiner 
oder grosser denkl. Naeh 1 4,000 Gcnerationcn warden nach 
unsrcr Unterslellung seeks neue dureb die Bnehslaben n u z“ 
bezeicbnele Arten entstandcn seyn. In jeder Sippe werden die 
bereits am weileslen in ibrcin Charakter auseinandcr gegange- 
nen Arten die grosste Anzabl modiGcirter Nacbkommen hervor- 
zubringen streben , indem diese die beste Aussicht liaben, neue 
und weit von einander vcrschiedene Stellen im Natur-Staate ein- 
zunehmen; daber ieh im Bilde die extreme Art A und die fast 
gleicb extreme Art I als die am weileslen auseinander gelaufe- 
nen bezeicbnele, welche aueh zur Bildung ncuer Varielaten und 
Arten Veranlassung gegeben haben. Die andren neun mil gros- 
sen Buehslaben (B— H, K, L) bezcichneten Arlen unsrer Slainm- 
Sippe iniigen sich noch langc Zeil ohne Veranderung fortpflanzen, 
was im Bilde dureb die punktirten Linien ausgedriickt ist, welche 
wegen mangelnden Baumes nichl weiter aufwarls verlangert sind. 

Inzwischen diirlle in dem auf unsrem Bilde dargestellten 
Umanderungs-Prozess noch ein andres unsrer Prinzipicn, der der 
Erlbschung namlich , eine wichlige Rolle gespielt liaben. Ha in 
jeder vollstamlig bevolkerten Gegend Nalurliche Zuchtung notli- 
wendig durch Auswahl der Formen wirkt, welche in dem Kampfe 
urn's Daseyn irgend einen Vorlbeil vor den ubrigen Formen ver- 
sus haben, so wird in den verbcsserlen Abkummlingen einer Art 
ein bestandiges Streben vorbanden seyn, auf jeder fcrnereil 
Stufe ihre Vorganger und ihren Lrstamm zu ersetzen und zu 
verlilgen. Denn man muss sich erinnern , dass der Kampl ge- 
wohnlich am heftigsten zwischen solchen Formen ist, welche 
einander in Organisation , konslilution und Lebensweise am 
nachsten stehen. Daber werden alle Zwischenformen zwischen 
den fruhcsten und spatesten, das ist zwischen den unvollkommen- 
Slen und vollkmnmensten Stufen, sowie die Stauim-Arl selbst 
zum Erloschen geneigt seyn. Eben so wird es sich wahrschein- 
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geandertcn .\achkommen von den letzten und am meisten ver- 
besserlen Verzweigungen in den Nachkonimcnschafls-Linien Wor- 
den wahrsclicinlich oft die Stelle der altern und minder vervoll- 
kommneten cinnchmen und sie verdrangen , und Diess isl im 
Bilde dadureh ausgedrilckl , dass einige der untern Zweige nicht 
bis zu den obern Horizontullinien liinauf reielien. In einigcn 
Fallen zweifle ieh niehl, dass der I’rozess der AbHnderung auf 
eine eiul'ache I.inie der Descendenz besehrankt bleibcn und die 
Zalil der Nachkommcn niehl verinehren wird, wenn ouch das 
Muass divergenler Modifikaliou in den aufuinanderfolgendon Ge- 
neralionen zugenommen lial, Dicser Fall wllrde in dein llilde 
dargestellt werden, wenn allc von A auagehenden Linien bis aid 
die von a 1 bis a 10 beseitigt wilrden. Auf diese VVeise sind z. B. 
die Englisclien Rasse-Pferde und Englisehen VA indspiclc langsam 
vom Cbarakler ihrer Slamml'orm abgewichen, oline je eine neue 
Abzweigung oder Nebenrassc abgegeben zu liaben. 

Es wird der Fall geselzt, dass die Art A nach 10,000 Ge- 
nerationen drei Formen a 10 , f 10 und in"' hervorgebrach! babe, 
welche in Folge ihrer Charakler Divergenz in den aufeinander- 
folgenden Generalionen weit, dock in ungleichem Grade unler sick 
und von iliren Stainm-AIlern versehieden sind. Nelinien wir nur 
••iii' ii ausserst klcincn Betrag von Veranderung zwischen je zwei 
Horizontalen unsres Bibles an, so werden unsre drei Formen nur 
his zur Si ufe wohl ausgcpragler Yarielaten oder elwa zweifelhaf- 
ler Unterarlen gelangt seyn ; wir liaben aher nur nblhig, uns die 
Abstufungen im Anderungs-I’rozesse elwas grosser zu denken. 

Formen in gute Arlen zu verwandeln; alsdann ilrUekl 
das Bild die Slufen aus, auf welehen die kleinen nur Varieliilen 
ebarakterisirenden Yerschiedenheiten in griissere selion Arlen un- 
lerseheidei.de fntcrsebiede (Ibergehen. Denkt man sieh densclben 
I’rozess in einer noeli grosseren Anzabl von Generalionen forl- 
wabrend (wie es oben im Bilde in zusammengezogcner und ver 
einfaehler VVeise gescbehen), so erhalten wir acbt von A abstam- 
mende Arlen mil a 14 bis m 14 bezeichnel. So werden, wie ieh 
glaube, Arlen vervielfaltigt und Sippen gebildet. 

In einer grossen Sippe variirt wohl niehr als eine Art 
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Cliarakler- Verscliiedenheit zwischen den Arlen a 14 und z 14 viel 
grosser als zwischen den unler sirh verschiedenslen der ursprling- 
liehen eilf Arlen seyn. I berdiess werden die neuen Arten in 
selir iiiigleiclicin Grade mil einander verwandt seyn. Unler den 
aelil Naehkommcn von A mogen die drei a 14 , q 14 und |i 14 nalier 
bcisainmen slehen, weil sie sieh erst spat von a 10 abgezweigl 
liaben, wogegen b" und f 14 als tile Abzweigiingcn von a' elwas 

melir von jenen drei enircrnl sind: und endliel o 14 , e 14 

und in 11 zwar unler sieh nahe verwandt seyn, alier als Seilun- 
zweige seil dem ersten Begiune des Abanderungs-I’rozesses woil 
von den andern fiinf Arlen abslehen und oine besondere Unter- 
sippe oder sogar cine eigne Sippe bilden. 

Die seclis Naclikoinmen von I mogen zwei Subgcncra oder 
selbst Genera bilden. Da aber die Slauun-Art I weil von A 
entfernl, fast am andern Elide der Arlen-Reihe der ursprUng- 
lichen Sippe stehl , so werden diese seclis Naclikoinmen dureli 
Vererbung belraehllieh von den aelil Naclikoinmen von A ab- 
weiehen, indent iiberdicss angenoiiimen worden, dass diese zwei 
Gruppen sieh in auseinander weiehenden liichlungcn veranderl 
liaben. Aueh sind die inittlen Arlen. welehe A mil I verbunden 
(was selir Wichtig isl zu beaehlcn) , mil Ausnahme von F erlo- 
srlien, oline Naehkommensehafl zu hinterlassen. Dalier die seclis 
neuen von I enlsprossenen mid die aelil von A abgeleilelen 
Spezies sieh zu zwei selir vcrschiedcnrn Sippen oder sogar Un- 
terfamilien erhoben liaben diirricn. 

So koininl es, wie ieh meine , dass zwei oder melir Sippen 
(lurch Abandoning ails zwei oiler melir Arlen oincs Genus ent- 
springen konncn. Und von den zwei oder melir Slainm-Arlen 
isl angenoiiimen worden , dass sie von oilier Arl einer Irllheren 
Sippe hcrriihren. In unsrein Bible isl Diess dureli die gebrocho- 
nen Linien unler den grossen Buehslaben A — L angedeutel, 
welehe abwarls gegen je einen I’unkl konvcrgircn. Diesser I’unkt 
slclll eine einzelne Spezies , die unlerslellte Stamm-Art aller 
unsrer neuen Subgenerj^ und Genera vor. 

Es isl der Muhe werlh, einen Augenbliek bei dem Charakler 
der neuen Arl f 14 zu verweilen, ion welcher angenoiiimen wild, 
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lich mil viclen ganzen Soilen-Linien verhalten, wenn sie (lurch 
sputcro und vollkomnienere Linien bekampft werden. Wenn da- 
gegen die ahgeUnderte Nachkommenschaft eincr Art in einer be- 
sondcrcn Gegond aufkummt Oder sieh irgend einem ganz neuen 
Standorte rascli anpasst, wo Valor und Kind nicht in Mitbewer- 
bung geralhen, dann mbgen beide lorlbestehen. 

Nimmt man dahor in unsrem Bible an, dass os ein grosses 
,'laass von Abandoning vorstelle , so werden die Art A und alle 
Iriihcrn Abiinderungen derselben erloschen und durcli aehl none 
Alton a 14 — in 14 orsetzt seyn, und an der Stellc von I werden 
sioli seclis none Alton n" z 14 belinden. 

Dooli gelien wir nooli woiler. Wir liulien angenoinmen, dass 
die urspriingliclien Alien unsror Sippe einander in ungleiclieiii 
tirade ttlinlioh seyen , win lias in der Natur gcwohnlich der Fall 
ist ; dass die Art A nalier mil B, C, ll als mil don andorn vor- 
waudl seyo und I inelir Beziehungcn mil G, II, K, I. als zu dm 
ilbrigen bosilze ; dass ferner diese zwei Al ien A und I solir ge- 
"lein und weit \erbreilet seyen, indein sie selion anfangs einigc 
Vorzilge vor don andorn Arlon derselben Sippe voraus ballon, 
lin e modilizirton Nachkommen, vierzebn an /.aid nucli 14,000 Ge- 
neralionon, werden wabrsobeinlich einige derselben Vorzilge ge- 
erbt baben ; auob sind sie auf jeder weiteren Stufe der Forlpflan- 
zung in einer divergontou VVeise abgeandert und verbessert wor- 
don, so dass sie sioli zur Besetzung vieler passenden Slellen im 
Natur- Hausbalte ilirer Gegend eignen. Es sobeint mir daber aiis- 
serst wabrsoheinlioh , dass sie nicht allein ilire Allern A und I 
orsolzl und vorlilgt baben, sondern auob oiuige andre diosen zu- 
naclisl verwandle ursprilngliobe Spezies. Es werden daber mir 
sohr wenige der ursprlinglichen Arlen sioli bis in die vierzebn- 
lausendsle Generation rorlgepllanzl baben. Wir nehmen an, dass 
nur eine von den zwei mil den ilbrigen noun weniger nahe ver- 
wamllen Arlon, naiuliob F, ilire Naobkommen bis zu dieser spa- 
len Generation erslrecke. 

Der neuen von den eilf urspriingliohgn Arten unsres Bildes 
abgeleileten Spezies sind nun fiinl'zebn. Dem divergenten Streben 
der Naltirliohen ^uelU^ ge„ f as% mu 5 s der ausserste Be.rag von 
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Sippcn haben, uiul da diese zwei Sippcn , in Folge sowohl einer 
I'ortduucrndcn Divergenz des Charakters als dcr Beerbung zweicr 
verschiedener Slammvaler , schr weit von den von A hergelei- 
tuten drei Sippcn abweirben, so wcrden die zwei kleinen Sippen- 
Grnppen je nacb deni Maassc der vora Bilde dargeslellten diver- 
genten Abandoning zwei versehiedene Familicn oder selbsl Ord- 
nungen bildcn. I'nd diese zwei ncucn Faniilien oder Ordnun- 
gen leiten sich von zwei Arten einer Slainin-Sippe her, die selbsl 
wieder einer Species eines viel alleren und norb unbekannlen 
Genus entsprossen seyn diirfle. 

Wir haben gesehen, dass cs in jeder Gegend die Al ien der 
grnsscrn Sippen sind , welebe am ofteslen Varielalen oder neuo 
anlungende Arten bilden. Hiess war in der Thai zu crwarten ; 
den n, wcnn die Natilrliclie Zuchluug durcb cine im Rassenkainpl' 
vor den andern boorzuglc Form wirkl, so wild sie liauptsach- 
licli auf diejenigen wirken, welebe bereits cinigc Vorlbeile voraus 
haben ; mid die Grosso einer Gruppe zeigl, dass ilire Allen von 
oiiiein gcnicinsaincn Vorganger einige Vorznge gemeinsehaniicb 
ererbl haben. Daher der Wellkampf in Erzcugung neuer und 
abgeanderter Sprosslinge hauptsachlich zwischen den grosseren 
Gruppen slalllinden wird , welebe sieb alle an /.aid zu vergros- 
sern slreben. Fine grosse Gruppe wird nur langsuin cine andre 
grosse Gruppe iibenvinden, deren Zahl verringern und so dcren 
Aussiebl auf kiiuftige Abandernng und Verbesserung verniindcrn. 
Iunerbalb einer und derselben grossen Gruppe werden die nctie- 
len und hoher vervollkoinuinelen I nlergruppen immer beslrebt 
seyn, durch Verzweigung und dureb Beselzung von niiigliehsl 
vielen Stellen im Slaale der Nalur die fruheren und minder vor- 
vollkommnelcn I nlergruppen allmahlieb zu verdrangen. Kleiue 
und unlcrbrochcne Gruppen und I nlergruppen neigen sieb immer 
niehr dem ganzliehen Verschwinden zu. In Bezug auf die Zu- 
kunfl kann man vorhersagen, dass diejenigen Gruppen organi- 
seher Wcsen, welebe jelzl gross und siegreieh und am wenig- 
sten durehbroehen sind, d. h. bis jelzl am wenigsten durcb Er- 
losehung gelitten haben, noeb aul lange Zeil liinaus zunebuien 
werde. Welebe Gruppen aber zulctzl vorwallen werden, kann 
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(lass sie oline grosse Divergenz zu erfalircn, die Form von F 
unvorandert oder mil nur geringer Abandcrung ererbl babe. Ihrc 
Verwandlschaften zu den andern vierzebn neuen Arten werden 
ganz sonderbar seyn. Von einer zwischen den zwei Stannn-Arlen 
A und I stehenden Spezies abslainniend , welche aber jelzl er- 
loschen und unbekannl sind , wird sie einigennassen das Millel 
zwischen den zwei davon abgeleileten Arlen-Gruppen halten. Da 
aber beide Gruppen in ihren Charakteren voin Typus ihrer Stanim- 
Altern auseinandergelaufen sind, so wird die neuu Art k u das 
Mittel niclil uninillelbar zwischen ihnen , sondern vielmehr zwi- 
schen den Typen heider Gruppen hallen: und jeder Naturforscher 
diirrie im Stande seyn, sich cin Bcispicl dieser Arl in s Gedacht- 
niss zu rufen. 

In deni Bilde enlspricht nacli unsrer bisherigen Annahme 
jeder Absland zwischen zwei Horizontalen lausend Generationen; 
lessen wir ihn jedocli fur cine .Million oder hundert Millioncn 
von Generationen und zugleich einem cnlsprcchendcn Theile der 
Schichtenfolge unsrer Erd Hinde mil organischen Resten gelten! 
In unsrem hapilel liber Geologic werden wir wieder auf diesen 
Gegensland zuriickkominen und werden dann holTcullich linden, 
dass unser liild geeignet isl l.icht uber .die Verwandlschafl cr- 
loschener Wesen zu verbreiten, die, wenn aucli ini Allgemeinen 
zu denselbcn Ordnungen, Familien oder Sippcn wic ein Theil 
der jelzl lebenden gehorig, docli in ilirein Charaklcr oft in gc- 
wissem Grade das Millel zwischen jetzigen Gruppen hallen; und 
mail wird dicse Thalsache begreiflich finden , da die erloschencn 
Arten in sehr friihen Zcilcn gelebl, wo die Verzweigungen der 
Nachkominenschaft noch wenig auseinander gegangen waren. 

Ich linde keinen Grund , den Vcrlauf der Abamlerung , wic 
cr bislier auseinander gesetzl worden, bios auf die Bildung der 
Sippcn zu beschranken. Nehmcn wir in unsrem Bilde den von 
jeder sueeessiven Gruppc auseinander - slrahlender Punktlinien 
dargestelllen Belrag von Abandcrung sehr hoch an, so werden 
die mil a 14 bis p 14 , mil b 14 bis f 14 und mil o 14 bis- in 14 bc- 
zeichneten Formen drei sehr verschiedene Genera darstellcn. 

Wir werden dann zwei von J abgeleitete sehr verschiedene 
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fruchlbarstc Land-Gebiel mil organischon Forinen vollstiindig be- 
solxl seye, da ja selbst am Cap der yuten Hoffnung , das eine 
so orslaunlichc Arlen-Zahl hervorbringt , nnch viele Fmropnischc 
I’ll a n /on naturalisirl worden sind. Dio Geologie Iclirt uns jedoch, 
dass wenigslons innorhalh dor unermesslirhon Tertiflr-Periode die 
Arten Zahl dor Knnchylirn und wahrscheinlich aucli dor Siiug- 
Ibiore bis daher nicht vergrbsserl worden ist. Was hommt nun 
iliosos Waclisthiim dor Arlon-Zahl ins Uncndliche? Erstens muss 
dor Bctrag dos auf oinom Gobiolo unlorhallonon I.obons (ioli 
mcine damit nirht die Zahl dor spezifiscbcn Forinen) cine Grcnze 
haben. da os ja in so reichlirhom Masse von physikalisclien Ho— 
dinguilgen abhangt: wo dahor vielo Arlon orhallon werden miis- 
son, da worden sie alio odor moistens arm an Individucn soyn : 
und oino All mil wenigen Individuen wird in Gofalir soyn duroli 
zulallige Schwankungen in dor Beschaflenhoit dor Jahres-Zoilon 
und in dor Zahl iliror Feinde zu erloschcn. Die Auslilgung wird 
in solohen Fallen rasch erfolgen. wahrend noue Arlon inimer nur 
langsam nachkommon. .Man denke sich don ausserslen Fall, es 
gobo in England so viele Arlon als Individuen, so wird dor erste 
slrenge Winter oiler Irookne Sommer Tausende und Tausendo 
von Arlon verlilgen . und Individuen von andorn Arlon werden 
ilire Stelle einnohmen. Zweilens vermuthe ich, dass, wenn einige 
Arlen sohr sellen werden, os in dor llogol nicht nahe Vorwandle 
soyn worden, welche sie zu vcrdrnngen si re ben : wenigslons haben 
einige Auloren gcinoinl, dass Dioss bei dem RQckgang des Aucr- 
ochscn in I.ilhaurn. dos Kdolhirsihs in Sclwllland und dos Baron 
in Naricegen in Bolraohl konime. Driltcns, was die Thiere im 
Besondorn bolrilTl. so sind einige Arlon ganz dazu gomachl, sich 
von irgend oinom andorn Woson zu iiahron : wenn dieses abor 
sellen gowordon, so wird es nicht zuni Vorlheil jonor Thiere 
soyn, dass sie in so enger Beziehung zu einor Nahrung geslan- 
den, und sie werden nicht nielir durch Xaliirliohe Zilrhluiig vor- 
mehrt werden. Viertens, wenn irgend welche Arlen arm an In- 
dividuen werden, so wird der Yorgang dor Umbildung langsamer 
soyn, weil die Mciglichkeil vorlheilhafler Abandoning verringert 
isl. Wenn wir daher eine von sehr vielen Arlen bewohnlo 
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nieinand vorhersagen ; denn wir wissen, (lass vie,e Gruppcn von 
chedcm sehr ausgedehiUer Entwickelung lieulzutagc erloschen 
sind. Blicken wir noch weiter in die Zokunfl hinnus , so liisst 
sicli voraussehen, dass in Folge der fortdauernden und sieten 
Zunahme der grossen Gruppen eine Menge kleiner ganzlich er- 
loschen wird oline abgeiinderle Nachkommen zu hinlerlassen, und 
dass demgeinass von den zu irgend einer Zeit lebenden Alien 
nur aiissersl wenigo ilire Nachkoininonsohaft his in eine feme 
Zukunll erslrecken vverden. Ich will in deni Kapitel liber Klas- 
sifikalion auf dicsen Gegcnsland zurOckkomincn und bier nur 
noch beincrken, dass nacli der Ansicht, dass nur aiissersl we- 
nige der ullesten Spezies uns Abkiinnnlinge hinlerlassen liahen 
und die Abkdnnnlingo von einer und derselben Spezies heutzu- 
lage cine Klasse bilden , uns hegreiflich vverden muss , warum 
es in jeder llauplabtheilung des Pflanzen- und Thier-Reiches 
nur sehr wenigo klassen gebe. Obwolil indessen nur aiissersl 
wenigo dor allestcn Alien noch jelzl lebendc veriindcrle Nach- 
koininen hinlerlassen hubcn, so mag doch die Erdo in don allu- 
sion geologisehen Zcit-Abschnitlen ebon so bevblkerl goweson 
soyn mil zahlrciohen Allen a us manchfultigen Sippen, Kaniilion, 
Ordnungen und Klassen, wie heuligen Tagos. 

Kin ausgezeichnclor Naturforscher hat dagegcn eingewendet, 
die forlwlihronde Thiltigkeit der ZUchlung, mil Divorgenz des 
(')iuraklers verhunden, inusso zu einer ondloson Menge von Ar- 
len-Formen fiihren. Was die bios unorganischcn Bedingiingen be- 
triffl, - so wiirtle allerdings wahrscheinlieh eine goniigondo Anzalil 
von Alien alien erhoblicheren Verschiedonhciten von Warine, 
Feuehtigkeit u. s. vv. angepassl werdcn kbnnen ; ich iiehme aber 
an , dass die Wuchselbczichungen der organischon Wescn zu 
oinander bei woilem die wiehligston sind, und wenn die Zahl 
der Arten in einer Gegend in Zunahnio bcgriflen isl, so vverden 
die organischon Lebens-Bodingungon iinmer vervvickeller vverden. 
Anlanglich schcinl es daher vvohl . als gebe es keine Grenze 
liir den Betrag nUtzlicher Dilferenzirung der Organisation und 
daher keine Grenze fiir die Anzalil der nidglicher Woise hervor- 

ziibringenden Arten Es isl uns niclit bekannt. dass selbst das 
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mochtc glaubcn, dass die Grtisse der Veranderungen. welche die 
verschiedenen Theile mid Organe wahrend ihrer Entwickelung 
v° ,n Embryo-Zastande an bis zum reiren Alter zu durchlauTcn 
haben, als ein Anhalt bei der Vergleichung dienen kiinne; doch 
kornmcn Fiille vor. wie bei gewissen parasitisrhen Krustern, wo 
melire Theile des Korper-Baues unvollkommener und sogar mon- 
slriis werden, so dass man das reife Thier nit-lit vollkommener 
als seine l.arve nennen kann Vos Barr's Haasslab srheint noel. 
der beste und allgemeinst anwcndbare zu seyn. nilmlich das 
Maass der DilTerenzirung der verschiedenen Theile (»im reifen 
Alter dilrflc wohl beizusetzen seyn) und ihre Anpassung zu 
verschiedenen Vcrrichbingcn , oder die Vollstiindigkeit der Tliei- 
lung in die physiologisehe Arbeit , wie Milse Edwards sagen 
wilrde. Wir werden abt-r leicht ersehen, wie sehwierig die 
wirkliche Anwcndung jenes Kriteriuins isl, wenn wir wahrneh- 
men. dass bei den Fist-hen z. B. die Haie von einem Theile der 
Nalurforseher als die vollkonunensten angesehen werden , weil 
sie den Replilien am nachsten stehen , wahrend andre den ge- 
wiihnlichen Knochen-Fischen (Teleosti) die erste Stelle anweisen, 
weil sie die ausgehildelste Fisch-Form haben und am meislen 
von alien andern Vertebralen abweii -hen *. Norh deutlicher er- 
kennen wir die Srhwierigkeit , wenn wir mis zu den I’flanzen 
wenden, wo der von geistiger BeTahigung hergenommenc Maas- 
stab ganz wegTallt : und hier slellen einige Botaniker diejenigen 
Pflanzen am hot-listen , welche samnillit-he Organe , wie Keleh- 
und Kronen-Blalter. StuiihTnden und Staubwege in jeder Bllillie 
vollstilndig entwiekelt besitzen , wahrend Andre wohl mil inehr 
Reelit jenc fur die vollkommcnslen erarhlen, deren verschiedenen 
Organe starker metamorphosirt und auf geringere Zahlen zurQck- 
gefiihrt sind. 

Nehinen wir die DilTerenzirung und Spczialisirung der ein- 

” llirr isl ein Missverstindniss. Aus den zwei zulclzl genannten (Iriiii- 
«l«*n knnntcn die Knochen- Fische die ..vollkommcnsten Fische," aber nicbr 
die ^vollkommenslen Kische** seyn. d. h. den Typus der Fische aber 
nichl die Vollkommenhcil am beslen reprasentiren. Die Knochcn-Fische siml 
aber vollUmmrnere Fische aus andern (Irunden. D lbs. 
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Gegend annehmen, so miissen alio oder die ineisten Alton aim an 
Individuen seyn nnd wird demnach der Prozess dcr Umandemng 
mid Bildung neuer Formen vcrzOgert werden. FUnftens, und wie 
irh glaube, isl Dicss dcr wichligste Punkt, wird cine herrschendc 
Art, welche schon vide Milbewcrber in Hirer cigncn Heimalli 
vcrdrangt hat, sich auszubreiten nnd norli vide andrc zu er- 
sctzcn slreben. Ai.piions DeCahdoi-le lint narhgewiesen, ilass die- 
jcnigen Arlcn , welche sich wcit verbreilen , gcwiihnlich strcben 
sich sehr weil auszubreiten; sic werden folglich mchre andrc 
in verschiedenen Gegendcn auszutilgen strcben; nnd Dicss hemmt 
die ungcordnete Zunahinc von Artcn-Forinen auf dcr ganzen 
Erd-Obcrfliichn. Hooker hat ncuerlirh gezeigt, ilass in der siid- 
bstlichen Ecke Auslraliens , wo os vide Einwanderer aus allerlei 
Wcltgegcndcn zu geben schcint, die nigcnthflmlich Ausstralischen 
Arlcn an Mcnge sehr abgenoinmen linbcn. Ich wage nichl zu 
bestimmen, wie viel Gewicht dicscn inanclicrlci Ursachen beizu- 
legen seyc ; aber ich glaubc, dass sic alle zusaimncn genonunen 
in jeder Gcgond das Strcben nacli nnendlicher Vcrniehrung der 
Arten-Forinen beschranken mUssen. 

t) be r dieS tu f e , bis z u w e I oh or d i c Or ga n is a tinn 
sich zu erheben strebt.) Natitrlichc Zfichlung wirkt, wie 
wir gesehen haben , ausschlicsslich durrh Erhaltung und Zusam- 
inenspamng solcher leichlcn Abwcichungen, welche deni Geschiipfe, 
das sic betrdl'on , untcr den organischen und tinorgnnisrhen Be- 
dingungen des Lcbens, von welchen es in nufeinanderfolgenilcn 
Periodcn abhiingig ist, niilzlich sind. Das Endergebniss wird seyn, 
dass jcdcs Geschiipl cincr immer griisseren Vcrbesserung den 
Lebcns-Bedingungcn gegeniiber entgcgcnslrebt. Diese Verbcssc- 
rung diirflc unvermeidlich zu dcr stufenweisen Vervollkommnitng 
dcr Organisation dcr Mehrzahl dcr fiber die gauze Erd-ObcrflSchc 
verbreiteten Wesen fiihren. Doch koinincn wir bier auf einen 
sehr schwicrigcn Gegcustand, indein noch kein Naturforseher eine 
allgcmcin belriedigende Definition davon gegehen hat. was untcr 
Vervollkoinmnung der Organisation zu verstchen seye. Bci den 
Wirbelthieren kommt deren geistige Befahigung und Annaherung 
“ d ™ *« i» B M.. 
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ganischer Materie crzcugl werden , keineswegs gcslallel. Nach 
meiner Theorie dagegcn bidet das gegenwarlige Vorhandenseyn 
niedrig organisirler Thiere keine Schwierigkeit dar; denn die 
Naliirliche Ziichtung schliessl denn dock kein nolliwendigcs und 
allgemeines Gcsetz forlschreilcnder Enlwirkelung ein: sie beniilzt 
nur solchc Abanderungen, die fur jedes Wesen in seincn ver- 
wickellen I.ebens-Beziehungen vortheilhafl sind, Und nun kann 
man fragcn, welchen Vorthcil (so weit wir urlheilen kbnnen) 
ein Infusorium, ein Eingeweidewurm, Oder selbsl ein Kegemvnnn 
davon haben konne, boch organisirl zu scyn? Haben sie keinen 
Vortheil davon, so werden sic auch dorch Natilrliche Ziichtung 
wenig oder gar nicbt vervollkoimnnel werden und initbin fur un- 
cndliche Zeilen auf ihrer lielen Organisations-Stufe stehen blei- 
ben. In der That lehrt uns die Geologie, dass einige der tief- 
sten Formen von Infusorien und Khizopoden sehon seil uner- 
messlicben Zeilen nabezu auf ihrer jctzigen Stufe slcben. Dem- 
ungeachtet nim ble es vorcilig scyn anzunebmen, dass einige der 
jelzt vorhandencn niedrigen I.ebenformen seil den crslen Zeilen 
ihrcs Daseyns keinerlei Vervollkommnung erfahren hflllen; denn 
jeder Nalurforscber , der jc welche von diesen Organismen zer- 
gliederl hat, welche jelzl als die niedrigslen auf der Slufenleiler 
der Nnlur geltcn, muss oft liber deren wunderbare und herrliche 
Organisation erslnunt gewescn seyn 

Nabezu dieselben Hemerkungen lessen sirh binsiebllieb der 
grossen Versehiedcnhcit zwischen den Graden der Organisalions- 
Ilcihc innerhalb fast jeder grossen hlasse mil Ausnabme jedocli 
der Vogel machen ; so hinsirhllicb des Zusammenalehens von 
Sauglhieren und Kisehen bei den Wirbellbieren, oder von Mensch 
und Ornilhorhynrhus bei den Saugelhicren, von Hai und Amphio- 
xus bei den Kisehen, indem dieser lelzle Fisch in der ausscrslen 
Einl'achbeit seiner Organisation den Wirbel-losen Tbieren ganz 
nahe kommt. Aber Sauglhiere und Fische geralhen kaum in 
Milbewerbung mileinander; die hohe Stellung gewisser Sauglhiere 
oder auch der ganzen Klasse auf der oberslen Stul'e der Orga- 
nisation trcibl sie nicbt die Stelle der Fische einzunehmen und 
diese zu unlerdrilcken. Die Physiologen glauben , das Gehirn 

DARW1S, Eutslchung der An™. J. Aufl in 
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zclnen Organe als den besten Maasstab der organischen ' oll- 
kummenheit der Wesen im ausgewachsenen Zustande an (was 
milliin aucli die forlsclireitende Entwickelung des Gehirnes fiir 
die geistigen Zwecke mil in sich begreill) . so muss die Natiir- 
liclio Ziichlung oflcnbar zur Vervollkornmnung filhren; denn a lie 
I’hysiologen geben zu, dass die Spezialisirung seiner Organe, in- 
soferne sie in diescm Zustande ilirc Aufgabcn besser erliillen, 
liir jeden Organisimis von Vorllieil ist; and daher liegt Haufung 
der zur Spezialisirung fiihrenden Abandorungen ini Zwecke der 
Natdrlichen Ziichlung. Auf der andcrn Seile ist cs aber auch, 
untor Beriicksichtigung, dass alle organischen Wesen sicli in 
rnschcm Verhaltnisse zu verviclfiiltigen und jeden schlecht hc- 
sclzten Platz ini Hauistande der Nalur cinzunehmen streben, der 
NatUrlichen Ziichlung wolil mbglich, ein organisebes Wesen sol- 
chen Verhiillnissen anzupnssen, wo ihnen manche Organe nutz- 
los und Uberflilssig sind, und dann findct ein Riickschritt auf der 
Slufenleiler der Organisation (einc rllckschreilende Metamor- 
phose) stall. Ob die Organisation im Ganzen seil den frilhesten 
geologischen Zeiten bis jelzt forlgeschritten seye, wird zweck- 
miissiger in unserem Kampf Uber die geologischc Aufeinander- 
folge der Wesen zu erortern seyn. 

Dagegen kann man einwcndcn, wic es denn koinmc, dass. 
wenn alle organischen Wesen von Anfang her fortwiihrcnd be- 
slrcbt gcwesen sind , holier auf der Stufcnleiler cmporzusteigen, 
auf der ganzen Erd-Ohcrllache noch cine Mengc der unvellkom- 
menstcn Wesen vorhanden sind, und dass in jcder grossen 
Masse cinige Formcn viel holier als die andern ciilwiekell sind ? 
Und waruni liaben diese viel liiiher ausgebildclen Forinen nichl 
sclion ilberall die minder vollkommenen ersetzl und vertilgt? La- 
maiick, der an cine angchorcne und uniimgiingliehe Neigung zur 
Vervollkornmnung in alien Organismen glaubte , schcint diese 
Schwierigkeit so selir gefilhlt zu liaben, dass er sich zur An- 
nahme veranlasst sail, einfache Formen wtirden iiberall und fort- 
wiihrend dureli Generalio spontanea neu erzeugt. leh babe kaum 
noting zu sagen, dass die Wissenschafl auf ihrcr jetzigen Stufc 
die Annnh™ d.» hto.d. kW taBBlwo m , u,«- 
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Eine weitere Schwierigkeit, welclie der so eben besprochc- 
nen gerade entgegengesetzl ist. ergibl sich noch . wenn wir auf 
die Morgenriilhe des I.ebens zuriickblicken. wo alle organisrhen 
Wesen, naeh unsrcr Vorstellung, nocli die einfachste Struktur 
besassen: wie konnten da die ersten Forlschrilte in der Vcrvoll- 
kommnung, in der DilTerenzirung und Spezialisirung der Organe 
beginnen? Ich verinag darauf keine geniigende Anlworl zu geben, 
sondern nur zu sagen , dass wir niclit ini Besilz leilcnder Tliat- 
sachen sind, wessbalb alle unsre Speknlalioncn in dieser Bczie- 
hung obne Boden und ohne Nutzen sind. Es ware jedoeh cin 
Felder zu unterslellen, dass kein Kampf urn's Dasoyn und mithin 
keine Nntiirlichc Zuebtwahl slallgefunden babe . bis es erst vie- 
lerlei Formcn gegeben. Abanderungen einer einzelnen Art auf 
cinem abgesonderlen Slandorle mdgen vorlbeilbafl gcwesen seyn 
und dureb ilire Erballung entweder die gauze Masse von Indi- 
viduen umgeslallel oder die EntslehnDg zweier vcrscbiedenen 
Formen vermillell haben. Doeh icb muss auf Dasjenige zuriick- 
kommcn, was icb scbon am Elide der Einleilung ausgesproeben, 
dass sich namlich Niemand wundern dorf, wenn jelzl noch vieles 
in der Enlstehung der Arlen unerklarl bleiben muss, da wir in 
ganzlieher Unwissenbeil fiber die \\ echselbeziebungen der Erd- 
bewohner wflbrend so vieler verflossenen Pcrioden ibrer Ge- 
scbicbte sind. 

Es wird bier der geeignelsie Orl seyn. auf versebiedenc F.in- 
redcn zu anlworlen , die man gegen meinc Ansebauungs-Weise 
erboben bat, indent das Folgende (lurch ihre vorgAngige Erorlc- 
rung klarcr werden wird. Man bat hervorgcbohen , dass, da 
keine der seit 3000 Jahren bekannten PHanzen- und Thier-Arlcn 
Agyptens in der Zwiscbenzeit sich verandert babe . solcbe \ er- 
iindernngen wahrscheinlich aurb in anderen " eltlbeilen nichl er- 
folgt seyen. Die viclen Tbier-Arten, welehe seit dem Beginne 
der Eis-Zcit unverandert gebliebcn, bielen eine noch weit trifli- 
gere Einrede dar, indem diesclben cincin grossen Klima-Wechsol 
ausgesetzt gewesen und fiber grosse Erd-Strecken zu wandern 
genothigt warcn, wiibrend in Agypfen die I.ebens-Bedingungen 
in den letzten 3000 Jahren durcbaus die mimlicben bliebcn. 
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miisse mil warmcm Blule gebadel wcrden , uin seine hochsle 
Thiitigkcit /.u entralter, und dazu ist Lurt-Respiration nolliwendig, 
so dass warm-blidige Snugtliiere, wenn sic das Wasscr bewohnen, 
den Fischen gegeniibor sogar in gewissem Nachlhcile sind. Ebon 
so wird in diescr Klassc die Faniilie ilcr Haie wnhrseheinlich nicht 
gcneigl scyn, den Ainphioxus zuersetzcn; und diescr wird nllem 
Anscheinc nach seinen Kampf inn's Daseyn mil Glicdern der 
Wirbel-losen Tbier-Klasscn auszumachen liaben. I>ic drei unler- 
sten Sauglhier-Ordnungnn , die Bcutcllhierc, die Zahnlosen und 
die Nager bcstehen in Sild-Amerika in einerlei (legend beisam- 
men mil zahlrcichen AIFen. Obwohl die Organisation ini Ganzcn 
auf der ganzcn Erde in Zunahnu; begriflen seyn kann. so bildet 
die Slufenleiler der Vollkommenheit doch nocli alle Abstulungen 
dar : denn die liohe Organisalions - Stufe gewisser Klassen im 
Ganzen oder cinzelner Glieder dieser Klasse fiiliren in keiner 
Weise nolhwendig zuin Erloschen derjenigcn Gruppen, mil wel- 
chen sie nicht in nahe Bewcrbung treten. In einigcn Fallen 
scheinen lief organisirte Formen, wie wir hernach sehen werden, 
sich bis auf den heutigen Tag erhalten zu haben, wcil sie eigen- 
lliiimliclic abgesonderle Wohnorle ohne alle erhebliehe Mitbewer- 
hiing liallen , und wo aueh sie selbst keine Fortschritte in der 
Organisation madden, weil ilire eigne geringe Individuen-Zalil der 
Bildung ncner vortheilhafler Abiinderungen keinen Vorschub leistele. 

Endlieh glaube ieb, dass das Vorkomnien zahlreicher niedrig 
organisirler Formen atis alien Thier- und Pflnnzen-KInsscn iiber 
die gauze Erd-Oberfliichc von verschiedenen Ursacben herrlihre. 
In cinigen Fallen mag es an vorlhcilhaflen AbUnderungen gclelill 
haben, mil deren llilfe die Natflrliehe Zllelilung zu wirken und 
veredeln verinoelil hfltle. In keinem Falle viclleiclit isl die Zeil 
ausreicliend gewcsen, tun das Hiichsle in iniiglichster Vervoll- 
kommnung zu lcislen. In einigen wcnigcn Fallen kann auch so- 
genannte »rOcksehreitende Organisation" eingetreten seyn. Abcr 
die Hauplsache liegl in deni Umstande, dass unter sehr einfachen 
I.ebens-Bedingungen eine liohe Organisation ohne Nntzen , son- 
dern vielleiehl sogar naehlheilig seyn kann. weil sie zarler. em- 
pfindlicher und leiehler zu bescliadigen isl. 
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Korpcr (lurch die Lull zu traeen. Doch sind Einwandc solchcr 
Art kaum einer Widerlegung werth. 

Der crslen Deutschen I'bersetzung meines Buches hal Pro- 
fessor Bbonn einige Zusatze einvcrleibl, Iheils Einreden mid theils 
Bemerkungen zu Gunslcn memer Ansichl. Untcr den ersten 
sind einige niehl wesenllicher Art . anderc beruhen auf Missver- 
sttindniss, und noth andere sind nur da und dort in deni Buchc 
eingestreut. In der irrthOmlichen Voraussetzung, dass alle Arten 
einer Gegend einer gleiehzeiligcn Yeranderung untcrworfen seyn 
sullen *, fragt cr mil Rcclil, wie es denn komme, dass nicht alle 
Leben-Formen eine immer schwankende uncntwirrbare Masse bilden? 
Fttr unsere Theorie nber genugt es selion. wenn nur einige wenige 
Forinen zu gleicher Zeil abandern, end es wird nicht Yiele gcben, 
die I'iess laugnen. Er fragt ferner, wie ist es moglicb, dass 
eine Varietal in zablreichcn Individuen unmitlelkar neben der 
iilterlichen Arl soil leben konnen, da ja die Individuen dieser Va- 
rietat auf dein Wege (lurch alle ilirc vielzahligen Entwickelungs- 
Stufen hindurch sich bestandig wieder mil der urallerlicben 
Stainm-Form mischen und neue Zwischcnglicder bilden und cnd- 
I i i ll vvolil die reine Slamm-Form selbst verdrangen mussten, stall 
dass beide ohne Vermittelung neben einander fortleben? Wenn 
Varietal und Stamm-Art zu einer etwas verschiedenen Lebens-Weise 
geschickt geworden sind , so mogen sie wohl miteinander leben 
konnen; bei den Thieren abcr, die sich frei umber bewegcn, 
scheinen die verschiedenen Varietalen in der Rcgel auch wieder 
anf verschiedene Ortlicbkeiten beschrankt zu seyn. 1st es aber 
dann der Fall, dass Varietalen von Pllanzen und niederen Thieren 
oft in Menge neben den altcrlichen Formen fortleben? Liisst man 

° Dicse Voraussetzung ist keineaweges von uns gemachl worden mid 
ist fiir unsre Einrcde aurh durrhaus nirhl nothig: wir halu'n uns vielniehr 
misdrucklich auf einaelnc Arlen von Rallen und Kaninchcn als Bcispiele be- 
rufen , am an ihnen uusru Meinung zu erlaulvrn. — Wir sebcn auch nodi 
jell* niehl ein , vvesshalb, wenn kleine Verarhiedcnheilen in die Snuereil 
Exislenz-Bedingnngen (A und Cl dem Forikommen klcincr Verachiedenheilen 
in der Organisation (A und C) gunslig sind . nirhl auch milllc Verschieden- 
heilen der erslen |bl, wetchc ja in der Rcgel niehl fehlen , niehl aueh das 
Forikommen von B geslatlen solllen Bn. 
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Diese von der Eis-Zeit entliehene Thutsachc kann Denjenigen 
entgegengeslclll werden, welche an das Daseyn nines den Or- 
ganismen angeborenen Gesetzes nothwcndigcr Forlentwickelung 
glauben, vermag aber niehls gegen die Lehre von der Natiir- 
lichen Zilchtung zu beweisen, welche nur verlangl , doss gele- 
gentlieh enlslandene Abanderungen einer Spezies unter glinsligen 
Bedingungen erbalten werden. Ks Iragl .labor Mr. Fawcett ganz 
richlig, was man wold von eineni Mensehen denken wtlrde, wel- 
clier behauplele, .lass, weil der Monlblanc und die iibrigen Alpen- 
Gipfel seit 3000 Jahren genau dieselbe Hbhc wie jelzl einnahmen, 
sie sich niemals langsani gehoben baben, und .lass demnach aueh 
die Hbhe an.lrer Gebirge in anderen VVellgegenden neuerlieh 
koine Veranderung erfahren baben kUnncn. 

Man hat mir ferner eingewendet, wenn die NalUrliche ZUcb 
lung so gcwaltig seye , wie cs derm komme, dass niebt dieses 
oder jenes Organ in neuerer Zeil verSndert oiler verbessert 
wortlen seye? warum sich niebt der Russel der Honigbiene so 
weit verliingert babe, um aucli den Nektar im Grunde der rothen 
KleeblUlhe zu erreicben? warum der Strauss niebt FlugVcrmbgcn 
erlnngl babe? Alter angenoinmen, dass diese Organe in der Lage 
waren in der gehorigen Richtung zu variiren, angenommen, .lass 
trotz Zwisehenpaarung und Nciguug zur Rlickkehr die Zeil liir 
das langsame Work der NatUrlichen Ztlcblung geniigt babe, wer 
vermag dann zu bebaupten . dass er die Naturgeschichtc irgeml 
eines organiseben Wesens geniigcml kenne, welche besondere 
Veranderung ihm zum Vortbeil gereichen wilrde ? K.innen wir 
z. R. mil Gewisshcit sagen , dass cin langer Rilssel niebt der 
Honigbiene beinr Aussaugen des Ilonigs uus so vielen andern von 
ibr bcsuchten Bliltben binderlieh werden wiirdc? K.innen wir be- 
baupten, dass niebt ein 1 lingerer Riissel aueh eine Vergrbsserung 
andrer Mund-Theile erheiseben wiirde, die mil ibrer Verwendung 
zum feincren Zellen-Bau im Widerspruch sliinde. Was den Strauss 
bctriITt , so lasst sielr alsbald einsehen , dass dieser Vogel dor 
Wiiste eine ausserordentliche Zulage zu seiner tiigliebcn Futter- 
Ralion nbthig haben wiirde, um seinen grossen und schweren 
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die nNalurliche Erhaltung solcher niilzlichen Oder in Correlalion 
mil einander slelienden Abanderungen gcbildet werden. Icli 
gluube an die Lehre der Forlpflanzung mil Modifikalioncn, vvenn 
aucli dieser oder jener eigenthiunliche Slruklur - VVeclisel un- 
erklarlicli bleibl, — weil diese Lehre, wie sich aus unserem 
lelztcn Kapilel ergeben wird , viele allgemeine Natur-Krscheinun- 
gen mil einander in Zusaimncnhang selzt und erklart. 

Der Ireflliche Uolaniker II. C. Watson glaubt, ich babe die 
Wichligkeit des l'rincips der Divergenz der Charaklcrc (an welches 
er jedoeli .sclbsl zu glauben sclieint) ubersehalzt , und sagl , da.ss 
auch die »Konvergenz der Charakterc" mil in Belracht zu ziehen 
seye. Das isl jedoeli eine zu verwickelle Frage, ids dass wir bier 
darauf eingeben konnlen. Ich will nur sagen, dass, wenn zwei 
Spezies von zwei nahe verivandlen Sippeu eine Anzabl neuer 
divergenler Arlen hervorbringcn, es wold denkbar isl, dass aucli 
einige darunler sicli von beiden Seilen so sehr einander nahern, 
dass man sie in eine neue millle Sippe zusaninienstcllen kann, 
in welcher also die zwei ersten Genera konvergiren. In Folgc 
des Erblichkeits-Princips isl es aber kaum glaubbar, dass diese 
zwei Gruppen neuer Arlen nichl wenigstens zwei Ablheilungen 
in der neuen Sippe bildcn werden. 

Watson hal auch eingewendel, dass die Ibrlwahrende Tba- 
ligkeil der Nalurlichen /.ucblung mil Divergenz der Charaklcrc 
zulclzl zu einer unbegrenzten Anzabl von Arlen-Forinen fubrcn 
musse. Was jedoch die unorganischen ausseren Lebens-Bedin- 
gungeu betrilTl , so isl es wohl wahrschrinlich , dass sich bald 
eine geniigende Anzabl von Species alien crheblicheren Verschie- 
dcnheiten der M arine, der Feuchligkeil u. s. w. angepasst haben 
wilrden; — docb gebe ich vollkomnien zu, dass die Wcchscl- 
beziebungen zwischen den organiscbcn Wesen erlieblicber sind, 
und dass in deni Grade als die Arlen der organisirlen Bewobner 
einer Gegend sich vermehren , auch die organiscbcn Lebens-Be- 
dingungcn verwickcller werden. Dcnigemass scheinl es dann 
beim erslen Anblick keine Grenze fur den Bclrag nutzbarer 
Slruklur- Verviellaltigung und soinil auch keine fur die hervorzu,- 
briugende Arten-Zahl zu geben. M ir konnen nicht behauplen, 
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.lie polymorphen Arten bei Seite, deren zahllosen Ahiinderungcn 
wcder vorlheilhaft noth nachtheilig zu seyn scheinen und nie 
slel geworden sind, liisst man die zeitweisen Abimderungen wie 
Albinos u. s. w. bei Seite, so scheinen mir die Varielatcn und 
die iillerlichen Spezies gewolmlich entweder verschiedene Stand- 
orte in Hoch- und Klach-Land, auf trockenem Oder nassem Boden 
zu liaben oder ganz verschiedene Rcgionen zu bewohnen. 

Mil Reelil bcmerkt Biionn vveiter, dass verschiedene Spezies 
nirlit in einem einzelncn, sondern in mehreren Charakteren zu- 
gleieh von einander abweiehen , und er fragt, wie es konimc, 
dass die Natiirliehe Zlichtung iimner uiehre Theile des Organis- 
iiius ergreife. Wahrscheinlich sind aber alle diese Abanderungen 
niclil gleiehzeitig durehgefiihrl wordeu und die unbekannten Ge- 
setze der Correlation dtirften gewiss viele gleichzeitige Abande- 
rungen erlautern oder selbst voilkommen erklilren (?]. Wir sehen 
dieselbe Erscheinung auch bei unseren gezilchteten Rassen. 
Miigen sie auch nur in irgeml einem einzelnen Organc von den 
iibrigen Rassen stark abweiehen , immer werden doeh andere 
Theile der Organisation ebcnl'alls etwas abandcrn. Biionn Tragt 
ferner in naehdrUekliehcr Weise , wie es aus der NntUrliehen 
Ztie’htung zu erkliiren , dass z. B. die verschiedenen (je einem 
Stanim-Vater von unbekanntem Charakter entsprossenen) Arten 
von Batten und Hasen langere oder kiirzere Sehwiinze, langere 
oder kiirzere Oliren, ein belleres oder dunkleres Fell u. s. w. 
besilzcn, — oder dass cine Pflanzcn-Arl spitze und die andere 
Slumpfe Blatter besilze? * leh kann keine bestinunte Anlwort 
auf solchc Fragen geben, innelite aber wohl die Kraje unikeli- 
ren und sagen : solllen diese Versehiedcnheiten naeh der Lehre 
von der unabhangigen Schnpfung ohne irgeml einen /week lier- 
gestelll worden seyn? Sie scy vorlheilhaft oder von der Corre- 
lation der Charaktcrc abhiingig, so konnten sie gewiss auch (lurch 

• So lautetc unscre Kragc nichl, — sondern: wie es komme, dass so 
viclcrlci an einer Spezies nebeneinandcr-heslehende Abanderungen der Grnnd- 
lorn, jc in ihrer Weise bestSndig seycn und sich nichl in mnnchfaehen Koin- 
binalionen und Abstulungen zusammengeselllen. (Vgl. ubrigens unsern Anhang 
zu dieser Work of Charles Darwin Online Br - 
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von bloss finer Nahrungs-Art zu leben ; wird aber diesc Host mir 
seltan, so is! die weitere Entwickclung dcr Organisation zur An- 
eignung dieser Nahrung niclit inchr vortheilhaft nnd die Natilr- 
liehe Zuchtung wird aulhbren darauT hinzuwirken. Endlicli (und 
Diess selieinl mir das Wichligste zn seyn) wird cine herrschende 
Spezies, die bereits viele Mitbewerbcr ilirer ersten Heimalh iiber- 
wunden, slreben sich immer weitcr auszubreiten und andre zu 
ersetzen. Ai.phons deCandollf. bat gczeigl, dass diejenigcn Arten, 
welche sieh wcil ausbreiten , gewohnlicb nach selir weiter Aus- 
breitung strebcn und dalier in die I.age koinmen in vcrscliicdcnen 
Flnchcn-Gcbiclcn verschiedenc Mitbewerbcr zu vertilgcn und sn- 
■uit die ungeordnete Zunahnie spezifischer Forinen in der Well 
zu liemnien. Dr. Hookkii bat kilrzlicli naehgewiesen , dass an! 
der Sildost-Spitze Auslraliens , wo viele Eindringtinge aus uuin- 
eherlei Wellgegenden vorzukoinmcn scheinen, die einhcimischen 
Auslralischcn Arten selir an Zalil abgenommen haben. Ieh masse 
mir nor niclit an zu fragen, welches Gewiclit alien diescn 8c- 
trachtungen beizulegcn seye; dock mtlssen sie ini Vereine mitein- 
ander jedenfalls der Neigung zu eincr unendliehon Vermehrung 
der Arten-Fnrmen in jedcr Gegend einc Greuze setzen. 

Zusaninienl'assung des Ka pile Is) Wenn wtthrend 
einer langen Reihe von Zeil-Pcrioden und miter verSnderten 
ausseren Lebens-Bedingimgen die organischcn Wesen in alien 
Theilen ilirer Organisation nbandcrn, was, wie ieh glaube, nicht 
bestritten werden kunn ; wenn I'crner wcgen ilires Vermbgens 
geometriseli schneller Vermehrung idle Arten in jedem Alter, zu 
jeder Jahrcszeit und in jedem Jahr einen ernsten Kampf urn ihr 
Daseyn zu kiiinplen haben, was sieher nicht zu laugnen ist : dann 
meine ieh im llinbliek auf die unendliche Verwickelung der Be- 
ziehungen idler organischen Wesen zu einandcr und zu den 
iiusscren Lebens-Bedingungen, welche eine endlose Verschieden- 
lieit angemessener Organisationen , Konstilulionen und Lebens- 
weisen erheischen , dass cs ein ganz ausserordentlicher Zufalt 

gehen imltscn. Was itcn in l.ithaiien eingebeglcn Auerochsen belritTl. so vcr- 
nt'hmen wir, ilnss an der Krankheil Wilddieberei jahrtich inchr Individucn 
eingehen, als geboren werden. 
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Hass selbst das reichliclisl bevolkertc Gebiet Her Erd-Obcrflachc 
vollslandig mil Arten versorgl ist, indem selbst am hap der 
guten Hoffnung nnd in Auslralien, Hie eine so erstaunlicbe Menge 
von Arten darbieten . nocli viele Europaische Arten naturalisirt 
werden. Die Geologie jedocli lelirt uns, Hass wenigstens in Her 
ganzen uneriiiesslich langen Tertiar-Periode die Zalil der Weichthier- 
und wabrsclieinlieh aueli Her Saugthier- Arten * nicht viel oiler gar 
niclit vergrdsserl. Was ist es nun, Has die unendliclie Zuntilitne Her 
Arten-Zahl beeintriichtigt. Die Sunime des l.ebens (ieli meinc niclit 
die Her Arten-Formen) aid ciner gegebenen Eliiche muss cine von 
den pliysikalisclien Verlialtnissen bedingte Greuze haben, so Hass, 
wenn dieselbe von sohr vielen Arten bewohnl ist, jede Art nur 
durcli wenigo Individuen vertrelen soyn ka nit mid sicli iiiilliin in 
Gelahr befindet schon (lurch eine zufallige Sohwankung in der 
Natur der Jalires- Zeiten oiler in Her Zalil iliror Feinde zu Grunde 
zu gehcii. Ein soldier Vertilgungg-Prozess kimn raseli von Slat- 
ten gelien, wiihrend Hie Neubildung Her Arten nur langsain er- 
I'olgl. Nehinon wir den iiusserslen Fall an, Hass es in England 
eben so viele Arten als Individuen gebe, so wtlrde Her erste strengc 
Winter oiler trockene Sommer Tausende uml Tausende von Ar- 
ten zu Grunde ridden. Sellene Arten (und jede Al t wild scllen 
werden, wenn die Arten-Zahl in einer Gegend ins Unendliclie 
wachst) werden nacli Hem oft entwickelten Principe in eineni go- 
gebencu Zeitraume nur wenige vortbeilliafte Abanilerungen dar- 
bieten und mithin nur langsain irgend welclio neuo Arten-Forinen 
entwickeln kiinnen. Wird eine Art sehr sellen, so muss aueli 
die Paarung miter nahen Verwandten zu ilirer Vertilgung mil- 
wirken: wenigstens liabcn einige Scliriftsteller iliesen Umstand 
als Grand fur Has allmiihligc Aussterben des Aueroclisen in Li- 
Ihauen, Hes Hirsclies in Schollland, des Baren in Norwegen 
u.s.w. angeliihrt **. I nter den Thieren sind manche nur im Slande 

Bekaunllich hat sich Hie Sanglhier-Well fast ganz cist im l.aufe iter 
Tcrtiiir-Zeit cnlwickelt. 

00 Wenn dicser Grunil so crbebiich ware, so wurdc man gar keine 
ncuen Bassen bilden kiinnen , weil diesc immer bci der Paarung zwischen 
den nachsten , die sind, hervor- 
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ciner gegebenen Flache neben einander beatehen, — wovon man 
.lie Beweise bei Betrachlung der Bewobncr eines kleinen Land- 
Fleeks Oder der naluralisirlen Erzeugnisse finden kann. .le inehr 
daher wahrend der L'mandening der Nachkommen einer Art und 
wahrend des beslandigen Kampfes aller Arten uni Veruichrung 
ihrer Individuen jene Nachkommen dilTerenzirt wcrden, deslo bes- 
ser ist ilire Aussieht auf Erfolg im Bingen urn's Daseyn. Auf 
diese \\ eise slreben die kleinen Verschiedenheiten zwiscben den 
Varielaten einer Spezies slels grosser zu werden, bis sie den 
gr.isseren Versehiedenbeilen zwischen den Arlen einer Sippe 
oder selbst zwiscben verscbiedenen Sippen gleich kouimen. 

Wir baben gesehen, dass es die gemeincn, die weit ver- 
breitelen und allerwarls zerslreulen Arlen grosser Sippen in je- 
der klassc sind, die am meislcn abandcrn, und diese slreben auf 
ilire abgctndcrten Nachkoinnien diesclbe Iberlegenheit zu vererben, 
welche sie jelzt in ihrer Heimalh-Gegend zur herrschenden niachen. 
Naturliche Ziichlung fuhrl , wie so eben bemerkt worden , zur 
Divergcnz des Charaklers und zu slarker Auslilgung der minder 
vollkominnen und der milleln Lebenformen. Aus diesen Prinzi- 
pien lassen sicli die Natur der Venvandlschallen und die im AII- 
gcmeincn deulliche Verscbiedenheil der Organiscben Wesen aus 
jeder Klasse auf der ganzen ErdOberflache erklaren. Es isl eine 
wirklicb wunderbare Tbalsache, obwolil wir das Wunder aus Ver- 
Irautbeit damit zu ubersehen pflegen, dass Thiere und I’danzen 
zu alien Zeiten und iiberall so mileinandcr verwandl sind , dass 
sie in (Jnlergruppen nbgelheillc Gruppen bilden, so dass nnmlieh, 
wie wir allerwarls erkennen, Varielaten einer Arl einander am 
nachstcn slehen, dass Arlen einer Sippe weniger und ungleiehe 
Verwandtschafl zeigen und I ntersippen nnd Seklionen bilden, 
dass Arlen versebiedener Sippen einander noth weniger nahe 
slehen, und dass Sippen mil verscbiedenen Verwandtscliafts-Graden 
zu einander Unlerfamilien, Fainilien, Ordnungcn, Unlerklassen 
und Klassen zusammcnsclzcn. Die verschiedenen einer Klasse 
iinlergeordnclen Gruppen kdnncn nicbl in eine Linie aneinandcr 
gcreihel werden, sondern scheinen vielmehr um gewisse I’unkte 
geschaarl und diese wieder uni andre Millelpunkte gesanunelt zu 
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Hass selbst das reichlichst hcvulkertc Gebiet Her Erd-Oberflache 
vollstandig mil Allen versorgt ist, indem selbst am Kap der 
t/ iili' n Iloffnung mid in Auslralien, die cine so erstaunlicbe Mcngc 
von Arten darbicten , noch vide Europaische Arten naturalisirt 
warden. Die Geologie jeduch lehrt uns, dass wenigstens in der 
ganzen nnermesslieh langen Terliiir-Periode die Zalil der VVeichthier- 
und wahrscheinlii li aueh der Situgthier-Arten * nicht viel oder gar 
nielit vergrbsserl. Was isl es nun, das die iinendliche Zunahmc der 
Arten-Zalil lieeinlriiclitigl. Die Summe des l.ebens (ioli ineine nichl 
die der Arten-Formen) awl' ciner gegebencn Fluelie muss eine von 
den physikalischen Verlialtnissen bedingte Grenze huben, so dass, 
wenn dieselbe von sehr vielcn Arlen bewohnt isl, jede Art nur 
(lurch vvenige Individuen vertrclen seyn kann und sich niitliin in 
Gefahr befindel schon (lurch eine zulallige Sehwankung in der 
Natur der Jahres-Zeiten oder in der Zahl ihrer Keinde zu Grunde 
zu gehen. Ein soldier Verlilgungs-Prozess kann rasch von Slat- 
ten gehen, wahrcnd die Neubildung der Arten nur langsain er- 
I'olgt. Nelimcn wir den aussersten Fall an, dass es in England 
eben so viele Arten als Individuen gcbe, so wUrde der erste strenge 
Winter oder troekene Sommer Tausende und Tausende von Ar- 
ten zu Grunde riehten. Scltene Arten (und jede Art wird scllen 
werden, wenn die Arten-Zalil in einer Gegend ins Iinendliche 
wachst) werden naeli dem oil entwickelten Principe in einem ge- 
gebenen Zeitraume nur wenigo vortheilhafte Abflnderungen dar- 
bieten und milliin nur langsain irgend welclio neue Arten-Formen 
entwickeln konnen. Wird eine Art sehr selten, so muss aiirli 
die I’aarung miter nahen Verwandten zu ihrer Vertilgung mit- 
wirkeu; wenigstens liaben einige Schriflsteller diesen Umsland 
als Grund ftir das ullmahlige Ausslerben des Aiieroelisen in l.i- 
lliauen, des Hirsches in Schollland, des Bfiren in Nortregen 
ii. s. w. angel'ilhrl**. Inter den Tbieren sind nianche nur ini Stande 

Bckannllich hat sicli die Siiugthicr-YVcIl fast ganr. cr.-l ini l.aufe tier 
Tertiiir-Zeit cntwicliell. 

D - Mean ilicscr Gnuid so erheblieh ware , so wnrdc man gar keine 
neuen Hassen hilden konnen , weil diesc immer hei der Paarung zwischen 
den n-chslen Ver^ndtea Jit .vodianden sind, hervor- 
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Gabel tief unten am SUmme hervorkommen sehen, weleher durch 
Zufnll begiinsligl an seiner Spitze noth forllebl, so sehen wir 
zuweilen ein Thier, wie Ornithorhvnchus oder Lepidosiren, das 
dureb seine Verwandtsrhaften gcwissermassen zwei grosse Zweige 
der Lebenwelt, zwischen denen es in der Mitte slehl, mil cinander 
verbindet nnd vor eincr verderblichen Milwerborschaft offenbar 
dadurch gerellet worden isl, dass es irgend eine gcschiitzle Sta- 
tion bewohnte. Wie Knospen bei ihrer Entwieklung ncne Knos- 
pen hervorbringen und, wie aueh diese wieder, wenn sie kraftig 
sind, nach alien Seiten ausragen nnd viele schwiicherc Zweige 
Oberwachsen , so ist es, wie ich glauhe, (lurch Generation mil 
deni grossen Buumc des Lebens ergangen, der mil seinen todlen 
and heruntergebrochenen Asten die Erd-Rinde erfullt, und mil 
seinen herrliehen und sieh noch immer weiter thcilenden Ver- 
zweigungen ihre Oberllache bekleidet 



Piiutte.s KapileL 

Gfseize tier Abiuderuug. 

Wirkungin liusscrcr Bcdingungin. Grbraurh und Nichlgebriuch dir Or- 
ganc in Verbindung mil IfBlilriicher Zurblung; — Flicg- und Seh-Organr. 

— Akklininlisirung. — Wcchsclbcsichungin dcs Warhsthuins. Kumpun- 
sation und Okonomic der EnUvickilung. — Falschc Wcchselbeiiehungcn. 

— Vielfucbe. rudimimsre und weoig cnlwickelle Organisation™ sind ver- 
iindcrlicb. — In ungewohnlicher Weiss cnlwickclte Theile sind scbr ver* 
■indrrlicli; — speiifischc mihr als Sippin-l'haraktere. — Sckundarc Ge- 
scldechts - Cbaraklerc veranderlich. Zu tincr Sippc gehurige Arlen 
variiren auT analoge Wiisc. Kuckkrhr su langsl verlornen Charaklercn. 

— Sununarium. 

Ich babe bisher von den Abanderungcn — die so gemein 
und manchfaltig im Kultur-Stande der Organismen und in etwas 
minderem Grade haufig in der freien Nalur sind — zuweilen 
so gesprochen . als ob dieselben vom Zulall veranlasst wiiren. 
Diess ist aber eine ganz unriehligc Ausdrucks-Weise , welclie 
nur geeignet ist unsre ganzliche I nwissenheit Uber die Ursacbe 
jeder besonderen Abweichung zu beurkunden. Einige Schrift- 
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scyn wiirde, wenn niclit jeweils auch cine zu eines jeden Wesens 
eigncr Wohlfahrt dienende Abandoning vorkiune, wie dcren so 
vielo vorgekomincn, die dein Menscben vorlheilhaft waren. Wenn 
aber solclie fur ein organiselies VVesen nutzliche Abanderungen 
wirklich vorkonimcn . so wcrden sicherlicb die dadurch bezeich- 
neten Individuen die meiste Aussicbl liaben, der. Ka ni (if um's 
Daseyn zu beslehen , und nach dem machligon Prinzip der Erb- 
lichkcit in ahnlicher Weise ausgezeichnete Nacbkommen zu bilden 
streben. Diess Prinzip der Erhallung babe ieh der Kilrzu wegcn 
Natiirlicbe Ziichtung gcnunnt; es full rt zur Vcrvollkominnung 
eines jeden Geschopfcs seinen organischen und iinorganischen 
Lebens-Bedingungen gegenilber und mithin aueh in den moisten 
Fallen zu einer Vervollkoiiimnung ihrer Organisation an und fur 
sich. Dcmungeaclilet kdniien liefer stehende und einfachere For- 
men lange ausdauern, wenn sie ihren einfacheren Lebens-Bedin- 
gungen gut angepasst sind. Die Natiirlicbe ZUchtung kann nach 
dem Prinzip der Vererbung einer Eigenschall in entspreclienden 
Altern eben sowolil das Ei und den Saamen oder das .lunge wie 
das Erwuelisenc ubiindern maehen. Bei vielen Thiercn untersliilzt 
geseblcelilliehe Auswahl noch die gewblinlichc Ziichtung, indem 
sie den kraliigsten und goeignelesten Mannchen die zahlreichstc 
Nachkoinme'nschaft sicbert. Geschlechtliche Auswahl vermag aucli 
solehe Charaklere zu verleilien, welelie den kUnfligen Mannchen 
allein in ihren Kiimpfen mit Miinnehen von gewOhnlicher Be- 
sclialTenheit den Sieg versehalTen. 

Ob nun aber die NatUrlichc Ziichtung zur Abandoning und 
Anpassung der verschiedenen Lebenformen an die mancherlci 
ausseren Bedingungen und Stationcn wirklich milgewirkt babe, 
iiiiiss naeli Ervviigung des VVerthes der in den folgenden Kapitcln 
zu liofernden Beweisc beurtheill werden. Dock erkenneu wir 
bereits, dass dieselbe aucli Auslilgung verursachc, und die Geo- 
logie macht uns klar, in welch' ausgedclmtein Grade Auslilgung 
bereits in die Geschichle der organischen Welt eingcgriUen liabe. 
Auch fiihrl Natiirlichc Ziichtung zur Divergenz des Charaktcrs; 
denn je melir die Wesen in Organisation, organischcr Thatigkeit 

und Lebensweisp ubjindero,, deslp meht derselbcn konnen auf 
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lirachl haben kbnnen, welche wir in der Nalur iibcrall erblicken. 
F.inige kleine Wirkungen mag man dem Klima, der Nabrung u. s. w. 
zuschreiben. wie z. Ft. Edvard Forbes sich mil Beslimmlheil da- 
riibcr aussprichl, dass i-ine Konchylien-Art in warmeren Gcgen- 
den unit seichtem Wasscr glanzendere Karben als in ilircn kiil- 
Irren Verbreilungs-Bezirken annehmon kann. Coded glaubt, dass 
Viigel dersclbcn Arl in ciner slots heiicren Atmosphere gbmzen- 
der gefiirbl sind, als auf einer Insel Oder an der Kiiste*. So 
glaulil auch Wollaston, dass der Anlonlhalt in der Ni.he des 
Meeres die Farbrn der Inseklen angreife. Moquin-Tandon gibt 
eine I.isle von Pflanzen, welehe an der See-Kusle mebr und we- 
niger fleisehige Bluller bekommen , wenn sie auch landeinwfirts 
niclil fleischig sind. l'nd so liessen sich norh manebe ahnliche 
Beispiele anfiihren. 

Die Thalsnchc, dass Varielalen einer Art, wenn sie in die 
Verbrcilunga-Zone einer andern Arl hinOberreichen, in geringem 
tirade etwas von deren Charakleren annehinen, stimuli mil unsrer 
Ansiebt iiberein, dass Spezies aller Arl nur aiisgepraglere blei- 
bende Varielalen sind. So haben die Konchylien-Arlen leichter 
Iropischer Meeres-Gegenden gewOhnlich glanzendere Farben als 
die in tiefen und kallen Gewassern wohnenden. So sind die 
Vogel Arten der Binnenlander nacli Got i n lebbafler als die der 
Inseln gefiirbl. So sind die Insekten-Arlen, welche auf die Ktlslen 
beschriinkl sind , oft Bronze-arlig und Iriib von Aussehen wie 
jeder Snmmler weiss. POanccn- Arten, welche nur liings dem 
Meere fortkommen, sind sehr oft mil fleiscliigen Blultcrn versehen. 
Wer an die besondere ErschalTung einer jeden cinzelnen Spezies 
glaubt, wird daher sagen miissen, dass z. B. diese konchylicn 
fiir ein wiirmeres Meer mil glanzenderen Farben geschafTen war- 
den sind, wiihrend jene andern die lebhaftere Farbung era! durch 
Abandoning angonommen haben , als sie in die scichteren und 
warmer en Gewasser ubersiedellen. 

9 Uiese Abhiingigkeil vom Klima ist dean doch in grosser Ausdehnnng 
narhgrwiesen warden von Glocfb in seiner Schrifl .fber das Aliandcrn der 
Vogel durch das Klima, u Itrrslau /s-V.'r. 8°. Von vielen anderen Alninde- 
rungen sind die lusseren Ursaclirn jusammengeslelll in unserer n Geschichtu 

der Nalur“ II, 68—116. » Pbers. 
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scyn, und so weiter in fast endlosen Kreisen. Aus der Ansicht, 
dass jede Art unabhangig von der andern geschaffen worden 
scye, kann ich keine Erklarung dieser wichtigen Thatsache in 
der Klassiflkation aller organischen Wesen entnehmen; sie ist 
aber nach meiner vollkoinmonstcn Oberzeugung erklarlich aus 
dcr Erblichkeil und aus der zusamiucngcsctzten Wirkungs-Weisc 
der Natiirlichcn Ziichtung, welche Austilgung der Forinen und 
Divergenz der Charaktcre verursacht, wie mil Hilfe bildlicher Dar- 
stellung (zu Seite 121) gezeigt worden ist. 

Dis Verwandtschaften aller Wesen einer Klasse zu einandcr 
sind manchmal in Form eines grossen Baumcs dargestellt worden. 
Ich glaube, dieses Bild cntsprieht scbr der Wahrheil. Die griinen 
und knospenden Zweige stellen die jetzigen Arten, und die in 
jedem vorangebenden Jahre cntstandcnen die lunge Aufeinander- 
folge erlosehencr Arten vor. In jeder Wachslbums-Periode habcn 
alle waehsenden Zweige nacli alien Seiten hinaus zu treiben 
und die umgcbenden Zweige und Aste zu iiberwaehscn und zu 
unterdritcken gestrebt, gunz so wie Arten und Arlen-Gruppen 
andre Arten in deni grossen Kniuplc uni's Dascyn zu uhcrwalli- 
gen suehen. Die grossen in Zweige gelheilten und unterahge- 
theilten Aste waren zur Zeil , wo der Stamm noch jung, selbsl 
knospende Zweige gewesen ; und diesc Verbindung der friiheren 
mil den jetzigen Knospen durch unterabgetheilte Zweige mag 
ganz wohl die Klassifikation aller erloschenen und lebenden Arten 
in Gruppen und Unlergruppen darstcllen. Von den vielen Zwci- 
gen, die sich entwiekclten, als der Baum noeh ein Busch gewe- 
sen, lehen nur noch zwei oder drei, die jetzt als machtigc Aste 
alle anderen Verzweigungcn abgcben; uml so haben von den 
Arten, welche in liingst vergangenen geologisehen Zeitcn gelcbt, 
nur sehr wenige noeh lebende und abgekndcrte Nachkommen. 
Von der ersten Entwickelung eines Stammes an ist mancher Ast 
und mancher Zweig verdiirrt und verschwunden, und diese ver- 
lorenen Aste von verschiedener Griisse miigen jene ganzeu Ord- 
nungen, Familien und Sippen vorstellen , welche, uns nur im 
fossilen Zuslandc bekannt, keine lebenden Vertrctcr mehr haben. 
" ie wir hi Wie u fi^e¥¥Wbi1!eW'flfiSH§9 aus einer 




161 



wesenllich von cinander verschieden sind: die Lebens-Bedingungen 
jm Zustande der Doniestizitat verursaclien Vcranderlichkeil und 
der \\ Hie des Menschen hauft bewusst Oder unbewussl wirkend 
die Abandoning in diesen odor jcnen bcslimniten Richtung cn an. 

Wirkungen von Gebrauch und Nichtgebrauch.) 
Die ini erslen Kapilel angeruhrlen Thalsachen lassen wenig 
Zwcifel bei unseren llausthieren ubrig. dass Gebrauch gewisse 
Tbeile starkc- und ausdehne und Nichtgebrauch sie sehwache, und 
dass soiclie Abanderungen vererblich sind. In der freien Nairn- 
hat man keinen Massslah zur Vergleichung der Wirkungen lung 
forlgesetzten Gebrauches oder Nichlgcbrauchcs, weil vvir die idler- 
lichen Formen nicht kennen; doeh tiagen niancho Thiere Hildun- 
gen an sich, die sicli ids Folge des Nichlgebraiirlis erklaren lassen. 
Professor R. Owen hat bemerkt. dass es cine grossc Anomidie 
in der Natur ist, dass ein Vogel nicht fliegen kbnne, und doch 
sind mehre in dieser Lage. Die Siidamerikani*ehe Dickkopt-Ente 
kiinn nur tiber der Olierflache des Wassers hinflntlern und hut 
Flligel von fast der nanilichen Bcschaflcnheil wie die Aylesburyer 
Huusenten-Rssse. Da die grossen Bodcn-Vogel selten zu andren 
Zweckcn fliegen, als uni einer Gefahr zu entgehen, so glaube 
ich, dass die fast ungeflugelte BeschafTenheil verschiedener Vogel- 
Arten, welche einige Inseln des (irotsen Uzenin jetzt hewohnen 
Oder einst bewohnl haben , wo sie keine Verfolgung von Uauh- 
thieren zu gewarligen haben, yoiii Nicblgebrauche ihrer FlUgel 
herruhrt. Der Straus bewohnt zwur konlinente und ist von Ge- 
fahren bedroht, denen er nicht durcli Plug entgehen kann; aher 
er kann sich selhsl durcli Ausschlagen mil den FUssen gegen 
seine Feinde so gut verlhcidigen wie einige der kleinercn Vier- 
fUsser. Man kann sich vorslellen, dass der I'rvatur des Strausses 
eine Lcbens-Weise etwa wie der Trappe gehaht, und dass cr 
in Folge NatOrlicher Zuchtung in einer langcn Generationen-Beihe 
iinmer grosser und sebwerer geworden seye. seine Beine mehr 
und seine FlUgel weniger gebraucht babe, bis er endlich ganz 
unfahig geworden sey zu fliegen. 

Kirby hat bemerkt (und ich babe dieselbe Thatsache heo- 
bachtet), dass die Vordertarsen vieler inannlicher Kolhkafer oil 

Dcawis, Ei.l3U-l.ung der Anen. I Anfl. | | 
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steller sehen es me hr a Is die Aufgahe des Reprodukliv-Syslcmes 
an, individuclle Verschicdenhciten oder ganz lcichte Abweichun- 
gen des Baues hervorzubringun, als das Kind den Allern glcich 
zu machen. Aber die viol grdssere Veriinderlichkeit sowohl als 
die viol hiiufigercn Monstrositiiten der dor Kultur unterworfenen 
Organismen leiten mich zur Annalnne, dass Abweichungen der 
Struklur in irgend einer Weisc von der Besrball'enbeil der 
ausseren Lebens-Bcdingungen , welcben die Allern und deren 
Vorfahren mehre Generalionen lang ansgesetzt gewesen sind, 
abbiingen. Ich babe im ersten Kapitel die Benierknng gemacbl 
— doeb wilrde ein langes Verzeichniss von Thalsachen, welches 
liier nicht gegeben werden kann, dazu nothig seyn, die Walir 
heit dieser Beinerkung zu beweisen — , dass das Kcprodiikliv- 
Sysleni fur Veranderungen in den iiussern Lebens-Bedingungen 
ilusserst empOndlieh ist; dalier ich (lessen funklionellen Stdrungen 
in den Allern hauptsHchlich die veriinderliehe oder bildsame Be- 
scha lien licit ihrer Nachkommenschoft zuschreibe. Die inannliclicn 
und weihlichen Elemcnte der Organisation scheinen davon sclion 
berUhrt zu seyn vor deren Vereinigung zur Hildung neuer Ab- 
kiiiniulinge der Spezics. Was die Spielpllanzen (S. 15) anbelangl, 
so wird die Knospc allcin belroflen, die auf ihrer ersten Ent- 
wickelungs Stale von einem Ei'chen nicht selir wesentlieh ver- 
schieden isl. Dngegen sind wir in ganzlieher Unwissenheil da- 
rUber, win es komme, dass dureh Sldrung des Reproduktiv-Systems 
dieser oder jener Theil inelir oder weniger als ein andrer lie- 
riilirl werde. Demungeachtet gelingt es uns liier und da einen 
schwa' lien I.ichtstrahl aufzufangen, und wir haltcn uns Oberzeugt, 
dass es fiir jede Abandoning irgend eine, wenn auch geringe 
Ursache geben mtisse. 

Wie viel unmittelbaren Einfluss Verschiedenheiten in Klima, 
.\ah rung u. s. w. auf irgend ein Wescn auszuilben vermiige, ist 
iiusserst zweifelhall. Ich bin iiberzcugl. dass bei Thieren die 
Wirkuug iiusserst gering, hei i’flanzen vielleicht etwas grosser 
seye. Man kann wenigstens mil Sicherheit sagen, dass diesc 
Einlliisse nicht die viclen IrefTlichen und zusammengesetzlen An- 
passungen nder hervorge- 



Weise viel zu fliegen genothigt sind, auf Madeira ganzlich fehlen, 
- diese maneherlei Grunde maelien mich glauhen, dass die uil- 
gefldgelte Bcsehuffcnheit so vieler Kafer diescr Insel hauptsiirh- 
licli von Natiirlicher Ziichlung, doch wahrscheinlich in Verbindung 
mil Nichlgebruuch herrUhre. Dcnn wfthrend lausend auleinander- 
folgemlcr Generalionen wird jeder einzelne Kafer. der am we 
nigsten llicgt , enlwedcr weil seine FlUgel am wenigslen enl- 
wickelt sind oiler weil er der indolenleste isl, die meiste Aus- 
sicht liaben allc andern zu iiberleben , weil er niefat ins Mecr 
gewehet wird; und auf der andern Seile werden diejenigen 
Kafer, welche am liebslen fliegen, am nflesten in die See gc- 
Irieben und verniehlei werden. 

Diejenigen Inseklen auf Madeira dagegen, welelie sieh niehl 
am Boden aufhallen und, wie die an Blumen lebenden Kafer und 
Si'hmeltcrlinge, von ihren Klugcln gewbhnlieh Gebraueh marheii 
milssen urn iliren I'nlerhall zu gewinnen, liaben naeli Woiuston's 
Vermuthung keineswegs vcrkiimmerlc . sondern vielmehr slarkcr 
entwiekeltn FlUgel Diess isl ganz verlraglieb mil der Tlikligkeil 
der NalUrliehen Zneblung. Denn, wenn ein neues Insekl zuersl 
nuf die Insel komml, wird das Slreben der Natilrliehen Ziichlung 
die FlOgel zu verkleinern oiler zu vergrlissern davon abbangen, 
ob einc griissre Anzalil von Individuen dureli erfolgreiihes An- 
kampfen gegen die Winde , Oder dureli mehr und weniger hau- 
ligen Verzicht nuf iliesen Versueh sicli rellel. Es isl derselbc 
Kail wie bei den Malrosen eines in der Nahe der Kllsle geslran- 
delen Schiffei; fUr diejenigen. welche gul sehwimmen, isl es 
urn so besser, je besser sie sehwimmen kiinnten nm ihr Heil 
im Weilerschwimmen zu versuchen, wahrend es fiir die schlcch- 
len Schwimmer am beslen ware, wenn sie gar niclit sehwimmen 
kiinnten und sicli duller auf deni Wrack Retlung suchten. 

Die Augen der Maulwurfe und einiger wOhlenden Nager 
sind an Griisse verkummerl und in manehen Fallen ganz von 
Haul und Pelz bedeckt. Dieser Zustand der Augen riilirt walir- 
schcinlich von fortwahrendem Nichlgebrauehe her, dcssen Wir- 
kung vielleiclil dureli NalOrliche Zuchlung unlerslUlzl wird. Ein 
Siid-Amerikanischer Nager, Ctenomys, hat cine noeh mehr unler- 
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Wenn eine Abiinderung fur ein Wesen von geringstcin 
Ncilzcn ist, vermogon wir nicht zu sagcn, wie viel davon von der 
hSufenden Tluiligkeil dcr Naliirliehen Ziichtung uiid wie viel von 
deni Einfiuss ausscrer Lebens-Bedingungen licrzuleilen ist. So 
ist es den I’elz-Htindlcrn wolil bekannt, duss Thiere ciner Ail urn 
so dichtere und bessere l’clzc hesitzen. in jo kiUtcrcm Klima sic 
gelebt haben. Aber wer vermOchte zu sagcn, wie viel von dic- 
sem Unlcrschied davon lierrllhre, dass die am warmsten geklei- 
deten Einzelwesen (lurch NaUlrlicbe Ziichtung viole Generalionen 
bindurch bcgiinstigt und erlialten worden find, und wie viel von 
dem dirckten Einflusse des strengen Klimas? Denn es scheint 
wold, dass das Klima einige unmittelbare Wirkung auf die Be- 
scliafienlieit des Haaros unserer Hausthiere ausilbe. 

Man kann Beispiele anfUhren , dass dieselbe Varietal unter 
den aller-verschiedenslen Lebens-Bedingungen entstanden ist, 
wahrend andrerseits vcrschiedene Varietaten einer Spezies unter 
gleichen Bedingungen zum Vorschein konunen*. Diese Thatsachen 
zeigen, wie mittelbar die Lebens-Bedingungen wirkcn. So sind 
jedem Naturforsehcr auch zaldlose Beispiele von sicli acht erhal- 
tenden Arten ohne alle Varietaten bekannt, obwold dieselben in 
den entgegengesetztesten Klimaten leben. Derartige Betrachtun- 
gen veranlasscn micli , nur ein selir gcringes Gewicht auf den 
direkten Einfiuss dcr Lebcns - Bedingungen zu legen. Indirekt 
schcincn sie, wie sclion gesagt worden, eincn wichtigcn Anllicil 
an der Stin ung des Reprodukliv Systemes zu nehmen und hie- 
durch Vcranderlidikeit lierbcizufUhren, und NatUrliche Ziichtung 
apart dann alle ntllzliehe wenn auch geringe Abandoning zusam- 
men , bis solclie vollslltndig enlwiekclt und fiir uns wahrnehinbar 
wird. In cinem welter ausgeholten Sinne kann man sagon, dass 
die Lebens-Bedingungen nicht allein Veranderliohkeit , sondcrn 
auch NatUrliche ZUchtung einschliesson; denn es liUngt von der 
Natur der Lebens-Bedingungen ab, ob diese oder jene Varietal 
aufkommen kann. Wir ersehen aber aus dem ZUchtungs-Vcrfahren 
der Menschen, dass diese zwei Elemente der Verfinderung 

* So hoige man die wnlirc Ursache dieser Entslehung nichl kennt, lud 
Diess nichls Befrcmdendes. D. fliers. 
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him- als eine rein nrtliche betrachtel tverden diirfe, indent die 
\hnlichkeit, die sieh zwisehen einigen Bewohnern der Monmoulh- 
Hohle in hcnlucki / end den Karnlhen tehen llnhlen hcrausslclltc, 
nur ein ganz einfacher Ausdruck der Analogic scye, die zwischen 
den Faunen iXord-Amerikat mid Europat liberhaupl beslehe. 
Nacli meiner Meinung muss man annchmen, dass Amerikanisclte 
Thiere mil gewiihnliehem Sehe-Verinogen in nacfaeinanderfolgen- 
ilen Generalionen immer liefer und liefer in die entl'ernlesten 
Schlupfwinkel der Krnturkii'schrn Hdhle eingedrungen sind , wie 
es Europditche in den Hohlen von Karnlhen gctlian. Unit wir 
halien einigen Beweis fur diesc slufenweise Verandcrung dcs 

Aufenlhalls; denn Sob bemerkl: Wir belrachten demnach 

diese unterirdischen Faunen als kleinc in die Erdc eingedrungene 
Abzweignngen der geographisch-begrenzlen Faunen der nachslen 
Uingegenden , vvelche in dein Grade , als sic sieh weiler in die 
Dunkelheit ausbreilelen . sirli den sie umgebenden Verhaltnissen 
anpassten : Thiere, von gewohnlichen Formen niehl selir enlfernt, 
bereilen den I'bergang vom Tage zur Dunkelheil vor; dann fol- 
gen die fiirs Zwielieht gebildelen und endlich die furs ganzliche 
Dunkel beslimmlen, deren Bildung ganz eigenlhiimlieli ist. Diese 
Beinerkungen Sthiodtes beziebcn sieh daber niehl auf einerlei, 
sondern auf ganz verschiedene Species. Wahrend der Zeit , in 
welehcr ein Thier naeh zahllosen Generalionen die hinterslen 
Thcile der llohle erreiehl, wird hiernach Niehlgebraueh die Augen 
inehr oder weniger vollslandig unlerdruckt und NalUrliche Ziieli- 
tung ofl andre Veranderungen erivirkl liaben, die, wie verlangerle 
Filhler und Fressspitzen, einigermassen das Gesiehl erselzen. I'n- 
geaelilet dieser Modifikalionen werden wir erwarlen, noeh Ver- 
wandtsehaflen der Hohlen-Thiere Amerikas mil den anderen lle- 
wohnern dieses Konlinenls, und der llohlen-Bewohner Europas 
nut den lihrigen Europitisrhen Thieren zu sehen. Und Diess isl 
hei einigen Amerikanischen Hbhlen-Thieren der Fall, wie ieh von 
Professor Dana hore; and einige Europditche Hohlen-Insektcn 
stehen manchen in der L'mgegend der Hohle wohnenden Alien 
ganz nahe. Es dlirfle selir sehwer sevii, eine vernunltige Er- 
klarung von der Yerwandlschafl der blinden Hohlen-Thiere mil 
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abgebrochen sind: er untersuchte siehenzehn Alusterstiicke seiner 
Sainmlung . und land in keinem eine Spur inehr davon. Oniles 
Apelles hat seine Tarsen so gewohnlioh verloren, dass man diess 
Insekl beschrieben, als feliltrn sie ilirn ganzlieh. In einigen an- 
deren Sippen sind sic nur in verkuniinerleni Zustande vorlianden. 
I)ein Atouchus odor heiligen Kal'er der Agyptier fehlen sie ganz- 
licli. Es isl zwar kein geniigender Nncliweis vorlianden, dass 
zulhllige Versliiniinelungen erblieli seycn; aber der von Bbown- 
Seuuabd beobnelitete Kali von der Vererbung der an cinem Guinea- 
Schwein (lurch BeschSdigung des Ruckoninarks verursachten Epi- 
lepsie auf deren Nacbkommen, mussle uns vorsichtig niaclien, 
wenn wir es laugnen wollten. Dalier es geralhener erscheint 
den gknzliehen Mangel der Vordertarsen des Ateuehus und iliren 
verklimmerlcn /.ustand in einigen anderen Sippen lieber der lang- 
forlgesetzlcn Wirkung ihres Niclilgebrauches liei deren Stumm- 
Valern zuzuselireiben : denn da die Tarsen vieler hollikiiler moistens 
fehlen, so mlissen sie schon friih iin Leben verloren gchen und 
kftnnen dalier hei diesen Insekten niclit von wesenllichem Nulzen 
seyn noch viol gcbraucht werden. 

In einigen Fallen miichten wir leichl dem Niclitgcbrauchc 
gewisse Ahandernngen der Organisation zuschreilien , welelie je- 
docli ganzlieh oiler hauptsachlich von Natiirlielier Zuclitung her- 
rlihren. \\ om.aston hat die merkwlirdige Thatsaehe entdeckl, dass 
von den f)50 Kal'er- Al ton , welelie Madeira hewohnen, 200 so 
nnvollkoimnenc Klligel liaben, dass sie nieht lliegen kiinnen, und 
dass von den 29 der Insel anssehliesslieh angehiirigen Sippen 
nieht weniger als 23 lanter solche Al ien enthalten. Manche Tliat- 
sachen , wie unler andern, dass in vielen Theilen der AA ell llie- 
gende K lifer bestiindig ins Meer geweht werden und zu Grunde 
gchen, dass die Kal'er auf Madeira nacli Wollastons Beobaeh- 
lung moistens verborgen liegen, bis der Wind ruhel und die 
Sonne seheinl, dass die Zald der FlUgel-losen Klifer an den ausge- 
setzlen kahlen Felsklippen verhallnissmiissig grosser als in Ma- 
deira selbst isl, und zumal die ausserordentlieho Thatsaehe, wor- 
auf Wollaston so beharrlich I'usset, dass gewisse grosse ander- 

wiirls sehr zahlreiche Kafer-Gruonen, wclche durcli, ihre Lebens- 
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(rendoii bewohnen ; und da icb glaube, dass alle Arlen einer Sippe 
von einein geineinsatnen l/rvater abslammen, so muss, wenn 
Diess richtig, Akkllinalisirung wabrend einer langen Fortpflau- 
/.ung leichl bewirkl vverden konnen. Es isl bekannl. dass jede 
Arl dem klima ilirer eignen Heimalh angepasst isl; Arten einer 
arktischen odor auch nur einer gemassigten Gcgend kunnen in 
einein Iropischen klima nichl ausdauern, u. u. So kunnen auch 
manehe Fettpdanzen nichl in feuchtem klima forlkomiucn. Doeli 
isl der Grad der Anpassung der Arlen an das klima, worin sie 
leben, oil uberschatzt worden. Wir kunnen Diess schon aus 
unsrer ollmaligen Unlahigkeil vorauszusagen, ob cine eingefubrte 
I’flanze unser Klima ansdauren werdo odor nichl , sowie aus der 
grussen Anzahl von I’Danzcn und Thieren enlnehmen, wclchc aus 
wiirmereni Klima zu uns verpflauzt bier ganz wohl gedcihen. Wir 
liaben Grund anzunehmen, dass im .Natur-Stande Arten durcli die 
Milbcwerbung andrer organischer Wesen ebon so sehr uder noch 
starker in ilirer Verbreilnng beselirankl warden, uls durcli ihre 
Anpassung an besondro kliinale. Mag aber die Anpassung im 
Allgeineinen cine sehr genauc seyn odor nichl: wir hnheu bei 
einigen wenigen Pflanzen-Arten Beweise, dass dieselben schon 
von der Nalur in gewissem Grade an ungleiche Temperaluren 
gewuhnl odor akklimalisirl vverden. So zeigen die von Dr. 
Hooker aus Siiamen von verschiedenen lluhen dcs Himalaya er- 
zogenen I’inus- und Khododendron-Arlen auch ein verschiedciies 
Vermiigen der Kalte zu widerstehen. Herr Twaites berichtel 
■nir , dass er ahnliche Thalsachen auf Ceylon bcobachlcl babe, 
und Herr II. C. Watson hat ahnliche Erfahrungon mil I’flanzen 
geinacht, die von den I zoren nach England gebrachl worden 
sind. In Bezug auf Thiere liessen sich manehe wohl beglaubigtc 
Kalle anfilhren, dass Arlen derselben binnen geschichtlichcr Zeit 
ihre Verbreilung weit aus vvarmeren nach kalleren Zonen oder 
umgekehrl ausgcdehnt liaben: jedoch wissen wir nichl mil Be- 
stiinmlbeil, ob diese Thiere einst ihrem heimalhlichen klima enge 
angepasst gewesen, obvvohl wir Diess in alien gewuhnlichen Fal- 
len voraussetzeu, — und ob dcmzufolge sie erst einer Akklima- 
lisirung in ihrer neuen Heimalh bedurll haben, oder nichl. 
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irdische Lebensweise als tier Maulwurf, mill ein Spanier, welcher 
oft dergleichen gefangen, versicberle mir, dass soldier oft ganz 
blind seye; einer, den icli lebend hckominen, war os gewiss and 
/-war, win die Sektion ergab, in Folge einer Entziindung der 
Nickhaut. Da liiniligc Augen-Ent/.iindungen cinem jnden Thicre 
nachthoilig werdcn iniissen , und da ftir untcrirdische Thicre die 
Augcn gewiss nioht uncnlbehrlicli sind , so wird cine Verminde- 
rung ihrer Griisse, die Verwachsung des Augenlidcs damil und 
die I'herziehung derselbcn mil deni Felle fur sie von Nulzen 
seyn; und wenn Dicss der Fall, so wird Natiirlichc Zlichtung 
die Wirkung des Nichtgchrauches hcslamlig unlersliilzen. 

Es ist wohl bekannl, dass inehre Thicre aus den verschie- 
denslcn Klasscn , widche die Hidden in Kiirnthen und Kentucky 
bcwolmen . blind sind. In einigen Krabben ist der Augen-Stiel 
noeh vorlianden. obwobl das Auge verloren ist : das Teleskopen- 
Gestell ist geblicben, obwobl das Tcleskop mil seinem Glase I'elill. 
Da nii lit wold anzunelunen. dass Augen, wenn audi unniltz, den 
in Dunkclhcit lebenden Thicren schadlich werdcn sollten, so 
schreibe icli ihrcn Vcrlust gfinzlich auf Rcchnung des Nichtge- 
bratichs. Bci einer der blinden Thier-Arton insbesondrc, bei der 
llohlcn-ltatte (Ncoloma), wovon Professor Shuman /.vvei cine halhc 
englischc Mcile wcit einwiirts vom Eingange und inilhin nocli nicht 
ganzlich iin llintergrunde gefangcn, wareu die Augen gross und 
gliinzend und erlanglcn, wie mir Siluman mitgethcilt, nachdcm sie 
eincn Monat lang allmnhlirh verstarklem Liclde ausgeselzl wordcn, 
ein unklares Wahrnnhmungs-Yermbgen fflr die ilinen vorgehalte- 
nen Gegcnstiinde und begannen zu blinzeln. 

Es ist schwer sicli flhnlichere Lebens-Bediugungen vorzu- 
stellcn, als tiefe K’alkstein-Hiildcn in naliezu ahnlichem Klima, so 
dass, wenn man von der gewohnliehen Ansicht ausgeht, dass die 
blinden Thicre fiir die Amcrikanuchen und fiir die Europiiischen 
Hohlen besonders erschaffen wordcn seyen, attch cine grosse 
Ahnlichkeif derselbcn in Organisation und Verwandtschalt zu er- 
wnrlcn stiinde. Diess ist aber zwischen den beiderseitigen Fau- 
nen im Ganzen genommcn keineswegs vorlianden und Schiodtf. 
bemerkl fe^.flHfe^^eM^^dife.^^^rscheinung 
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Zmhlui.g von Varietalen mil verscbiedenen Korper-Verlassungen 
abhange, oder wie weil beide Ursachen zusammenwirken, isl cine 
sehr scbwierige Frage. Dass Gewohnheit und 1 bung einigen 
Einlluss babe, will ich sowohl nacb der Analogic als nach den 
ununterbrochencii Warnungen wohl glaubcn, welcho in unsern 
landwirlhschaftlichcn Werken und selbsl in alien Chiiienschen 
Eneyclopadien entbalten sind. rechl vorsichlig bei Versetzung V on 
Thieren aus einer Gegcnd in die andre zu seyn. Denn cs isl 
niclil wahrseheinlich , dass man durch Zuchtung so vielc Rassen 
und I nlerrassen mil eben so vielen verscbiedenen Gegenden an- 
gcpasslen Konslilulionen gebildel babe: das Ergebniss rUhrl viel- 
rnebr von Gewohnung her. AndrerseiU sehe ieh aueb kcincn 
(ii'iiml zu zweifcln, dass Nalurliche Zuehlung beslandig diejenigen 
Individuen zu erhallm strobe, welche mil den fQr ihrc Heimalh- 
Gegenden am beslen geeignelen Korper - Vcrfassungen geboren 
sind. In Schriften uber vcrschiedene Sorlen kulli virlcr Pflanzen 
hcissl es von gewissen Varielalen, dass sic dieses oder jcnes 
Klima besser als andre verlragen. Dicss ergibl sicli sehr sclila- 
gond aus den in den Yereinten Stanleii erschienenen Werken 



liber Obstbaum-Zuehl, worin gewubnlieh diesc Varielalen Fur die 
niirdlichen und jene fur die slidlicben Slaalen empfoblen warden ; 
und da die meisten dieser Abarlen noeh neuen Ursprungs sind, 
so kann man die Versehiedenheil ihrer Konslilulionen in dieser 
Beziehung nichl der Gewohnung zusehreiben. Man bat die Je- 
rusalem- Arlisehoke , welche sich nichl aus Saamcn fortpflanzt 
und dalier niemals neue Varielalen gelielert bat, angeriibrl als 
Beweis, dass es nichl moglirh seye eine Akklimatisirung zu be- 
wirken, weil sie noeh inimer so cmpfindlieh seye, wie sie jeder- 
zeil gewesen : zu gleichem Zwecke hat man sich ofl auf die 
Schininkbolme, und zwar mil viel grosserem Naebdrueke berufen. 
So lange aber, als nichl jemand einige Dulzend Generalionen 
hiiidureb seine Schminkbobnen so f'riihzeilig aussael, dass ein 
sehr grosser Tbeil derselben durch Frost zerslort wird , und 
dann mil der gehorigen Vorsicbt znr Verincidung von Kreutzun- 



gen, seine Seamen von den wenigen uberlebenden Sleeken ninimi 
und von deren Sainlingen mil gleielier Vorsicbt abermals seine 
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den andern Bewohnern der beiden Kontincnte mis deni gewbhn- 
liclien Gesichtspunkte einer unablningigen Ersehalliing zu geben. 
Dass einige von den Hiihlen-Bewohnern der Allen und der Neuen 
Well in naher Beziehung zu einander stehen, lilsst sich aus den 
wolil-bekanntcu Verwandlschafts-Verhiiltnissen ilirer meislen iibri- 
gen Erzeugnisse zu einander erwarten. Da eine blinde Bathyscia- 
Art liHiilig an schatligen Felsen ausserlialb der lluhlen gefunden 
wild, so hal der Verlust des Gesicliles an der die Holile hewoli- 
nenden Ai l walirscheinlich in keiner Beziehung zum Dunkel dieser 
Wohnstltte geslanden; und es isl ganz hegrciflich, dass ein be- 
reils blindes Insekt sicli in der Bewolinung einer dunklen Ilnhle 
niiht zurechl linden wird. Eine andere blinde Sippe, Anophtlial- 
mus , bielet die merkwUrdige Eigenlliiiniliclikoil dar , dass , wic 
MunHAY bemerkle , ilire verscliiedenen Arlen in verscliiedunen 
Hidden Euio/ias sowolil als in dcr von Kentucky wolmen, und 
dass die Sippe Uberliaupt nur in llolilen vorkouiiiit. Es isl 
jedoeli moglich, dass der Stainin-Vater odor die Stuniin-Valer 
dieser verscliiedenen Spezies vordem in beiden Kontinenten weil 
verbreilel gewesen und igleicli den Eleplianlen beider Kesllander) 
allinalilicli auf ilire jetzigen engen Wohnslaltcn eingesclirankl wor- 
den sinil. Weil entfernt mieh dartiber zu wundern, dass einige 
der Hdhlen-Thiere von sehr anomaler Beschalfonheil sind, wic 
Agassiz voii dein blindeu Kisclie Amblyopsis in Amerika bemerkt, 
und wie es mil deni blinden Reptile Proteus in Europa der Fall 
isl, bin ieh vielmelir erslaunt, dass sicli darin nichl melir Wracks 
der alien Lubenforinen erballen liaben, da solclie in diesen dun- 
keln Abgriinden wohl einer minder slrengen Milbewerbung aus- 
geselzt gewesen seyn warden *. 

Akkliinatisirung.) Gewolinheit isl bei Pflanzcn erblich 
in Bezug auf Bldllie-Zeit, nolhige Regen- Menge fur den Keimungs- 
Prozess, Sclilaf u. s. w., und Diess veranlasst mieh bier nocli 
Einiges liber Akkliinatisirung zu sagen. Es ist sehr gcwbhnlich, 
dass Arlen von einerlei Sippe sehr lieisse sowic sehr kalle Ge- 

* k-' n vollsUindiges Verzeichniss der Bewohner dunkler Hohlen hat 
Bhbb> berg zlija rmnengelrageii in den ^lonals-Beriehlen der herlitier Akttde- 
niie 1859, 758 IT. |) (lbs. 
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gewesen , so wiinie sic ilurch Xalurliehe Zuclilung vermuthlich 
bleibend gcworden seyn. 

Ilomologc Theile slreben, wie cinige Auloren bemcrkt huben, 
/.usaniincnzubangca , wie man es oil in monslrosen Pllanzen 
siclil ; und nichts isl gewohnlicher als die Vereinigung homo- 
logcr Theile zu norinalen Biblungen, wie z. B. die Vereinigung 
der Kronen-Blaller zu cincr BOhre *. llarle Theile scheincn imf 
die Form anliegender weicher cinzuwirkcn , und einige Auloren 
sind der Mcinuug. dass die Verschiedenheil in der Form des 
Beckons der Vogel den merkwiirdigen I'ntcrschied in der Form 
ihrer Nieren verursache. Andere glauben , dass beim Menschen 
die Gestalt des Beckens dcr Mutter durch Uruek auf die Scha- 
del-Form des Kindcs wirke **. Bei Seblangen bedingen naob 
Schleuei die F'orm des Kurpers mid die Art des Schlingcns die 
Lage einiger der wichtigsten Gingeweide. 

Die Bcscbaffenheit des Bandes der Wechsclbeziehung isl 
sehr oil ganz dunkel. Isidore Geohiioy Saint - Hilaire bat auf 
nachdriiokliche Weise hervorgehoben, dass gcwissc Missbildungen 
selir liautig uml andre sehr sellen zusammen vorkommen, olinc 
dass wir den Grund anzugeben vermochlen. Was kann eigen- 
thumlicher seyn, als die Beziehung zwischcn den blancn Au- 
gen und der Taubhcit mancber weissen Kaizen, odor die der 
Farbe des Panzers mil dcm weiblichen Geschlechlc der Schild- 
krolcu; die Beziehung zwischcn den geliederten Flissen und der 
Spannhaut zwischcn den ausseren Zeben der Tauben , oder die 
zwischcn dcr Anwescnheit von melir oder weniger Flaum an 
den ebon uusschliipfcndcn Vogeln mil der kunfligen Farbe ibres 
GeOcders ; oder endlich zwischcn Beliaarung nnd Zahn-Bildung 
des naklen Tiirkisclicn Hundes, obschon bier wold llomologie 

J Weil gewohnlicher isl getvitt das Slreben homologcr Theile sich so- 
wie aridre mil fortschreilender Entwickelung selhslandiger zu diffcrenzircn, 
es seye Heim, dass jenes Slreben unter sich zusammenzuhangen eine Difle 
renziruug von helerologen Theilen bewirke. wie cben in Blumen. D. Cbrs. 

Dieses isl nur bei solchen weichen Theilen denkbar, welche sieh 
nach den ihnen anliegenden harlen bilden. die ihrerseils selbsl a us wcichen 
hervorgehen. Der Schadel modell nicbl das werdende Gehirn, sondern dieses 
den Schadel ! D. Cbrs. 
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■)» ich glaude, class imsre Hausthiere urspriinglich von noch 
miziv ilisirleu Menschen gezahinl worden sind, weil sie ihnen nuiz- 
lii li mid in der Gefangenschaft leicht fortzupflanzen waren . und 
nichl wegen ihrer erst spider erkundeten Tauglichkeit zu weil 
ausgedelinter Verpflanzung, so kann nach meincr iMeinung das 
gcwiihnlieli ausserordenlliclie Vermbgon unsrer Hausthiere die 
versehiedensten Kliinale aiiszuliallen und sicli darin (ein viel ge- 
wiehligeres Zeugniss) rorlziipflanzen, zur Sclilusslblgeriing die- 
nen. dass aucli eine verhiiltnissmassig grosse Anzalil andrer 
Tliiere , die sieli jetzt nocli im Natur-Zustande liefinden , leicht 
dazu gebracht vverden konnte, sehr vcrschiedene Kliinale zu er- 
tragen. VVir diirfen jedocli die vorangeliendc Folgerung nicht 
zu weil treiben, weil einige unsrer Hausthiere von vcrschicdenen 
wilden Stainmen hemihren kbnnen, wie z. li. in unsren Haus- 
Iniiid-Rassen das Hint eines tropischen nnd eincs arktisehen 
Wolfes Oder wilden Hnndes gemiseht seyn kiuinle. Ratten und 
Manse diirfen nichl ids Hausthiere angesehen werden; und dock 
sind sie vom Menschen in viule Thoile der Well (IhergefUhrl 
worden und besitzen jelzl eine weitru Vcrbreilung als irgend 
ein andrus Nagethier, indent sie frei unler dem kallen Hinunel 
der Fortier im Norden und der Falklands-tnseln. ini SUden, wie 
auf vielen Inseln der Tropen-Zonc leben. Halier ich geneigl bin, 
die Anpassung an ein besondres Klima als eine leicht auf eine 
angeborene weite Riegsainkeit der Konstilulion, welche den mci- 
slen Thicren eigen ist , gepropfle Eigenschafl zu belrachten. 
Diescr Ansicht zu Kolgc hat man die Fahigkeit des Menschen 
und seiner mcislen Hauslhiere die versehiedensten Kliinale zu 
erlragen und solche Thalsaehen, wie das Yorkomincn einsliger 
Eleplianten und Rhinoeeros-Arlen in einem Eis Klima, wahrend 
deren jetzt lebenden Arten alle cine Iropische oiler subtropische 
lleiinalh haben. nicht als Geselzwidrigkeiten zu belrachten, son- 
ilern lediglich als Beispiele einer sehr gewohnlichcn Riegsainkeit 
der Konstilulion anzusehen, welche nur unter besondern I’uistan- 
den niehr zur Gellung golangt isl. 

Wie viel von der Akklinialisirung der Arten an ein besondres 

Klima bloss Gewohnheils-Sachc seye, wie viel von der Natiirlichen 
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zugleicli als treflcnden Fall von Wechselbeziehung der Enlwicke- 
lung anluhren , wie ieh kiirzlich in einigen Garlen-Pclargonien 
bcobnchlet, dass die mitteln Blhthen dor Itolde on die dunkleren 
Flecken an den zwei obcren hronrnblallern verlieren und dass, 
wenn Diess der Kail, das abhungende Neclarium ganzlieli ver- 
kiimnierl ; lelill der Fleck nnr an einem der zwei obcren Kro- 
ncnblallcr, so wird das Neciarium nur slark verkiirzt. 

Ilinsielillieli der Verschiedenheilen der Bluinenkronen der 
miUeln und randlieben Blumen einer Dolde oder eincs BlUtlien- 
khpfcliens, so halle ieli C. C. Sphest.ki.s Einfnll , dass die Strah- 
len-Blumen zur Anziehung der Insekten beslimml seyen , deren 
Bewcgungen die llelrucliliing der I'llanzen jener zwei Ordnun- 
gen befbrdere, nichl fur so weit hergeboll, als er beim erslen 
Blick srheincn mag : und wenn cs wirklieh von Nulzen, so kann 
Netiirliche Ziiehlung mil in Belraehl kommen. Dagcgen scheint 
es kaum mbglich, dass die Verscbiedenhcit zwischen dein Ban 
der ausseren und der inncren Frtichle . welche in keiner Wech- 
selbezichung mil irgend einer versohiedenen Bildung der Bliillien 
stelil, irgend wie den I’llanzen von Nulzen seyn kann. Jedocli 
erscheinen bei den Uolden-Pflanzcn die I'nlerschiede von so auf- 
fallender Wichligkeil (da in mehren Fallen nach Taisch die 
Fruchle der ausseren Bluthen orlliosperm und die der mitlelslan- 
digen cblosperm sind), dass der allere DeCandolle seine llaupl- 
abllieilungen in diesrr I’llanzen-Ordnung auf analoge Verschie- 
heilen griindele. W ir sehen daher, dass Abanderungcn der 
Slruktur von ganzlieli unbekanntcn Geselzen in den Weeliselbc- 
ziehungen der Flntwickelnng bcdingl seyn konnen. und zwar olinc 
selbst den geringslen erkennbarcn Vortlicil fur die Spezies dar- 
zubieen. 

Wir miigen irriger Weise den Wechsolbeziehungen der Enl- 
wickelung ofl solelie Bildungcn zusrhreiben, welche ganzen Ar- 
len-Gruppcn gemein sind , aber in W ahrheil ganz einl'arh von 
Erbliehkeil abliangrn. Denn ein aller Slamm-Vater z. B. mag 
durch Naliirliche Ziiehlung irgend einc Eigenthiimliehkeil seiner 
Struklur und naeh lausend Generalionen irgend eine andre davon 
unahhangige Abanderung erlangl bnben. und wenn dann bnide 
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Saamcn erzieht , so lange wird man nicht sagen konnen , (lass 
Her Versuch angcstellt worden seye. Auch kann man nicht un- 
terstcllen , class nicht zuweilen Vcrschiedenhciten in der Kon- 
stitution dieser verschiedenen Bohncn -Sarnlinge zuin Vorschcin 
koinmen : dcnn cs 1st bercits cin Bericht darilber crschicnen, wio 
viol hSrter cin Theil dieser Siiinlinge gegentlber den andern seye. 

Im Ganzen kann man , glaube ich, schliessen , dass Gewiih- 
nung, Gehrauch und Nichtgelirauch in manchen Fallen einen be- 
Iraohllichen Einfluss an I die Andcrung der Konstilution und den 
llau verschiedenir Organe ausgeiiht liaben ; dass jedoch diese 
Wirkungen des Gebrauchs und Nichlgebrauchs oil in unselm- 
lichcin Grade verinehrt und mitunter noch ilberbolen worden sind 
(lurch Natiirliehe Zilchlung millelsl angeborncr Abiinderungen. 

Wechsclheziehungen der Hi I dung.) Ich will mil 
(licsem Ausdrucke sagen, dass die gauze Organisation der naliir- 
lichcn VVescn so unter sich verketlet ist, dass, wenn wiihrend 
der Entwickelung und dem Wachslhume des einen 'Fheiles cine 
geringe Abilnderung erlblgt und von der Nulilrlichen Zilchlung 
gebaufl wird, auch andre Theile gefindert worden milssen. Iliess 
ist ein selir wichtiger Punkt, alicr noch wenig begriffen. Der 
gewohulichste Fall ist der, dass Abiinderungen, welche nur zmn 
Nutzen der Larve oiler des Jungen gehault werden, zweilelsohne 
auch die Organisation des Erwachsenen berllhren; eben so wie 
cine Misshildung, welche den Iriiheslen Embryo betrilTt, auch 
die ganze Organisation des Allen ernstlich berllhren wird. Die 
mehrzahligen homologen und in der frithesten Embryo-Zeit cin- 
ander noch iihnliclien Theile des Korpers scheinen in verwandler 
VVeise zu variiren geneigt; daher die rechte uml linke Seitc 
des Keepers in gleicher Wcise abzuandern pflegen, die vorderen 
Gliedmaasscn in gleicher VVeise w ie die hintern . und sugar in 
gleicher VVeise wie die Kinnladen, da man ja den Unterkiefer 
fiir ein llomologon der Gliedmaassen halt. Diese Neigungen 
konnen, wie ich nicht bezweifle, (lurch Natiirliehe Zilchlung mehr 
und weniger heherrscht werden; so hat es friiher eine Ilirsch- 
Familie mil einem Augsprossen nur an einem Geweihe gegeben, 

und ware diese. Eigenheit von c ir.gend einem crosseren Nutzen 
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Wahrlieit glauben. Ich will jcdoch bier koine Bcispiele anfuhren; 
dtim ich kann schwer ein Millel linden zu unterscheiden einer 
seils zwischen dor durcb Nalfirlirhe ZUchlung hewirkten ansebn- 
lichen Vergrusserung cines Theilrs und dor durcb gleiche llr- 
sncho odor durcb Nichlgebrauch vrranlasslen Vcrmindcrung eines 
anderen naho dabei befindlichcn Organcs, und undersoils der 
Verkummcrung cines Organos durcb Nahrungs-Einbusse in Folge 
exressiver Enlwickelung oincs anderen nalie dabei befindlichcn 
Thciles. 

Ich vermutbe aurli. dass einige der Ealle, die man als 
Beweise der Compennlion vorgebrachl, sicli mil oinigen an- 
deren Thatsachen unler ein allgemeincres I’rinzip zusammen- 
fasscn lassen, das Prinzip nainlich, dass Natiirliehe Zuchlung forl- 
wahrend beslrebl isl, in jedein Thoile der Organisalion zu sparon. 
Wenn unler veranderlen I.ebens-Verhaltnissen eine bisher niilz- 
liche Vorricblung weniger nulzli.h wird, so diirfte vvolil eine wenn 
gleich nur unbedeulende Yerminderung ihrer Grosse durcb die 
Natiirliehe Ziichtung erstrebl werden. indem es fiir das Individuum 
ja vortheilhaK isl, wenn es seine Salle nicbl zur Aushildung nulz- 
loser Organe verscbwendel. Nur auf diese Weise kann ich eine 
Thatsacbc begreiflicb linden, welche inich. als ich mil der Unler- 
suebung iiber die Cirripeden beschariigl war, ilberraschle, nainlich 
dass, wenn ein Cirripede in anderen Organisincn als Scbinarolzer 
lebl und daher gcschiilzt isl, or mehr odor weniger seine eigeno 
kalk-Schaale verlierl. Uiess isl mil deni Munnchen von Ibla und 
in ausserordonllieb hobem Grade mil Prolenlepas der Fall; denn 
wabrond der Panzer alter anderen Cirripeden mis den drei liooli- 
wichtigen Vorderseguientcn des ungehoucr enlwickellen Kopfes 
beslehl und mil slarken Nerven und Muskcln verseben isl , er- 
scbeinl an deni parasiliseben und geschulzlon Prolenlepas der 
gauze Vorderlhcil des Kopfes als ein blosses an die Basen der 
Ronkenliisse befesligtes Rudimenl. Nun dflrlie die Ersparung 
eines grossen und zusammengesolzlen Gebildes, wenn es, wie 
bier durch die parasilisebe Lebons-Weise des Proleolepas, iiber 
lliissig wird. obgleich nur slufenweise voranschreitend , ein cnl- 
schiedener Vorlheil fiir jedes spalerc Individuum der Spezies 
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mil ins Spiel koiniiit. Mil Bezus auT die-sen letzten Fall vim 
Woehselbeziehung sehcinl es mir kauiii zufallig zu seyn , dass 
diejenigen zwei Saiigelhier-Ordniingcn, welibe am aluiorinsten in 
ihrer Beklcidung, aucli am abweichendsten in der Zahii-Bildnng 
sind : iiiimlicli die Cetacecn (Wale) uml die Kdenlatcn (Schup|ien- 
lliiere, Giirtellhiere u. s. w.). 

Ich kenne keincn Fall, der besser geeignel ware, die Wuscn- 
heil der Gesetzc der Wechselbezieliung bei Abandoning wichtiger 
Gebilde minhhaiigig von deren Ntilzlichkeil uml somil aueh von 
der iNatdrliehen /.debiting darzuthun, als es die Verschicdenhcil 
der aussern mid innern Bliillien im Blilthenstnnde einiger Com- 
positiOorae mid (Jinbellirerae isl. Jederinann kennt den I'nlcr- 
schied zwisehen den mitleln mid den Rand Bldtlien z. B. ties 
Gansebluinchens (Beilis), und diese Versebiedenheil isl oil ver- 
b unden mil der Vcrkummerung einzelner Blunien-Theile. Aber 
in einigen Compositillorcn untersoheiden sieli aueh die Friichle 
der beiderlei Blulhen in Grosse und Skulplur, und selbsl die 
Ovarien mil einigen Nebenlheilen weielien ab, wie Cassini nacli- 
gewiesen. Diese Unlerschiede sind von einigen Bolanikern deni 
Druck zugesehrieben worden, und die Frucht-Formen in den 
Slrahlen-Blumen der CoiiiposiliDoren unlerslUIzcn diese Ansichl; 
keineswegs aber IrilTl es bei den Umbelliferen zu, dass die 
Arlen mil den dichtesten l inbellen die griissle Versebiedenheil 
zwischen den inneren und aiisseren Blulhen wahrnehmen liessen. 
Man lialle denken ktinnen, dass die starkere Entwickelung der 
ini Rande des Bliilhenslandes belindlieben kronenblaltcr die Ver- 
kiimmerung andrer Bliilben-Tbcile veranlassl habe, inilem sic 
ibnen Nahrung enlzogen; aber bei einigen Compositilloren zeigl 
sieli ein I'nlersebied in der Grosse der Fribble der innern 
uml der Slrablen-Bllilhen, ohne vorgtlngige Verst biedenbeil der 
Krone. Miiglieh, dass diese mancberlei Untcrschiede mil irgend 
einem Unlersi biede in dem Zufluss der Safle zu den millel- und 
ilen Hand-slandigen Bliillien zusammenhangl : wir wissen wenig- 
slens, dass bei unregeluiassig gerormlen Bliillien die der Achse 
zimiichsl stelienden am ofleslen der Feloria-Bildung unterworfen 
sind mid wgel«iassig,>yerden„ t I.di v wMI D als Befsoiel dieses und 
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einerlei Form seyn. wibrend ein nur zu einerlei Gebrauch be- 
stimmtes Werkzeug fur jcden andern Gebrauch auch cine andere 
Form haben muss. 

Auch unvollkommen ausgebildete , rudimcnlare Organe sind 
na.-h dor Bemerkung cinigcr Schrinsleller , die mir richlig zu 
seyn scheint, selir zur Veranderlichkeil geneigl. Ich vcrweise 
in dieser Hinsicht auf die Erbrterang der rudimenlaren und abor- 
tiven Organe im Allgemeinen und will hier nur heiftigen , dass 
ilire Veranderlichkeil durch ilire Gebrauehslosigkeit bedingt zu 
seyn scheint, indent in dicsrm Falle Natiirliche Zilehlung niehls 
vermag, urn Abweichungen ihres Baues zu verhindern. Daher 
rudimcnlare Theile dem freien Einlluss der versrhiedenen Wachs- 
thums-Gesetze, den Wirkungen langc forlgeselzten Nichlgebrauchs 
und dem Strebcn zur Ruckkchr preisgegeben sind. 

Ein in nu s s e ro r d e nt I i c her Sliirkc oder Weise in 
irgend einer Species entwickelter Tltcil hat, in Ver- 
gleicli mil dcntselben Theile in andcren Arlen, elne 
grosse Ne igu ng zur Veranderlichkeil.) Vor einigen 
Jahrcn wurde ich durch cine ahnliche von Watf.bhousb verbflenl- 
lichte Ansserung Oberraschl. Auch schliesse ich aus einer Be- 
merkung des Professors K. Owes iiber die l.iinge dor Armc des 
Orang-l'lang, dass er zur namlichen Ansicht gelangl seye. Es 
isl keine Ilolfnung vorhnndcn. jemanden von der Wahrheit dieser 
llehauplung zu Uberzcugen . ohne die Aufzahlung der langen 
Reihc von Thalsachen . die ich gesammcll , aber hier nicht mit- 
theilen kann. Ich vermag nur meine t'bcrzeugung nuszuspre- 
chen, dass es eine sehr allgemeine Regel isl. Ich kenne zwar 
mehre Ursachcn, vvelche zu Irrlhum in dieser Hinsichl Veran- 
lassttng geben kiinnen , hofle aber sic geniigend beriicksichligl 
z.u haben. Vor Allem isl zu bemerken , dass diese Regel auf 
keinen wenn auch an sich nocli so ungcwiihnlich enlwickellen 
Theil Anvvendung linden soil, woferne er nichl auch demselben 
Theile bei nahe vervvandlen Artcn gegeniiber ungewichnlich aus 
gebildet isl. So abnorm daher auch die Flugel-Bildung der 
Fledermau.se in der Klasse der Sangelhiere isl . so beziehl sich 
doch jene Regel nichl darauf, vvcil diese Bildung einer ganzen 
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Modifikationen mil einander auf eine ganzc Gruppe von Nachkom- 
mcn mil verschiedener Lebensweise iiberlragen worden sind , so 
wird man naliirlich glauhen, sie slundcn in einer nolhwendigen 
VVechselbezieliung mil einander. So zweifle ich anch nichl daran. 
dass einige anscheinende Wechselbezichungen, welche in ganzen 
Ordnungen des Syslemes vorkommen. lediglieh nor von dor mflg- 
lichen Wirkungs-Weise der Ziichlung bedingl sind. Wenn z. II. 
Ai.phons DeCandoiie bemerkt . dass gefliigelle Saainen nie in 
Frilchten vorkommen, die sich nirhl oflnen . so miiehle ieh diese 
Kegel dureh die Thatsache erklaren. dass Saanien nichl dureli 
Natllrliche Ziichlung allmahlich bellugelt worden konnen . ausser 
in Frllrhlen, die sirli olTnen; so dass individuelle I’flanzen mil 
Saanien, welche etwas geflllgelt und daber melir zur weilen Forl- 
rilhrung geeignel sind, vor andern sehlechl-bellilgellen hinsicht- 
lirh ihrer Aussiehl auf Krhaltiing im Vorlheil sind . und dieser 
Vorgang kann nichl wohl mil solehen FrOehlen vorkommen, welche 
nichl aufspringen. 

Der allre Geoffroy und Gotiie haben ihr Gesetz von der 
Compensalinn der Entwickelung fast gleiehzeilig aufgeslelll, wor- 
nach, wie Gothf. sich ausdrilckl , die Nalur genidliigl ist auf der 
einen Seile zu ersparen, was sie auf der andern mehr gibl. 
Diess pass! in gewisser Ausdehnung , wie mir scheinl, ganz gul 
auf unsre Kullur-Erzeugnisse: denn wenn einem Tbeilc Oder 
Organc Nahrung in I berfluss zuslrfiml, so kann sic nichl, nder 
wenigslens nichl in Oberfluss, aueh einem andern zu Theil war- 
den, dalicr man eine Huh z. B. nirhl zwingen kann. viel Milch 
zu geben und zugleirh fell zu werden. Fan und dieselbc Kohl- 
Varietltt kann nichl cine reichliehe Menge nahrhafler Blaller und 
zugleirh einen gulen Erlrag von Ol-Saamen liefern. Wenn in 
unsrem Obsle die Saanien verkflmmern, gewinnl die Fruehl selbsl 
an Griisse und Gute. Bei unsern Hiihnern isl einer grossen 
Federhaube auf deni Kopfe gewohnlieh ein kleinerer hamiri bei- 
gesellt, und isl ein grosser Feder-Bart mil kleincn Barllappen 
verbunden. Dagegen isl kaum anzunehmen. dass dieses Gesetz 
aueh auf Arlen im Natur- Zuslande allgetncin anwendbar seye, 
ohwohl viek aute Bfyibach.ler und namenyicli- Bpla,mker an seine 
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ordentlich wenig variircn, so habe ich aucli sie in dieser Hinsicht 
nalicr gepriilt und die Regel aueh in dieser Klasse sehr gut be- 
walirl gelunden. Ich kann nicht nachweisen, dass sie sicb aueh 
bei den Pflanzen so verballe, und mein Vertrauen auf ilirc All- 
gemcinheit wiirde hiedurch sehr ersehUllert worden seyn, wenn 
nicht eben die grosse Veranderlichkeil der Pllanzen uherhaupl 
es sehr schwierig maehte, die beziiglichen Veranderlichkeits-Grade 
beidcr miteinander zu vergleicbcn. 

Wenn wir bei irgend einer Spezies einen Theil odor ein 
Organ in merkwtirdigcr Hiihe oder Weize enlwickell sehen, so 
Inge es am nachsten anzunehmcn, dass dasselbe ilieser Art von 
grosser Wichtigkeil seyn miisse, und doeh ist der Theil in diesem 
Kalle ausserordenllich veranderlich. Wie komml DiessV Aus der 
Ansieht, dass jcde Art mil alien iliren Theilen, wie wir sie jelzt 
sehen, unabhangig crschaflen worden seye, kbnnen wir keine Er- 
klarung schoplen. Dagegen seheint mir die Annahme, dass Arlen- 
(iruppen eine geineinsame Ahslammung von andern Arten liabcn 
uml nur (lurch Nattlrliche Zurhlung modifizirt worden sind, einiges 
Licht ilber die Frage zu verbrcilen. Wenn bei unsren Hausthieren 
ein cinzelner Theil oder das ganze Thier vernachlassigt und oline 
ZUchtung Ibrlgeplhiuzl wird. so wiril ein soldier Theil (wie z. B. 
der knmm bei den Dorking-Huhncrn) oder die ganze Masse auf- 
lioren einen cinlbrmigen Charakler zu bewahren. Man wird dann 
sagen, sie seye ausgearlet. In rudimentflren und solclieu Organen, 
welclie nur wenig fiir einen bcsondcrn Zweck dillerenzirt worden 
sind, sowie in polymorplien Gruppen, sehen wir einen last gleicli- 
laufenden Fall in derNatur; denn hier kann die Naturliehc Ztieli- 
lung nicht oder nur wenig zur Grilling kommen und die Organi- 
sation bleibt in einem schwankenden Zuslande. Was uns aber 
hier nailer angelit, das ist. dass eben bei unseren Hausthieren 
diejenigen Charaktere . wclche (lurch forlgeselzte Ziiohlung so 
raschcr Abandoning unlerliegcn, eben so rasch zu variircn geneigt 
werden. Man vergleiche cinmal die Tauben-Rasscn : was fiir ein 
wunderbar grosses Maass von Veranderung zeigt sicb nur in den 
Schnabeln der Purzeltauben, in den Schnabeln und rothen Lappcn 
der verschiedcnen Botentauben (Cyprianer), in Haltung und 
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seyn, weil im Kampfe urn’s Daseyn, welchen das Thier zu kfim- 
pfen hat , jeder einzclno I’roleolepas urn so nielir Aussiclil sich 
zu bchaupten erlangt, je weniger Nahrstoff zur Entwickelung 
fines nutzlos gewordenen Organes verloren gelil. 

Darnacli , glaube icli, wird cs der Naliirlielien Ziichlung in 
die Lange imincr gelingen, jeden Tlieil der Organisation zu ver- 
ringern und zu crsparen, sobald er Uberllilssig gewordcn isl, 
oline desshalb gerade einen anderen Tlieil in entsprcchendem 
Grade starker auszubilden. I'nd eben so diirfte sie, umgekohrt 
vollkommen im Stande seyn ein Organ stiirkcr auszubilden, ohne 
die Verminderung fines andern benachbarlen Theiles als notli- 
wendige Compensation zu verlangen. 

Nacli Isidore Cf.oh-roy Saint - Hilaire's Wahrnehinung scheint 
es bei Varielklen wic bci Arlen Regel zu seyn, dnss, wenn cin 
Tlieil oder ein Organ oftinals im Bane eines Individuums vor- 
kommt, wic der Wirbel in den Schlangen und die Slaubgefasse 
in den polyandrischen Bliitlien, dessen Zalil verflnderlich wird, 
walirend die Zalil desselbcn Organes oder Theiles bestandig 
bleibt , falls er sieli weniger oil wicderholon muss, llerselbe 
Zoologe sowie einige Botanikcr liabcn ferner die Beinerkung ge- 
macht, dass sehr vielziihlige Theile auch griissercn Verande- 
rungen im inneren Ban ausgesetzt sind. Zunial nun diese vege 
tativen Wiederholungen, wie It Owen sie nennt, ein Anzeigen 
niedriger Organisation sind, so scheint die vorangehende Bcmer- 
kung mil der sehr allgemeinen Ansielit der Naturforschcr zusam- 
nienzuhangen , dass solche Wesen, welche tief auf der Stufen- 
leiter der Nalur stehen, veranderlicher als die hoheren sind. 
leli vcrstehe unter liefer Organisation in diesem Falle eine ge- 
ringe DilTerenzirung der Organe far verschiedene besonderc Ver- 
richtungen ; denn solange ein und dasselbe Organ verschiedene 
Arbeiten zu verrichten bat , lasst sieli ein Grund fiir seine Ver- 
anderliehkeit vielleicht darin linden, dass NatUrliehe Zilchtung jede 
kleine Abweichung der Form weniger sorgl'altig erhiilt oder 
unterdriickl , als wenn dasselbe Organ nur zu einem besondern 
Zweck allein bestimmt ware. So iniigen Messer, welche allerlei 

hinge zu schneiden bestimmt sind, im Ganzcn so ziemlich von 
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der Organisation, welche schon seit vii-1 langerer Zeil beslandig 
gewordcn sind, anzutreflen erwarlen. I'nd diese lindcl nacli 
meincr I'berzeugung stall. Dass aber der Kampf zwischcn Naliir- 
liilier Ziichlung einerseits und der Neigung zur Ruckkehr mid 
■zur weiteren Abiinderung anderseits mil der Zeil anfhoren und 
auch die am abnurmslen gebildelen Organe beslandig werden 
kniinen , ist kein Grand vorhanden zu bezweileln. Wcnn duller 
ein Organ, wie regelmassig es aucb seyn mag, in ungelahr glei- 
elier Beschaffenheit uuf viele bereils abandernde Naclikoinmen iiber- 
Irngen ivird, wie Diess mil dein Flilgel der Flcdermuus der Fall 
isl, so muss es meiner Tbeorie zufolge schon cine unermessliche 
Zeil liindurcb in dem gleichcn Zuslande corbanden gewescn und in 
dessen Folge jelzl nichl melir veranderlicher als irgend ein andrcs 
Organ seyn. Nur in denjenigen Fallen, wo die Modilikulion nocli 
verhaltnissmiissig jung und ausserordenllich gross isl, werden wir 
duller die ..generalive Veranderlkhkeil", wie wir sie nennen 
wollen, nocli in liolicm (irade lorldaiiernd linden. Denn in diesein 
Falle wird die Veranderlichkcit nur scllen schon durch ununler- 
brochenc ZUeblung der in irgend einer beabsicbliglen VV'eise und 
Slul'e variirenden und durch fortwahrende Verdrangung der zur 
Rilckkebr geneiglen Individuen zu cinem fcsten Ziele golangt seyn. 

Dus in diesen Bcmerkungen enlhullene Prinzip isl noch einer 
Ausdehnung Tahig. Es isl namlich bekannl, dass die spezifischen 
mehr als die Sippcn-Charaklere abznundern geneigl sind. leb will 
mil einem einfachen Beispiele erklaren , was ich meine. Wenn 
in einer grossen Pllanzen-Sippe einige Arlen blaue BlUlhen haben, 
und andre haben rolhe, so wird die Farbe nur ein Arl-Charakler 
seyn und daher aucli niemand Uberrasohl werden , wenn eine 
blau-bliibende Art zu Rolh ubergehl Oder umgekchrt. Wenn aber 
alle Arlen blaue Blumen haben, so wird die Farbe zuni Sippen- 
Chafaklere, und ihre Verandcrung wird schon eine ungewbhnliche 
Erscheinung seyn. Ich habe gerade dieses Beispiel gewahlt , weil 
eine Erklurung, welche die meislen Nalurrorscher sonst bcizu- 
bringen geneigl seyn wiirden, darauf nichl anwcndbar isl, dass 
namlich spezifische Charaklere desshalb weniger als generische 
veranderlieh erscheinen, weil sic von Theilen enllehnt sind, die 
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Ordnung zakommt ; sie wiirde mir nnwendhar seyn , wcnn die 
Fliigel einer Fledermaus-Arl in merkwilrdigem Verliallnisse gegen 
die Fliigel andrer Arlen derselben Sippe vergrossert wiiren. Diese 
liegel entsprichl sehr gut den ungewdhnlich verwickellen »sekun- 
diiren Sexual-Charakterii" , mil welchcm Ausdrueke Hunter die- 
jenigen Merkmale bezciehnele , welche nur dem Mannchcn oder 
dein VVeibchen allein zukommen, aber mil dem Forlpflanztings- 
Akle nielil in unmitlelbarem Zusammenbang slehen. Die Hegel 
lindel sovvobl auf Mannchen wie auf Weibchen Anwendung, dock 
nielir auf die ersten, weil aulfallende Cbaraktere dieser Art bei 
Weibchen Uberhaupt sellen sind. Die vollkommene Anwcnd- 
barkeit der Hegel auf diese lelzten Fade diirfle mil der grossen 
and nielil zu bezweifelnden Veranderlichkeit dieser Cbaraktere 
iilierhaupt , inbgen sie viel oder wenig entwickell seyn, zusaiii- 
inenbangen. Dass sieh aber unsre Hegel in der That nielil 
auf die sekundaren Cbaraktere dieser Arl allein beziehe, er- 
hellt aus den hermaphrodilischen Cirripeden; und ieh will bier 
beifdgen, dass ieh bei der I ntcrsuchung dieser Ordnung Herrn 
Watf.biiousk's llemerkiing besondre Beaelilung zugewandt babe 
nnd vollkommcn von der fast unveranderlirhen Anwendbarkeil 
dieser Regel auf die Cirripeden iiberzeugl bin. In meineni 
spalercn VVcrke werde ieh eine vollslandigere Lisle der cinzel- 
nen Falle geben : bier aber will ieh nur einen anfOhrcn, wcleber 
die Rcgel in ihrer ausgedebnlesten Anwendbarkeil crlauterl. Die 
Deekelklappen der silzenden Cirripeden (Balaniden) sind in jedeni 
Sinne des Worles sebr wicblige Gebilde und variiren selbsl von 
einer Sippe zur andern nnr wenig. Nur in den versebiedenen 
Arlen von Pyrgoma allein bielen diese Klappen einen wunder- 
samen Grad von DifTerenzirung dar. Die homologen Klappen 
sind in versebiedenen Arlen zuweilen ganz unahnlich in Form, 
und der Belrag miiglichcr Abweiebung zwisehen den Individuen 
einiger Arlen ist so gross, dass man ohne Obertrcibung beliaup- 
len darf. ihre Varietaten weichen in den Merkmalen dieser wich- 
tigen Klappen weit auseinander, als sonsl Arlen verschiedcner 
Sippen. 

Da Vogel innerhalb einer und derselben Gegcnd ausser- 
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von alien Arten eincr andern Sippe ahweichcn, hcisscn generische, 
und diesc Merkmale zusammengenominen leile ich miltclst Vercr- 
bung von einem gemeinseliaftlichen Slammvater ab; denn nur 
selten kann es der Zufall gewolll baben, dass Natiirliche Zuchlung 
versehiedene mchr Oder weniger abvveichenden Lebensweisen an- 
gcpasste Arten genau auf dieselbe Weisc modifizirl bat: und da 
diese sogenannten generischen Charaklere schon von sehr frolic 
her, soil der Zcit iiamlich wo sie sicb von ihrer gemeinsainen 
Stamm-Art abgezweigt baben, vererbl worden sind, und sie sieli 
spider nil lit mebr oiler nur noch wenig verandert baben , so ist 
es niclit wabrschcinlieh, dass sie nocb heutiges Tages abandern. 
Anderseils nennt man die I’linkle, vvodureb sieli Arten von andern 
Arten dcrsclbcn Sippe untersebeiden, spczibsche Charaklere, und 
da diese seil der Zeil der Abzweigung der Arten von der ge- 

niciust Stamm-Art abgeandert baben, so ist es vvabrsebeiiilieb, 

dass dieselben noth jetzt oil einigermassen veranderlicb sind, 
veranderlieber wenigslens, als diejenigen Theile der Organisation, 
welclie wahrend einer selir langen Zcit-Daucr sieli als beslandig 
erwicsen baben. 

Im Zusnuiinenbaiig mil diescin Gegenstande will ieb nocb 
zwei andre Bemerkungen inachen. — Ohne dass ich nolliig babe, 
daruher auf Einzelhcilen einzugehen, wird man mir zugeben, 
dass sekundare Sexual-Cbaraktere selir veranderlicb sind; man 
wird mir wolil auch ferner zugeben, dass die zu einerlei Gruppe 
gehdrigen Arten binsichtlich dieser Charaklere weiter als in an- 
dern Theilen ihrer Organisation auseinander gchen kiinnen. Ver- 
gleicbt man Beispiels-weise die Grosse der Verschiedcnheit zwi- 
schen den Mannchen der Hubner-artigen Vogel, bei welcbcn diese 
Art von Charakteren vorzugsweise stark entwickelt sind, mil der 
Grosse der Verschiedcnheit zwischen iliren Weibchcn, so wird 
die Wahrbeit jener Behauptung eingeraumt werden. Die l rsache 
der ursprunglichen Veranderlicbkeit der sekundaren Scxual-Cba- 
raktere ist nieht nachgewiesen : dock lasst sich begreifen, vvie es 
komme, dass dieselben nieht eben so einfiirmig und beslandig 
geworden sind als andre Theile der Organisation: denn die se- 
kundaren Sexual-Cbaraktere sind durch geschlechtlicbc Zuchlung 
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Schwanz dor Pfauenlaube, weil die Englitchen Licbhaber auf 
diese Puukte wcnig aehlen. Sehon die Interrassen wie die kurz- 
slirnigen Purzler sind bekanntlich scliwer vollkominen zu linden, 
und oil kornmen dabei einzelne Tliiere znm Yorschein , welehe 
weit von deni Mustcrbilde abweichen. Man kann daher mil 
VVabrheit sagen , es linde ein beslandiger Kampf stall zwisclien 
einerseils cinem Slrebcn zur Riiekkehr in einc minder dilTcren- 
zirle BeschalTcnheit und einer angeborenen Neigung zu weiterer 
Veranderung siller Art, und andrerseits deni Vermogen lortwah- 
render Zuehlung zur Rcinerhallung der Rasse. Rei langer Dauer 
gewinnt Zuehlung den Sieg, und wir furclilen niclit mehr so weil 
voiii Ziele abzuweichen, dass wir von einem guten kurzstirnigen 
Stamm nur cinen gemeinen Purzler erhiellen. So lange aber die 
Ziichlung noth in raschein Forlschritl hegrillen ist, wird immer 
eine grosse Unbestandigkeit in dem der Veranderung unlerlie- 
genden Gebilde zu erwarlen scyn. Ks verdient ferner bemerkt 
zu werdcn, dass diese dureh kimstlicbe Zuehlung crzeuglen ver- 
iinderlichcn Charaktere aus uns ganz unbekannten I'rsnchen sieli 
zuweilen melir an das cine uls an das andre Geschlecht knnplen, 
und zwar gewuhnlich nn das inannliche, wie die Fleischwurzen 
der Englitchen Botentaubc und der uiaehlige Kropf des Kriipfers. 

Iloeh kehren wir zur Niilur zuruek. Ist ein Tlicil in irgend 
einer Spezies den andern Arten derselben Sippe gegeniiber auf 
aussergewohnliche Weise vcrgrOssert, so konnen wir annehmen, 
derselbe babe seit ihrer Abzweigung von dein gemeinsamen 
Stumme einen ungewbhnliehen Betrag von Absinderung erfahren. 
Oiese Zeil der Abzweigung wird selten ausserordenllich weil zu- 
riickliegen, da Arlen nur selten langer als eine geologische Pe- 
riode dauern. Ein ungewdhnlicher Betrag von Verschiedenheil 
setzt ein ungewuhnlich langes und ausgedehntes Maass von Ver- 
iinderlicbkeit voraus , deren Produkl dureh Zuehlung zum Besten 
der Spezies forlwahrend gehauft worden ist. Da aber die Veriin- 
derlichkcit des ausserordenllich entwickelten Theiles oder Organes 
in einer nicht sehr weit zuruckreichenden Zeit so gross und an- 
dauernd gewesen ist, so miichten wir auch jetzl noch in der 
Regel niehiViAeKinderiicbkeil ioc ^kl^als,! jiKJOdern Theilen 
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Stamm- Vaters oiler seiner ersten Narhkommcn veranderlieh gc- 
worden , so werden hdchst wahrscheinlich Abandcruiigcn dieser 
Theile (lurch Naturlicbe mid Geschlcchtlichc Ziichtung begiinstigt 
worden scyn, urn die vcrschicdcncn Arten verschiedenen Stellen 
im llausbaltc der Natur anzupassen, mid ebenso um die zwei 
Geschlecbter ciner namlichen Spezies fiir einander geschickt zu 
maehen, oder auch um Mannchcn u ml Weibchen zu verschiedenen 
Lebcnsweisen zn cignen, oder endlich die Mannchcn in den Stand 
zu setzen mil andcrcn Mannchcn um die Weibchen zu kampfen. 

Endlich gelange ich also zu dem Schlusse, dass die grossre 
Veranderlichkeit der spezifischcn Cbaraklerc, wodurch sicli Art 
von Art untcrscheidel, gegenuber den gencrischcn Mcrkmalcn, 
welche die Arten einer Sippe geiuein haben, — dass die oft 
ausserste Veranderlichkeit des in irgend einer einzelncn Art 
ganz ungewiihnlich entwickellcn Theiles gegenuber der geringen 
Veranderlichkeit eines wenn auch ausserordentlich cntwickelten, 
aber einer ganzen Gruppe von Arten gemeinsainen Theiles, — 
dass die grosse Unbestandigkeit sekundarer Sexual -Charaktere 
und das grosse Maass von Verschiedenheit in denselben Merk- 
inalen zwischen einander nahe verwandten Arten, — dass die 
Entwickelung sekundarer Sexual- und gcwohnlicher Art-Charakterc 
gewbhnlich in einerlei Theilen der Organisation - Alles eng 
unter-einander verkettete Prinzipien sind. Alle entjpringen liaupt- 
sachlich duller, dass die zu einer Gruppe gehorigen Arten von 
einem gemeinsainen Stamm-Yater herrtihren, von welchem sie 
Vieles geineinsam ererbt haben: — dass Theile, welche erst 
nouerlich noch starke (Jinanderungen erlitten, leichter zu variiren 
geneigl sind als solche, welche sich selion seil lunger Zcil ohne 
alle Veranderung forlgeerbl haben : — dass die sexuelle Ziiclitung 
weniger strung als die gewiihnliche isl: — endlich, dass Aban- 
derungen in einerlei Organen (lurch nalurliche und (lurch sexuelle 
Ziichtung gehaufl und fur sekundare Sexual- und gewobnliche 
spezifische Zwecke angepasst worden sind. 

Verse hie dene Arten z eigen analoge Abande run- 
gen: und die Varietal einer Spezies nimmtofleinige 
von den Charakteren einer verwandten Spezies an, 
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«ine minderc physiologische Wiehtigkeit besitzen, a!s diejenigcn, 
wclche gewohnlich zur Klassifikalion der Sippcn dienen. Ich 
glaubc zwar, dass diese Erkliirung theilweise, wenn such nur 
indirekt, richtig ist, kann jedoch erst in deni AbsVhnilt iibcr 
Klassifikalion darauf zurilckkoinmen. Ks diirllc ganz fibcrflUssig 
seyn, Beispiele zu Untersliilzung der obigen Beliauptung anzu- 
ftihrcn, dass Arten-Charaktere vcranderlicher als SippenCharaktere 
seyen; ieh babe aber aus naturhistorischen Werkcn wiederholt 
enlnomineii, dass, wenn ein Schriftsteller durcli die Wahrnchniung 
nberraseht war, dass irgend ein wiehligeres Organ, welches sonst 
in ganzen grossed Arlen-Gruppen beslandig zu seyn pllegl, in 
nalie verwandten Arlen anselinlicli abanderc, dasselbe dann auch 
in den Individnun einiger der Alien variirle. Diese Thalsache 
zeigt, dass ein Charaktcr, der gewidinlich von generischein Wcrlhe 
ist, wenn er zu spezifischem Wcrthe lierabsinkt, oil verSnderlich 
wild, wenn aueli seine physiologische Wichligkeit die niiiiiliclie 
bleibl. Etwas Akuliches liinlet auch auf Moiistrositaten Anwendung; 
wenigstens scheint Isidokk Geoffhoy Saint-IIii.aibk kcincn Zweilel 
dartlber zu hegen, dass ein Organ uni so mehr individuellen 
Anoinalieii unterliege, je mehr es in den vcrschiedenen Arlen 
dersclben Gruppe verschieden ist. 

Wio wiire es nacli der gewohnlichen Meinung, dass jede 
Art unnbhangig crscliall'en worden seye, zu erklarcn , dass der- 
jenige Theil der Organisation, welcher von deniselben Theile in 
andercn unnbhangig erschaffenen Arlen dersolben Sippe mehr 
, abweiehl, auch vcranderlicher ist, als jene Theile, wclche in den 
vcrschiedenen Arlen ciner Sippe nahezu ubereinstiiiinicn. Ieh 
sehe keinc Moglichkeit ein Diess zu erklaren. Wenn wir aber 
von der Ansiehl ausgehen, dass Arlen nur wolil unlerschiedene und 
standig gewordene Varictaten sind, so werden wir siclicr aueli 
erwartcn diiiTen zu sehcn, dass dieselben noch jezt oil lorlfahren 
in denjenigen Theilen ilirer Organisation abzuimdern, welclie erst 
in verhaltnissmassig neuer Zeil in Folgc ilircs Variirens von der 
gewohnlicheren Bildung zurOckgewichen sind. Oder, uni den 
ball in einer andern Weise darzustellen : die Merkmale, worin 
alle Arlen feSippe te em«nder f ^he^ ^ w/m„ dieselben 
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Huckkclir zum Ur-Charakter und nichl um eine analogs Abandc- 
rung in verschiedenen Rassen handle. Wir werden diescr Fol- 
gerung um so mehr verlrauen kunnen, als, wie wir bcreils gc- 
sehen, diese Farben-Charaklere sehr gerne in den Blendlingen 
zweier ganz verachieden gefarbter Rassen zum Vorschuin kommen; 
und in diesem Falle isl auch in den ausseren Lpbens-Bedirigungen 
nichls zu linden, was das Wiedcrerscheinen der Schiefer-blauen 
Farlie mil dun ubrigen Farben-Abzeichcn erklaren kbnnte, als 
der Einfluss des Kreul/.ungs-Akles auf die Brblichkcils-Gesetzc. 

Es isl in der Thai eine Krstaunen-prregcnde Tlialsache, dass 
soil vielen und vielleichl llunderlen von Gencrationen verlorene 
Merkmale wieder zum Vorsehein kommen. W orm jedocli eine 
Rassc nur einmal mil einer andern Rasse gekreulzl worden isl, 
so zeigl der Blendbng die Neigung gelegenllicb zum Charakler 
der fremden Rasse znnuekzokehren noeh einige, man sagl 12—20, 
Generalionen lang. Nun isl zwar naeli 12 Generationen, naeh 
der gewohnlichen Ausdrucks-Weise, das Blut des einen fremden 
Vorfahren nur noeh 1 in 2048, und doeli geniigt naeh der all- 
gemeinen Annahme dieser ausserst geringe Brueblheil fremden 
Blules noeh , um eine Neigung zur Riickkehr in jcnen Drstamm 
zu uuterhalten. In einer Rasse, welche nichl gekreulzl worden, 
sondern worin beide A Hern einige von den Charakteren ihrer 
gemeinsamen Slamin - Arl eingebnsst, durlle die slarkere oiler 
sehwae here Neigung den verlornen Charakler wieder herzuslellen, 
wie schon frllher bemerkl worden, irolz Allem, was man Gegen- 
Iheiliges sehen mag, sieh noeh eine Reihe von Generalionen hin- 
dureh erhallen. We an ein Charakler, der in einer Rasse ver- 
loren gegangen, naeh einer grossen Anzahl von Generalionen 
wiederkehrt, so isl die wahrscheinliehsle Hypolhese nichl die, 
dass der Abkommling jelzl ersl plolzlich naeh einem mehre hun- 
dert Generalionen alteren Vorganger zurUckstrebt , sondern die, 
dass in jeder der aufcinanderfolgenden Generalionen noeh ein 
Streben zur W iederherslellung des fraglichen Charaklers vorhan- 
den gewesen . welches nun endlieli unler unbekannten giinsligen 
Verhallnissen zum Durchbruch gelangl. So isl z. B. wahrschein- 
lich , dass in jeder Generation der Barb-Taube (S. 32), welche 
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gehaufl worden, welche vveniger strenge in ihrcr Thatigkeit als 
die gewolinliche ist, indem sie die minder bcgiinstigten Miinnehen 
niclil zerstbrt, sondern bloss mil weniger Nachkommcnschalt 
versiehl. Welches aber iinmer die Ursache der Yeriinderlichkeil 
dicser sekundaren Sexual-Charaklere seyn mag; da sie nun ein- 
mal sehr veranderlich sinil, so hal die Naliirliche Ziichtung darin 
einen weiten Spielraum I'iir ilire Thiiligkeit gefunden und somit 
den Arlen einer Gruppe leiclil einen grosscren lielrag von Ver- 
seliicdenhcit in iliren Sexual-Cbarakteren, als in andern Theilen 
ilircr Organisation verleihen kdnnen. 

Es ist eine merkwurdige Thatsacbe, dass die sekundaren 
Sexual-Verschiedenheiten zwiscben beiden Geselilechtern einer Arl 
sich gewohnlich genau in denselben Theilen der Organisalioii 
enl fallen, in denen aueh die vorschiedenen Arlen einer Sippu 
von einander abweiehen. Um Diess zu erlautern will ich nur 
zwei Beispiele anfuhren, welche zufllllig die ersten aul' meiner 
Lisle slelien; and da die Verschiedenheilen in diesen Fallen von 
sehr ungewiihnlicher Arl sind, so kann die lleziehung kauin zu- 
fallig seyn. Sehr grosse Gruppen von Kafern haben eine glciche 
Anzabl von Tarsal-Gliedern mil einander geincin; nur in der Fa- 
milie der Engidae ilndcrl nach Westwood’s Beobachtung diese 
Zalil sehr ab, sogar in den zwei Geselilechtern einer Arl. Ebenso 
isl bei den Grabendcn Hymenopleren der Yerlauf der Fliigel- 
Adern ein Charaktur von hoehsler Wiehligkeit, weil er sich in 
grossen Gruppen gleich bleibt; in cinigen Sippcn jedoch iindert 
er von Art zu Art und dann gleicher Weise aueh oil in den 
zwei Geselilechtern der namlichen Art ab. Lubbock hat ktirzlich 
bemerkl, dass einige kleine Kruster vorlrelTlirhe Belegc I’iir dieses 
Gesetz darbieten. In I’onlella z. B. sind es hauptsachlich die vor- 
deren Fiihler und das fUnfte Bein-Paar, welche die Sexual-Charak- 
lere liefern und dicselben Organe bielen aueh die wichtigsten 
Arlen-Unterschiede dar. Oiese Beziehung hat eine klare Bedeulung 
in meiner Ansehauungs- Weise: ich betrachte nanilich mil Bestimmt- 
lieit alle Arlen einer Sippe als Abkoininlinge von deinselben 
Stamm-Vater, wie die zwei Geschlechter in jeder Art. Folglich: 

was immer fur ein Theil der. Organisalioii des gemeinsamen 
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zuglcieh wicder zum \ orschein koinmen and wahrscheinlich doch 
niclit bloss in bulge einlacher Abandoning damit zusammenlreffen. 
liml noch inehr wiirden wir darauf gcseldossen habon , weil die 
blaue Farbe und andrch Zeirhnnngen so ofl wiedererscheinen, 
wen n verschiedene liasscn von abweichendcr Farbung miteinander 
gekreulzt werden. Obwohl es daher in dcr freien Nalur gewilhn- 
licli zweifelhaft bleibl, welche Falle als Riickkebr zn alien Stamifi- 
Cliaraklercn und welche als neue analoge Abanderungen zu be- 
Irachlen sind, so iniissen wir docli nach meiner Theorie zuweilen 
linden , dass die abundernden Nachkoiiimen eincr Arl (seye es nun 
(lurch Riickkebr oiler durch analoge Variation) Charaktcre anneli- 
men, welche schon in einigen andern Glicdcrn deraclben Gruppe 
verhanden sind. Das isl zweifelsohne in dcr Nalur der Fall. 

liin grosser Theil der Schwicrigkeit eine veranderliclie Arl 
in unsren gystemalischen Werken wiederzuerkennen, ruhrt davon 
her, dass ilire Varietalen gleichsani einige der andern Arlen der 
nninlichen Sippe nachahinen. Auch konnle man cin anschnliches 
Verzeichniss von Formen geben, welche das Millel zwisehen zwei 
andern Formen lialten, von welchen es zwcirelhan ist, ob sie als 
Arlen oder als Varietalen anzusehen seycn ; mid daraus ergibl 
slch, wenn man nicht idle diese Formen als unabhungig erschaf- 
I'ene Arlen ansehen will, dass die eine durch Abandcrung die 
Charaklere der andern so weil angenommen hat, mu hiedureh 
eine Miltelform zu bilden. Aber der besle Beweis bictet Sicli dar, 
indent Theile oder Organe von wesenllicher und einfiirmiger Be- 
schalTenheil zuweilen so abandern , dass sic einigermassen den 
Charakter desselben Organes oder Theiles in einer verwandten 
Arl annehmen. Icb habe ein hinges Verzeichniss von solchen 
Fallen zusammengebracht , kann solches aber lei.ler hier nichl 
mitlbeilen, sondern bloss wiederholen, dass solche Falle vorkom- 
men und mir sebr inerkwiirdig zu seyn scheinen. 

Ich will jedoch einen eigenlhumlichcn und zusanunengesetzten 
Fall anluhren, der zwar keinen wichligen Charakter belrifll, aber 
in versebiedenen Arlen einer Sippe llieils im Nalur- und theils 
i in gezalimlen Zustande vorkomml. F.s isl offenbar ein ball von 
Riickkebr. Der Esel hal manchmal selir deullichc Queerbinden 
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gehitufl worden, welche weniger slrenge in ihrcr Thaligkeil als 
die gewohnliche ist, indem sic die minder begiinsligten llannchen 
nichl zerstort, sondern bloss mil weniger Nachkuunncnschart 
versielil. Welches aber iinmer die Ursache der Veranderlichkeil 
dieser sekundaren Sexual-Charaktere seyn mag; da sic nun ein- 
mal sehr veranderlich sind. so hat die Naliirliehe Ziielilung darin 
einen weiten Spielraum fur ilirc Thaligkeil gelunden mid somil 
den Arlen einer Gruppe leiclit einen grosser en Belrag von Ver- 
schiedenheit in ihren Sexual-Charakleren, als in andern Theilen 
ihrer Organisation verleihen kunnen. 

Es ist eine merkwiirdige Thatsache, dass die sekundaren 
Sexual-Vcrschicdenhoiten zwischen beiden Geschlechlcrn einer Arl 
sieli gewuhnlich genau in denselben Theilen der Organisation 
cntlalten, in denen aueh die versehiedenen Arlen einer Sippe 
von cinander abweiehen. I'm Diess zu erlautern will ich nur 
zwei Beispiele anlubren, welche zulallig die ersten aul' meiner 
Lisle stchen; und da die Verschicdenheilen in diescn Fallen von 
sehr ungcwohnlicher Art sind, so kann die Beziehung kaum zu- 
fallig seyn. Sehr grosse Gruppcn von Kafern habcn eine gleiche 
Anzalil von Tarsal-Gliedern mil einander gcmcin; nur in der Fa- 
milic der Engidac anderl nach Westwood's Beobachlung dicsc 
Zahl sehr ah, sogar in den zwei Geschlechlcrn einer Arl. Ebcnso 
isl bei den Grabendcn Hymenopteren der Verlauf der Fliigel- 
Adern cin Charakler von hochstcr Wichtigkeil, weil er sich in 
grossen Gruppcn gleich bleibl; in cinigen Sippen jedoch anderl 
er von Art zu Art und dann gleicher Wcise auch oft in den 
zwei Geschlechtern der namlichen Arl ab. Libbock hat kiirzlieh 
bemerkl, dass einige kleine Kruster vortrelTliche Belege I'ilr dieses 
Gesetz darbieten. In I’onlella z. B. sind es hauptsachlich die vor- 
deren Fiihler und das lunfte Bein-Paar, welche die Sexual-Charak- 
tere liefern und dicselben Organe bielen auch die wichligslen 
Arlen-l'nterschiede dar. Uiese Beziehung hal cine klare Bedeutung 
in meiner Anschauungs-Weisc: ich belrachte namlich mil Beslinnnt- 
heil alle Arlen einer Sippe als Abkummlinge von demselben 
Stainm-Vater, wie die zwei Geschlechler in jeder Arl. Folglich: 
was immer fur ein TheH der Organisation dcs gemeinsamen 
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Dor Ruckgrat isl immer gestroift ; die Slroifen auf don Boinen 
sind wie dor Schuller Slreifen, welchcr zuwcilen do|ipoll mid 
solbsl droilaoli isl, gcwohnlich vorhanden; idiordioss sind die 
Seilen des Gcsichls zuwcilen gcslreifl. Die Slreifen sind bcim 
Flillon am doulliohslen und verschwinden zuwcilen im Aller. 
P001.B lull gan/. jungc sowohl graue als beerkrauno Flillen ge- 
slroifl gefundon. Audi liabo ich narli Mittlicilungcn , wolclio ioli 
Herrn W. W. Edwards verdunko, Grand zu vormulhen, disa an 
Englischen Rennpforden dor Ruckcn-Slreifen liaufiger an Fallen 
als an alien I’ferden vorkomml. Ioli liabo kurzlich oin Folilon von 
oinor Kaslanien-braunon Slide (dor Tochler eines Turkomanniiclien 
llcngstes und einer Flamitchen Slulc) und einem Kaslanien-bruu- 
non Englischen Kasse-Pford geziichlet. Dieses Folilon war, cine 
Wocho all, am Kiickcn gogon don Schwanz bin sowie am Vor- 
derkopfe mil sohmaleii Zebra- Slreifen und an den Boinen mil 
blasseren solclien Slreifen versehen. die zweifclsohne alio bald 
verschwinden werden. Ohne hier in Einzelnhoilen noch weiler ein- 
zugehen, will ich anfiihren, dass ich Falle von Boin- und Schulter- 
Streifon bei Pfcrdon von ganz verschiedenen Rasson in vorschie- 
denon Gegenden gesanimoll liabo von England bis Osl-Cliina und 
von Nonregen ini Norden bis zuin .1 lalnyisclien Archipol im Siidon. 
In alien Thcilen dcr Well kominen diose Slreifen weilaus am rifle - 
slen an Brannon und Mausebraunen vor. L'nlor Braun schlcchthin 
(>il)nn«) bogreifo ich hier Pferde mil einer langon Reihe von Fnr- 
bon-Abslufungon von Schwarzbraun an bis fasl zum Rahmfarbigon*. 

Ich woiss, dass Colonel Hamilton Smith, der liber dicscn 
Gegonsland geschricben . annimml . unsre verschiedenen I’ferde- 
llasson rllbrlcn von verschiedenen Slamm-Arlcn her, wovon eine, 
die des Brannon, goslrcifl gewesen, und idle oben-besi hriebenon 
Slroilimgon seyen Folgo friiliercr Kroulzung mil dem Braunen- 
Slamiiie. Jedocli filhlo ioli midi ilnrch diese Theorie in keiner 
Weise bcfriedigl und mochlc sie niclil auf so verschicdene liassen 



« W'ic sic nfiinlioh als firund Farl.ru drr verschiedenen F.quns-Arlen in 
tier IValur vorkninmen. Man kunnle also «»> saijen .naliirliclie Pl'er.le- 
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oder s i e k e h r t z 11 c i n i g e n von den Merkmalen d c r 
Stamm-Art zuriick.) Diese Behauptungen versteht man am 
leiclitesten durcli Betrachtung der Hauslhicr-Rassen. Die vcrschie- 
denstcn Tauben-Rassen bieten in weit auseinandergclegenen Ge- 
genden Unter-Variotatcn mil umgewendeten Fedcrn am Kopfe 
und mil Federn an den Filssen dar, Merkinale, welrhe die ur- 
spriingliche Felstaubc nicht besitzt ; Diess sind also analoge Ab- 
anderungen in zvvei oder mehren verschiedenen Rasscn. Die 
liaufigc Anwescnlieit von vierzebn bis sechszebn Schvvanzledern 
mi Kropfer kann man als eine die Normal-Bilduiig einer andern 
Abart, der Pfauenlaube niimlich . vertretende Abweicliung be- 
traehten. loll unlerslelle, dass Niemand daran zvveil'eln vvird, dass 
alio solelie analoge Abbnderungen davon berrilhren, dass die vcr- 
scliicdenen Tauben - Hassen die gleiche Konstilution und daher 
unter denselben unbekannlen KinflUssen die gleiche iNeigung zu 
variiren geerbl haben. Im I’llanzen-Reiebe zeigt sieli ein Fall von 
analoger Abanderung in dem vcrdickten Strunke (gewblinlieli 
vvird er die Wurzel genannl) des Schtceditchen Turnipses und 
der Rutabaga, Pflanzen, wclche mehre Botaniker nur als durcli 
die Kulltir hervorgebrachte Verietkten einer Art ansehen. Ware 
Diess aber nicht riehtig, so batten vvir einen Fall analoger Ab- 
anderung in zvvei sogenannten Alien, und diesen kann noth der 
gemeine Turnips als drille beigezahlt vverden. Nueh der gewohn- 
lielien Ansieht, dass jedc Art unabhangig geschafTen worden seye, 
vviirden vvir diese Ahnlichkeil der drei Pflanzen in ilirem ver- 
dickten Stengel nicht der vvahren Ursaelie ilirer gemeinsamen 
Abstamniung und einer daraus folgenden Neigung in ahnlicher 
Weise zu variiren zuzuschrciben haben , sondern drei verschie- 
denen aber enge unter sicb verwandten Schiipl'ungs-Aklen. Bei 
den Tauben haben vvir noch einen andern Fall , mimlich das in 
alien liassen gclegentliche Zuinvorseheinkoinmen von Schiefer- 
blauen Vogeln mil zvvei schvvarzen Fliigelbinden , einein vveissen 
Steiss, einer Quecrbinde auf dem Ende des Sclivvanzes und einein 
vveissen ausseren Rande am tirunde der ausseren Schwanz-Federn. 
Da alle diese Merkinale ffir die Stamm-Art bezeichncnd sind, so 
glaube ich einC 
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noch zu sagen ? Wir schen mehre wesenllich verschiedene Arton 
der Pferde - Sippe durch cinrachc Abandoning Slreifen an den 
Bcinen wie beim Zebra oder an der Schuller wie beim Esel 
erlangen. Beim Pferde sehen wir diese Neigung stark liervor- 
treten, so oft cine der naliirlichslcn Pferde-Farben zum Vorschein 
koinmt. Das Aussehen der Slreifen isl von keiner Veranderung 
der Form und von keinem neuen C'harakler begleilet. Wir sehen 
diese Neigung slreiiig zu werden sich am ineislen bei Baslarden 
zwischen mehren der von einander verschiedenslen Arlen ent- 
wickeln. Vergleiehen wir damit den vorhergehenden Fall von 
den Tauben: sic riihren von einer Stamm-Art (mil 2 — 3 geo- 
graphischen Varietaten oder Untcrarten) her. welche blaulich von 
Farbe und mil einigen beslimmlen Band-Zeichnungen versehen isl, 
und nehmen, wenn eine ihrer Rassen in Folge einfacher Aban- 
derung wieder einmal eine blaue Brut liefert, unfehlbar auch 
jene Bander der Stamm-Form wieder an, doch ohne irgend cine 
andre Veranderung des Rasse-Charakters. Wenn man die allesten 
und iichtesten Rassen von verschiedener Farbung init einander 
kreulzt, so tritt in den Blendlingen eine slarkc Neigung hervor, 
die urspriingliche schicferblaue Farbe mil den schwarzen und 
weissen Binden und Slreifen wieder anzunehmen. Ich babe be- 
hauptet, die wahrscheinlichste Hypolhese zur Erklarung des 
Wiedererscheinens sehr alter Charaktere seye die Annahme einer 
i.Tendenz" in den Jungen einer jeden neuen Generation den 
langst verlorenen Charakter wieder hcrvorzuholen , welche Ten- 
denz in Folge unbekannter lirsachen zuweilen zum Durchbruch 
komme. Dann haben wir gesehen. dass in verschiedenen Arlen 
des Pferde Geschlechts die Slreifen bei den Jungen deutlicher 
oder gewohnlicher als bei den Alien sind. Wollte man nun die 
Tauben-Rassen, deren einige schon Jahrhundertc lang durch reinc 
Inzucht forlgepBanzt worden, als Spezies bezeichnen, so ware 
die Erseheinung genau dieselbe, wie bei dcr Pferde-Sippe. I her 
Tausende und Tausende von Generationen riickwurls sebauend er- 
kenne ich mil Zuversicht ein wie ein Zebra geslreiftes, aber sonst 
viclleicht sehr abweichend davon gebautes Thier als den gemein- 
samen Stamm-Vater des Hauspferdes (riihre es nun von einem 
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nur sehr sclten einen blauen Vogel mil schwarzcn Binden hervor- 
bringl; das Streben diese Far bung anzunehmen vorhanden seye. 
Diese Ansicht is! hypothetiscb, kann jedoeli durch einige Thal- 
sachen unlersliilzt werden ; und icli kann an und fur sich keine 
grbssere Unwahrscheinliclikeil in der llnterstellung einer Neigung 
sehcn, einen durch cine endlose Zahl von Generationcn lorlgeerbt 
gewescnen Charakter winder anzunehmen , als in der Vercrbung 
nines Ihalsaehlioh ganz unnlitzen oder rudimentaren Organes. Und 
doeli kiinncn wir zuweilen ein seiches Slreben cin ererbtes Rudi- 
ment hervorzubringen wahrnchmen, wie sich z. 1). in deni ge- 
meinen I.iiwcnmaul (Antirrhinum) das Rudiment cincs fUnllen 
Staubgelasses so oil zcigl, ilass dieser I’danzc cine Neigung cs 
hervorzubringen angeerbt seyn muss. 

Da nacli meiner Thecrie alio Arten einer Sippe gomeinsainer 
Ahslammung sind, so isl zu ervvarten, ilass sie zuweilen in ana- 
loger Weise variiron , so dass eine Varietal der einen Art in 
einigen ihrer Charaktere einer andern Art gleicht, welehe ja nach 
meiner Mcinung selbst nur eine ausgebildetc und hleihend ge- 
wordene Abart isl. Doch dtirllen die hiedurch erlanglen Churak- 
lere nur unwcscnllicher Art seyn; ilenn die Anwesenheit aller 
wesenlliehen Charaktere wiril durch NatUrliche Ziiehtung in Ubrr- 
einsliinmung mil den versehiedenen Lebensweiscn der Art geleilet 
und bleibl nielil der wechselseiligen Thiiligkeil der Lebons-Bcdin- 
gungen und einer ahnlichen ererblen Konstitution liherlassen. Es 
wiril I'erner zu erwarlen seyn, dass die Arlen einer namlichen 
Sippe zuweilen eine Neigung zur Riickkehr zu den Charakteren 
alter Vorlahren zeigen. Da wir jedoch niemals den genauen 
Charakter des gemeinsamcn Stamm-Vaters einer (iruppe kennen, 
so vermikgen wir diese zwei Falle nielil zu unterscheiden. Wenn 
wir z. B. nielil wtissten, dass die Felstaube nicht mil Federfiissen 
oder init umgewendeten Fcdern versehen isl, so batten wir nicht 
sagen kiinncn, ob diese Charaktere in unsren Hauslauben Rassen 
Erscheinungen der Riickkehr zur Stamin-Form oder liloss analoge 
Abanderungen seyen; wohl aber hatten wir unterstellen diirlen, 
dass die blaue Farbung ein Beispiel von Riickkehr seye, wegen 
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noch zu sagen ? \\ ir sehen mebre wesenllich verschiedene Arten 
der Pferde - Sippe durcli cinfache Abandoning Streifen an den 
Beinen vvie beim Zebra Oder an der Schuller wie beim Esel 
erlangen. Beim I’ferde sehen wir diese Neigung stark hervor- 
treten, so oil eine der naliirlichslen Pferde-Farben zuin Vorschcin 
komnil. Das Aussehen der Slreifen ist von keiner Veranderung 
dcr Form und von keinem neuen Charakler begleilet. Wir sehen 
diese Neigung streifig zu werden sieh am meisten bei Bastarden 
zwischen mehren der von einander versehiedensten Arlen enl- 
wickeln. Vergleichen wir damit den vorhergehenden Fall von 
den Tauben: sie rtihren von einer Stamm-Art (mil 2—3 geo- 
graphischen Varietaten oder Unlcrarten) her. welche blaulieh von 
Farbe und mil einigen bestimmten Band-Zeiehnungen versehen ist, 
und nebinen, wenn eine ihrer Rassen in Folge einfaeher Abkn- 
derung wieder einmal eine blaue Brut liefert, unfehllmr auch 
jene Bander der Slamm-Form wieder an, doeh ohne irgend cine 
andre Veranderung des Rasse-Charuklers. Wenn man die ftltesten 
und achteslen Rassen von verschiedener Farbung mil einander 
kreulzt, so trill in den Blendlingen eine starke Neigung liervor, 
die ursprtingliche schieferblaue Farbe mil den srhwarzen uml 
wcissen Bindeu und Slreifen wieder anzunehmen. leh babe be- 
hauptet, die wabrseheinliehsle Hypolhese zur Krklarung des 
Wiedererschcincns sehr alter Charakterc seye die Annahmc einer 
■iTendenz" in den .lungen einer jeden neuen (ieneration den 
lungs! verlorenen Charakler wieder hervorzuholen , welche Ten- 
denz in Folge unbekannler I'rsachen zuweilen zum Durehbruch 
komme. Dann haben wir gesehen, dass in verschiedenen Arlen 
des Pferde-Geschlechts die Slreifen bei den .lungen deutlicher 
oder gewbhnlicher als bei den Allen sind. Wollte man nun die 
Tauben-Rassen, deren einige schon Jahrhunderte lang durcli reine 
Inzucht forlgepflanzl worden, als Spezies bezeiehnen, so ware 
die Erseheinung genau dicselbe, wie bei dcr Pferde-Sippe. Ober 
Yausende und Tausende von Gencralionen riickwarls schauend er- 
kenne ich mil Zuversicht ein wie cin Zebra geslreiftes, aber sonst 
vielleicht sehr abweiehend davon gebautes Thier als den gemein- 
samen Slamm-Vater des Hauspferdes (ruhre es nun von einem 
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auf seinen Beinen. wie ilas Zebra. Man hal versicherl, dass diese 
brim Pullen am deutlichslen zu sehen sind, und meine Nachfor- 
schungen seheincn Solclies zu beslatigen. Auch hal man vcrsi- 
ehert, der Streifen an der Schuller seve zuweilen doppell. Der 
Schuller-Slreifen isl jedenfalls sehr veranderlich in Lange und 
Umriss. .Man hat such einen weissen Esel, der kein Albino isl, 
obne Riicken- und Schuller-Slreifen besehriehen: und diese Slrei- 
fcn sind aucli bei dunkel-farbigen Thieren zuweilen sehr undent, 
lieli oder gar niehl zu sehen. Der Kulan von Pallas soil mit 
cincm doppellen Schuller-Slreifen gesehen worden seyn. Der 
Hemionus hat keinen Schuller Slrcifen: dock komiuen naeli Bi.vth's 
u. A. Versicherung zuweilen Spnren davon vor, und Colonel 
Pools hat mich henachrichligt, dass die Fullen dicser Art zu- 
weilen an den Beinen und schwnch an der Schuller gestreifl sind. 
Das t,luagga. obwolil am Korper eben so deutlich geslreill als 
das Zebra, ist ohne Binden an den Beinen: docli bat Dr. Gray 
ein Individuum mit sehr deutlichen denen des Zebras ahnlichen 
Binden an den Beinen abgebildet. 

Was das I’ferd betrilTl , so babe ich in England Fa lie vom 
Vnrkommen des Riicken-Streifens bei den versrhiedenslen Itassen 
und alien Farben gesainmell. Beispielc von (Jueerbindcn auf den 
Beinen sind nielit selten bei Rraunen, Mausebraunen und einmnl 
bei einem Kastanienbraunen vorgekommen. Audi ein schwacher 
Scbulter-Slreifen trill zuweilen bei Braunen auf, und eine Spur 
davon babe ich an einem Beerbraunen gel'unden. Mein Solin bat 
niir cine sorgfulligc l ntersurhung und Zeiehnung von einem 
braunen Belguchen barren- I’ferdc mitgctlieill mil einem doppellen 
Streifen auf der Schuller und mit Slrcifen an den Beinen: ich 
selbst babe einen braunen Deronsliirer Pony gesehen, ein verlas- 
siger Maun hat mir die sorgfaltige Beschreibung eines kleinen 
braunen Walliser Pony inilgetbeill , welche alle beiden mil drei 
kurzen gleichlaufenden Streifen auf jedcr Schuller versehen waren. 

Im nordwestlichen Tlieile Otlindiem isl die Kaltywarer Pferdc- 
Rasse so allgcmein geslreifl, dass, wie ich von Colonel Poole 
vernehme, welcher dieselbe im Auflrag der Regierung unler- 
suchte, ein I’ferd ohne Streifen nicht fiir Vollblul angesehen wird. 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



195 



rungen bedingt. Wescntlichere Folgen durlten Angewohnang auf 
die Korper-Konstitution. Gebrauch der Organe auf ihrc Verst&r- 
kung, Nirhtgebraui'h auf ihre Schwachung und Verkleinerung ge- 
habt haben. Homologe Theilc sind geneigl auf gleichc Weise ab- 
zuandern und streben unler sich zusanimenzuhtingen. Abiinde- 
rungen in den harten und in den ausseren Theilen berOhren zu- 
weilen weichere und innere Organe. Wenn sich ein Tlieil stark 
entwickelt, strebl er vielleicht andren bcnachbartcn Theilen Nah- 
rung zu entziehcn : und jeder Thcil des organischen Banes, 

welcher ohne Naehlheil fur das Individuuin forlbestehen kann, 
wird erhalten. Eine Veranderung der Organisation in fruhcm 
Alter herilhrt aurh die sich spater enlwickelnden Theilo; dann 
gild cs abor noch viule Wcrhselbczichungcn der Enlwiekelung, 
deren Natur wir durchaus nieht iin Stande sind zu begroifon. 
Vielzahlige Theile sind veranderlicher in Z.ahl und Slruktur, viel- 
Icicht desshalb, weil dicsclben durch Nalilrliclie Zllchtung ftlr 
einzelne Verriohlungen noch nieht genug angepasst mid dilTercii 
zirl sind. Aus demselben Grunde werden wahrschcinlieh aueh 
die auf tieler Organisations - Stufo slehendcn Organisincn ver- 
anderlieher seyn , als die hoher enluickellen und in alien Bezie- 
hungeu mebr diflerenzirlen. Kudimentare Organe bleiben ihrer 
Mutzlosigkeit wegen von der Nalilrlichen /.ilehtung unbeaehtet uml 
sind wahrseheinlich desshalb veranderlieh. Spezifisehe Charaktere, 
solchc naiulich, vvelche erst seit der Ahxweigung der versehie- 
denen Arlen einer Sippe von einem geineinsamen Stamm-Vater 
auseinandcr gelaufen, sind veranderlicher als generisehe Merkmale, 
welehe sich sehon lange als solche vererbt haben. ohne in diescr 
Zeit cine Abanderung zu erleiden. Wir haben bier nur auf 
die einzelnen norh verandcrliehen Theile und Organe Bezug go- 
nommen, weil sie erst neuerlich variirl haben und einander un- 
ahnlieh geworden sind: wir haben jedoeli sehon im zweilen Ka- 
pitel gesehen, dass das nainliehe Prinzip auch auf das ganze Thier 
anwendbar ist; denn in einem Bezirke, wo viele Arten einer 
Sippe gefunden werden, d. h. wo f^uher viele Abanderung und 
DilTerenzirung stattgelunden und die Fabrizirung neucr Arlen- 
Formen lehhnft belrieben worden ist, in diesem Bezirke und 
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in Anwendung bringen . wie das Belgische Karren-Pfcrd , dor 
Walliser I’ony, dcr Ronner, die sclilanke Kattywar-Rassc u. a., 
die in den verschiedensten Tlicilen der Well zerslreut sind. 

Wenden wir uns nun zu den Folgcn der Krcutzung zwisclien 
don verscbiedenen Arlcn der Pferde-Sippe: Roii.in versicherl, dais 
dor gemeine Maulesel, von F.sol und Pfurd, solir ofl Queerstreilen 
auf den Rcinen Iml, und nacb Gosse koiniul Diets in den Yerein- 
ten Stouten in zehn Fallen neunmal vor. Ich sab einsl einen 
Maulesel mil so slurk geslieiRen Beinen, dass jedermann geneigt 
gewesen seyn wUrde ilm vom Zebra abzuleilen; und Herr W. 
C. Martin hat in seincm vorzUgliehen Werkc iiber das Pford die 
Abbildung von eincm ahnlichcn Maulesel milgelheill. In vier in' 
Farben ausgefiihrlcn Bildern von Baslarden des Esels mil dem 
Zebra fand ich die Beine vicl deullicher gestreifl als den Uhrigen 
Korper, und in eincm derselben war cin doppelter Schuller- 
Streifen vorhanden. An Lord Mortons beruhmleni Bastard von 
einem (.hiagga-llengsl und einer kaslanienbrauncn Stole sowie an 
einem nachher erzielten reinen Fiillen von derselben Slute mil 
einein schwarzen Arabcr waren die Beine viel deullicher queor- 
gestreift, als sclhst beim reinen Quagga. Kilrzlich, und Diess ist 
ein andrer sehr merkwurdiger Fall, hat Dr. Gray (dom nooli cin 
zweiles Beispiel dieser Arl bekannl isl) einen Bastard von Esel und 
Hemionus abgcbildet, an welchem Bastard, obwolil der Esel nur 
zmvoilen und der Hemionus nicmals Streifen auf den Reinen und 
letzter niclit einmal einen Schuller-Slreifen hat, ulle vier Beine 
queer gestreift und auch die Schuller mil drei Streifen wie die 
hraunen Walliser und Deronshirer Pony (S. 190) versehen isl, 
und sugar einige Streifen wie beiin Zebra an den Seiten des 
Gesichts vorhanden sind. Diese letzte Thalsachc hat mich ilbcr- 
/.eugt, dass niclit einmal ein Farben-Slreifen (lurch sogenannten 
Zufall enlstehl, daher ich allein (lurch diese Erscheinung an einein’ 
Bastarde von Esel und Hemionus vcranlasst wurde, Colonel Pooi.f. 
zu fragen , oh solche Gesichts-Streifen jenials bei der stark ge- 
streiften Kattywarer Pferde-Rassc vorkommen, was er, wie wir 
oben gesehen , bejahele. 

Was bleibt uns nun zu diesen verscbiedenen Thatsachen 
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fiir tins Individuuni nQIzlichen I'nlcrschiedo durch die Natlirliche 
Zilchtung, welche alle wichligeren Abanderungen der Struklur 
horvorbringt, durch welche die zahllosen Wesen unsrcr Erd-Ober- 
ilaclie in den Stand gesetzt werden mil einander um das Dasoyn 
zu ringen, und wodurch das hiezn am besten ausgestattcte die 
andern iiberlebt. 



Seckstcs Kupitel. 

Scbwierigkeilen tier Tbeoiic. 

Srhwierigkeileo tier Theorie einer abundemdro .WhkommcnschalT. -- liber- 
gunge. — Abwcrenheit uilrr Sellenhvil der Zwischenubiuidcrutigcn. — 
ftbergiinge in der Lebeniweiie. — bilTerciizirle Gewuhuhcilcn in einurlei 
Arl. - Arlen mil Sillen weil abwriehrnd von denen ihrer Venvnndton. — 
Orgune von ftuzuerster Vollkoininenheil. — Millet der Tberglingt-. — 
Scbwiorige Ftlle. — Solum non farit •altum. — Orgnnc von guringer 
Wichligkeil. Orgone niehi in alien Fallen zbrolul vollkoimnen. - l)a» 
Uezelz von der Einhrit der Typos und den Eiitlani-Bcdingungnn enlhollcn 
in dcr Theorie der Saliirliehen /.uehlung. 

Sclion lunge bevor der Lescr zb dicsem Theile meincs Burhes 
gelangt ist, mag sich ilini eine Mengr von Schwierigkeiten dar- 
geboten haben Einige derselben sind von solchem Gewichte, 
dass ich nicht an sie denken kann . obnc wankend zu werden : 
alter narh meinem besten Wissen sind die meislen von ihnen 
nnr srheinbaru, und diejenigen. welche in Wahrheit beruhen, 
diirften meiner Theorie nicht verderblich werden. 

Diese Schwierigkeiten und Einwendungen lassen sich in fol- 
gende'Rubriken zusanimenrassen : Erstens: wenn Arlen alls andern 
Arlen durch uninerkbar kleine Abstulungen entstanden sind, warinn 
sehen wir nicht uberall unzahlige Ubergangs - Formen ? Waruin 
bietet nicht die ganze Natur ein Mischmasch von Formen slalt 
der wohl begrenzt scheinenden Arlen dar? 

Zweitens: 1st es initglich. dass ein Thicr z. R. mil der Or- 
ganisation und Lebensweise einer Fledermaus durch Umbildung 
irgend ein.es andren Thieres mil ganz vcrschiedener Lebensweise 
entstanden ist ? Ist es glaublich. dass Natlirliche Ziichtung einer- 
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in Anwendung bringen, wie das Belgische Karren-Pferd , der 
Walliser Pony, dcr Kenner, die schlanke Kattywar-Rasse u. a., 
die in den verschiedcnslen Theilen der Welt zerslreut sind. 

Wenden wir uns nun zu den Kolgen der Kreutzung zwisclien 
den verschiedenen Arlen der Pferde-Sippe: Roli.ik versichcrl, dass 
der gem cine Maulesel, von Esel und Plerd, sehr oft Queerstreifen 
auf den Beinen hat, und naeh Gossf. kommt Diess in den Verein- 
len Staaten in zehn Fallen neunma! vor. Ich sah einst einen 
Maulesel mil so stark geslieiften Beinen, dass jedermann geneigt 
gewesen seyn wiirde ilin vom Zebra abzuleiten ; und Herr W, 
C. Martin hat in seincin vorziiglichen Werke ilber das Pferd die 
Abbildung von einem ahnliehen Maulesel mitgetheill. In vier in' 
Farben ausgeftthrten Bildern von Baslarden des Esels mil dem 
Zebra fund ich die Beine viel deutlicher gestreift als den Uhrigen 
Kdrper, und in einem dersclbcn war ein doppclter Schuller- 
Slreifcn vorhanden. An Lord Morton's berilhmlein Bastard von 
einem Qungga-Hengst und einer kastanienbraunen Stole sowie an 
einem nachhcr erziellen reinen Filllen von derselben Slute mil 
einem sehwarzen Araber waren die Beine viel deutlicher queer- 
gestreift, nls sclbst beim reinen Quagga. Kurzlieh, und Diess ist 
ein andrer sehr merkwlirdiger Fall, hat Dr. Gray (dem nocli ein 
zweites Beispiel dieser Art bekannt ist) einen Bastard von Esel und 
Hemionus abgcbildel, an welchem Bastard, obwolil dcr Esel nur 
zuweilen und der Hemionus niemals Streilen auf den Beinen und 
lelzter nicht einmal einen Schulter-Streifen hat, alle vier Beine 
queer gestreift und auch die Schuller init drei Streilen wie die 
hraunen Walliser und Devonsldrer Pony (S. 190) versehen ist, 
unil sogar cinige Streifen wie heim Zebra an den Seilen lies 
Gesichts vorhanden sind. Diese letzte Thatsache hat mich iiber- 
zeugt, dass nicht einmal ein Farben-Streilen (lurch sogenannten 
Zufall entsleht, daher ich allein durch diese Erscheinung an einem 
Baslarde von Esel und Hemionus veranlasst wurde, Colonel Pooi.f 
zu fragen, oh solche Gesichts-Slreilen jemals bei der stark ge- 
streiflen Kattywarer Pfcrde-Rasse vorkommen, was er, wie wir 
oben gesehen , bejahele. 

Was bleibt uns. nun zu diesen. verschiedenen Thatsachen 
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der vollslandig sind, uls man gewohnlich anniinint, und dass jenc 
I'nvollstandigkeit der geologisehen Urkunden hauptsachlich davon 
herrUbrt, dass organische Wesen keine sehr grosse Tiefen des 
Meeres bewohnen, daher ihre Reste nur von solchen Sediment- 
Massen umschlossen und ftir kdnflige Zeilen erhalten werden 
konnlen, welche hinreichend dick und ausgedehnt gewesen, um 
einem ungeheuren Maasse spatrer Zerstbrung zu cntgchcn. Lind 
solclic Kossilien-filhrendc Massen kunnen sick nur da ansammeln, 
wo viclo Nicdersrhlage in seichtcn Meeren wflhrcnd langsamer 
Scnkung des Rodens ahgelagerl werden. Dicse Zufalligkeiten 
werden nur selten und nur nach ausserordenllich langen Zwischen- 

zeilen nenlreflen. VVahrcnd der Mecres-Bodcn in Rube 

oder in llelning begrillen ist oder nur schwache Niedersclilagc 
slaltlinden , bleiben die Blatter unsrer geologischcn Gcschichts- 
btlcher uubeachrieben. Die Erd-Rinde ist ein weites Museum, 
dessun naturgcschichtlicheu Sammlungen abcr nur in einxelnen 
Zeitabsebnitten eingebracbt vvorden sind, die unendlieh weil aus- 
einander licgen. 

Man kann zwar einwenden, dass, wenn einige nahe-ver- 
wandte Arten jetzt in einerlei Gegend beisammen wohnen, man 
gewiss viele Zwiscbenformen linden miisse. Nelunen wir oinen 
einfachen Kail an. Wenn man einen Konlinent von Norden naeli 
Sliden duchreiset, so trim man gewiilinlieh von Zeil zu Zeil aid' 
andre einander nalic verwandte oder slellvertretende Arten, 
welche olfenbar ungefahr dieselbc Stellc in dem Nalur-Haushalte 
des Landes einnehmcn. Diese stellverlretenden Arten grenzen 
oil an einander oder greifen in ilir Gebiet gegenseitig ein , und 
wie die einen seltener und seltener, so werden die andcrn immer 
haufigcr, bis sie einander ersetzen. Vergleichen wir diese Arten 
da, wo sie sieli mcngen, mitcinander, so sind sie' in alien Thei- 
lon ihres Banes gewohnlich nocli eben so vollkommen von ein 
ander unterschieden, als wie die aus der Mitte des Verbreitungs- 
Bezirks einer jeden entnommenen Muster. Nun sind aber naeli 
ineiner Theorie alle diese Arten von eineui gemeinsamen Stamin- 
Vater ausgegangen und ist jede derselben erst durch den Modi- 
likalions -I'rozess den Lebens-Bedingungen ihrer Gegend angepasst 
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oiler von mehrcn wilden Stammen her), des Esels, des Hemionus. 
des Quaggas, und des Zebras. 

Wer an die unabhkngige Erschaffung der einzelnen Pferde- 
Spezies glaubt, wird vermuthlich sagen. dass einer jeden Art die 
Neigung im freien wic ini gezahmten Zustande auf so eigcn- 
Ihumliche VVeise zu variiren anerschaffen worden seye, derzu- 
folge sie oil wie andre Arlen derselben Sippe gestrcift erscheine; 
und ilass einer jeden derselben eine slarke Neigung anerschaffen 
seye bei einer Kreulzung mil Arlen aus den entferntcsten Well 
gegenden Bastardc zu liefern, welche in der Slreil'ung nieht iliren 
eignen Altcrn, sondern andern Arlen derselben Sippe gleichen*. 
Sicli zu dieser Ansirht bekennen lieisst nacli niciuer Meinung 
eine Ihatskchliche lur eine nieht (hatsachlichc Oder wenigstons 
unbekannte Ursache aufgeben. Sie inaehl aus den Werken Guiles 
nur Tuusrluing und NachUfferei ; — und ich wollte fast eben so 
gerne mil den alien und unwissenden Kosmognislen annehmen, 
dass die fossilen Schaalen nie einem lebenden Thiere ungehiirl, 
sondern ini Gcslcine ersehalfen worden seyen , uni die jelzl an 
der See-KUste lebenden Sehaalthiere nachzuahmcn. 

Zusa m men las sung.) Wir sind in liefer Umvissenheil 
iiber die Geselze , wornaeh Abamlerungen erl'olgen. Nieht in 
einem von hundert Fallen dlirfen wir behuupten den Grund zu 
kennen, warum dieser oder jener Tliuil eines Organismus von 
deni gleichen Theile bei seinen Altern inehr oder weniger ab- 
weiche. Doch, woiminer wir die Mitlel haben eine Vergleichung 
anzuslellen, da seheincii in Erzeugung geringerer Abweichungen 
zwischen Varietaten derselben Art wie in Hervorliringung griis- 
serer Unterschiede zwischen Arlen einer Sippe die namlichen Ge- 
setze gewirkt zn haben. Die ausseren Lebens-Bedingungen, wie 
Klima , Nahrung u. dgl. haben wold nur einige geringe Abande- 



* Nach der AoAUIz’nchen Lehre von deli cmbryonischen Iharakleren 
wiirde man diese Streifung, wie die weissen Fleckcn in der llirscli-Sippe, all. 
einen^embryonisclien Charakler ansehen und sagen. dass Zebra, Quagga elc. 
dein Pferde gegeniiber auf lifeferer Slufe mruckgeblieben seyen und embryu- 
nische ChaTaktere behallen liaben, wie der Damhirsrb gegeniiber dem Eilel- 



hirsrh. 
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zu demjcnigen , welches eine jede von ihnen eigcnthuinlich be- 
wohnt. \\ ir maclien dieselbc Bemerkung such, wenn wir an Gc- 
birgen cmporsteigen, mid zuwcilen isl es sehr auffallig, wie pliitz- 
licli , nach Alphom deCasuollf. s Reobaehlmig. eine gemeine Arl 
in den Alpen verschwindet. Euw. Kohbks bat dieselbc Wahrneh- 
mung gemacht, ids er die Bcwohncr dcs See-Grundes mit dem 
Schleppnetzu herauf fischte. Iliese Thatsache muss alle dic- 
jenigen in Verlegenheit setzen, welche die flussercn Lebcns- 
Bedingungen, wie Klima mid Hulie, als die allmaehligen Ursachen 
der Verbreitung der Organisincn-Formen bclraehtcn, indcin der 
Wechsel von Klima mid Hohe Oder Tiefe (iberall ein allniablieber 
ist. Wenn wir uns aher erinnern, dass fast jede Art, mitten in 
ihrer Heimalb sogar. zu unermesslicber Zahl anwachsen wiirde. 
wenn sie nicht in Milbewcrhung mit andern Arten stiinde , — 
dass fast alle von andern Arten leben oder ihnen zur Nalirimg 
dienen. — kurz dass jedes organiscbe VVesen mittelbar oder 
iinmiltelbar in innigster Beziehung zu andern Organisinen stehl, 
so miissen wir erkennen. dass die Verbreitung der Bewohner 
eincr Gegend kcineswegs allein von der uniiierkliehen Veriin- 
derung physikalischer Bedingungen, sondern grossenlheils von 
der Anwesenheit oder Abwesenheit andrer Arten abbangt , von 
welcben sie leben , dureh welche sic zerstiirt werden, oder m i I 
welehen sie in Mitbewerbung stehen : und da diese Arten bereits 
eine bestimmte Begrenzung liaben und nicbl mehr unmerklieh 
in einander iihcrgeheu, so muss die Verbreitung eincr Spezies, 
welche von der einen oder andern abbangt , seharf umgrenzl 
werden. Obcrdiess muss jede Arl an den Grenzen ilires Ver- 
breilungs-Bezirkes, wo ilire Anzahl ohnediess geringer wird, dureh 
Schwankungen in der Menge ibrer Keinde oder ihrer Beute oder 
in den Jabreszeiten sehr oil einer ganzliehen Zerslbrung ausge- 
selzl scyn, und es mag aueli hiedurch die scharfere I'lnsebreibung 
ihrer geographischen Verbreitung mit bediugt werden. 

Wenn meine Meinung rirhtig ist, dass venvandte oder slell- 
vertretende Arten, welche ein zusammenhangendes Gebict be- 
wohnen, gewohnlich so vertheilt sind , dass jede von ihnen eine 
weite Strecke einnimmt. und dass diese Streeken dureh verhalt- 
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unter (liesen Alien finden wir jetzt durchschnittlich auch die 
meislen Varietaten. — Sekuniliire Geschleolits-Charaktere sind 
sehr veramlerlich, und solche Charaktere weiehen am meislen in 
den Arten einer nuinlichcn Gruppe ab. Veianderlichkeit in den- 
selben Theilen der Organisation hat gewohnlich die sekundiiren 
Sexiial-Versehiedcnlieiten 1'iir die zwei Geselilccliler einer Species 
wie die Arten-Verseliiedenheiten 1'iir die mancberlei Arten der 
ntimlichen Sippe gclielert. Kin in ausserordentlicher Griissu oder 
Weise entwickcltes Gliod oder Organ — nflmlich vergleichungs- 
weise mil der Knlwickelung desselben Gliedes oder Organes in 
den nachst-verwandlen Arten genommen — muss seit dem Auf- 
treten der Sippe ein ausserordentliches Maass von Abiinderung 
durchlaufen liaben , woraus wir dann auch begreiflich finden, 
waruni dasselbe nocli jetzt in lioherem Grade als andre Theiic 
Veranderungen unterliegt; denn Abanderung ist ein langsamer 
und lang-wfihrender Prozess, und die Natiirliche Ziichtung vvird 
in solclien Fallen noch nieht die Zeit geliabt haben, das Streben 
nach fernerer Verandcrnng und nacb der Riickkehr zu cineni 
weniger modilizirten /.ustande zu iiberwinden. Wenn aber cine Art 
mit irgend einem ausserordentlich entvvickelten Organc Stamm vieler 
abgeiinderter Nachkommen geworden — was naeli meiner Ansichl 
ein sehr langsamer und dalier viele Zeil erheiscliender Vorgang 
ist — , dann mag auch die Natiirliche Ziiclilung im Stande gc- 
wesen seyn deni Organe, wie ausserordentlich es auch enlwickelt 
seyn mag, schon ein testes Geprage aufzudriicken. liaben Arten 
nahezu die niim lichu Konstitulion von einem Stamm-Viitcr geerbl 
und sind sio ahnlichen EinflUssen ausgeselzt gewesen, so werden 
sie natbrlich auch gencigt seyn, analoge Abanderungen zu bilden 
und werden zuweilen zu einigen der Charaktere ilirer frlihesten 
Ahnen zurUckkehren. Obvvohl neue und wichtige Modifikationen 
aus dieser llmkchr und jenen analogen Abanderungen nicht her- 
vorgehen werden, so tragen solche Modifikationen doch zur Scliiin- 
lieit und harmonischen .Manchl’alligkeit der Natur bei. 

Was aber auch die Crsache des ersten kleinen llnterschiedes 
zwischen Allern und Nachkommen seyn mag, und cine Crsache 

muss dafiir da seyn, so ist es docli nur die stele Haufung soleher 

The ComD ete Work of Char es Darwin On ine 




203 



in griisserer Anzahl vorhanden sind und dalier in grossein Vor- 
llieile gegen die inillle Varietal stehen, welche in kleinrer An- 
/.alil nur einen schmalen Zwischenraum bewohnt. Denn Formen, 
welche in griissrer Zalil bestehen. haben immer eine bessre Ans- 
siclit, als die gering-zahligcn, innerhalb einer gegebenen Periodc 
noch andre mitzliche Abanderungen zur Naturlichen Ziiclituug 
darzubieten. Daher in dein h'anipfe urn's Daseyn die geineineren 
Formen streben wcrden die selleneren zu verdrangen und zu 
ersetzen, welche sich nur langsain abzuandern und zu vervoll- 
koinmnen vermogen. Es scheint mir dasselbe Prinzip zu seyn, 
wornach, wie iin zweiten Kapitel gezeigt worden, die gemeinen 
Arten einer Gegend durchschnittlich aurh eine grossre Anzahl 
von Varietaten darbieten als die selleneren Ich will nun , uni 
meine Meinung besser zu erlautern, einmal annehmen, es handle 
sich uni drei Scliaal- Varietaten, von welchen eine fbr cine aus- 
gedehnte Gebirgs-Gegend , die zweile nur fur einen verhaltniss 
infissig schmalen llugel-Streifen und die dritle fur weite Ebenen 
an deren Fosse geeignel seye ; ieh will ferner annehmen, die Be- 
wohner seyen idle mil gleichein Schick und Filer beslrebt , ilire 
Hassen durch Zuclitiing zu verbessern, so wird in diescm Falle 
die Wuhrscheinlichkeit lies Erfolges ganz uuf Seiten der grossed 
Heerden-Besitzer im Gebirge und in der Ebene seyn, wcil diese 
Hire Hassen schneller als die kleinen in dcr schmalen hiigeligun 
Zwischenzone veredeln, so dass die verbesserte Basse des Ge- 
birgcs oder der Bbene bald die Stelle der minder verbesscrten 
lliigelland - Basse einnehmen wird : und so wcrden die zwei 
Hassen , welche anlanglich in grosser Anzahl exislirl haben, in 
unmillelbare Beriihrung mil einander kommen oline fernerc Ein- 
schallung der Zwischen-Kasse. 

In Summc: glaube ich. dass Arten leidlieh gut unischrieben 
seyn knnnen, ohne zu irgend einer Zeil cin uncnlwirrtes Chaos 
veranderlicher und vermittelnder Formen darzubieten: I) weil 
sich ncue Varietaten nur sehr langsain hilden, indeiii Abanderung 
ein ausserst Irager Vorgang ist und Naturlicbe Ziiclituug so lange 
nichts auszurichten vermag, als nicbt gunslige Abweichus^en 
vorkommcn und nicht ein I’latz im Natur-Haushalte der Gegend 
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seils Organe von so unbedeiitcnder Wcsenheit, wie z. B den 
Schwanz einer Giraffe , welcher als Kliegenwedel dienl und 
anderseits Organe von so wundervoller Slruktur wie das Auge 
hervorbringe, dessen unnaehahmliebe Vollkoinmenbeit wir noeli 
kaiim gait/, begreilcn. 

Drittens: Kdnnen Instinkle (lurch NalUrlicbe Ziichtung er- 
langl und abgeandert werden. Was sollen wir z. B. zu einem 
so wunderbaren Instinkle sagen, wie der ist, welcber die Bieno 
veranlassl Zellen zu bilden , (lurch welclie die Enldeekungen 
tiefsinniger Malhemaliker praktisch vornweg genominen sind. 

Viertens: Wie ist es zu begreilen, (lass Spezies bei der 
Kreutzung mil einander unl'ruchtbar sind odor unrruclitbare Na(di- 

k geben, wabrend die Fruchtbarkoit gukreutzter Varieliiten 

ungesrhwaclit bleibt. 

Hie zwci ersten dieser Hauplfragen sollen bier und die 
lelzten, Instinkt und Bastard-Bildiing namlich, in besondren Ka- 
piteln erOrtert werden. 

Mangel oder Seltenheit venni l te I n der Varie- 
tal en.) Ha Natilrliohe ZUclilung nur (lurch Erhultung nlitzlicher 
Abanderu ngen wirkt, so wiril jede neue Form in einer srhon 
vollslandig bevolkerten Gegend slreben ihre eignen minder ver- 
vollkoininneteii A Item so wie alle andern minder vervollkoimii- 
nete Horinen , mit welchen sie in Bewerbung kommt, zu erselzen 
und endlich zu vertilgen. NatUrlicho ZUchtung geld, wie wir 
gesehen, mit dieser Verrielitung Hand in Hand. Wenn wir daher 
jede Spezies als Abkommling von irgend einer andern unlie- 
kaimlen Form belrachten, so werden Urstanun und Obergangs- 
Formeii gewbhnlieh schon (lurch den Bildungs- und Vervollkomm- 
nungs-Prozess der neuen Form vertilgt sevu. 

\lenii nun aber dieser Theorie zulblge zalillose Ubergangs- 
Formen e.xislirt haben mussen, warum linden wir sie nicht in 
unendlicher .VIenge eingebettet in den Schichten der Erd-Rinde? 
Ks wiril angemessener seyn, diese Frage in dem Kapitel von 
der Unvollslandigkeit der geologischen Urkunden zu erortern. 
Hier will ich nur anfiihren , dass ich die Antwort hauptsachlich 

darin zu linden glaube, dass jene Urkunden unvergleichlich min- 
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leichter (lurch Naturliche Zuchtung noth weiler verbesserl und 
dadurch gesicherl werden kunnen. 

Lctzlens miissen, nichl bloss zu einer snndern zu alien 
Zeilcn, wenn mcine Theorie richlig isl, gewiss uucli zahllose 
Zwischen-VarieWlen zu Verbindung der Arlen einer namlichen 
Gruppc mil einander exislirl liaben, aber aucli gerade der I’rozess 
der Nutiirlicben Zuchtung forlwahrend lluitig gewesen seyn, so- 
wohl deren Stamm-Formen als die Miltclglicder selb.sl zu vertilgen. 
Halier ein Beweis ihrer fruhercn Existenz hochstens nodi unter 
den Fossil- Beaten der Erd-Ripde gelunden werden kunnte, wclche 
aber diesc Urkuuden (ruherer Zeilen, wie in einem spateren 
Abschnitte gezeigt werden soil, nur in sehr unvollkommener und 
unzusainmenhangendcr Weise aurzubcwahren gceignet ist. 

Entstehung und Ibergange von Organisiuen mil 
eigenthiimlicher Lebens-Weise u n d 0 r ga n i sa t io n.) 
Gegner meiner Ansichlen haben mir die Frage entgegengehalten, 
wie denn z. B. ein Laml-Haubthier in ein Wasscr-Kaiibthier babe 
verwandelt werden kunnen, da ein Thier in einem Zwischenzu- 
stande nicht wohl zu besleben vermocht hatte? Es wtirde leicht 
seyn zu zeigen, (lass innerhalb derselben Haubthier-Gruppe Tliiere 
vorhanden sind, welche jede Mittelslul'e zwischeu einfachcn Land- 
und achten Wasser- Thieren einnehmen und daher (lurch ihre 
verschiedene Lebens-Weise wohl geeignel sind , in dem Kample 
mil andern urn's Daseyn ilire Sidle zu beliaupten. So hut z. B. 
die nordamerikanische Muslela tison eine Schwimmhaut zwischen 
den Zehen und gleicht der Fischotter in Pelz, kurzen Beinen und 
Form des Schwanzes Den Sommer hindurch taucht dieses Thier 
ins Wasser und nahrt sich von Fischen; wahrcnd des langen 
Winters aber verlasst es die gefrorenen Gewasser und lebt gleicli 
andern lltisscn von Mauscn und Landthieren. Halle man einen 
andern Fall gewahlt und mir die Frage gestellt, auf welche Weise 
ein Insekten-fressendcr Vierfiisser in eine fliegende Fledcrmaus 
verwandelt worden seye, so ware diesc Frage weit schwieriger 
zu heuntworten. Doch haben nach meiner Meinung solche ein- 
zelne Schwierigkeiten kein allzugrosses Gewicht. 

Hier wie in anderen Fallen befinde ich mich in dem grossen 
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worden, Imt Hurt iliren Urslamm sowohl als alle Mittelstufen 
zwisehcn ihrer ersten nnd jetzigen Form erselzt mid verdrinigt, 
so dass wir jetzt nicht mehr erwarten diirfen, in jeder Gegend 
noch zahlreicho Cborgangs-Formen zu linden., obwohl dieaelben 
cxistirt haben mtlssen nnd ihre Resle wold auch in die Erd- 
Schichlen aurgcnoinmen worden seyn rniigen. Aber warum fin- 
den wir in den Zwischcngegenden, wo docli die ausseren Lcbcns- 
Bedingungen einen Obergang von denen des eincn in die des 
andren Bozirkcs bilden, nielli auch nahe verwandte llbergangs- 
Vurieiaten? Diese Schwierigkeit bat tnir lange Zeit viel Kopl'- 
zerbreclien verursaeht; indessen glanbe ieb jetzt, sic lasse sich 
grossentheils erklaren. 

Vor Allem solllen wir selir vorsichlig mil der Annahme 
seyn, dass eine Gegend, weil sie jelzl znsammenhangend ist, 
aucli schon seit langcr Zeit znsammenhangend gewesen seye. Die 
Geologic veranlasst nns zu glauben, dass fast jeder Kontinenl 
noch in der letzten Tertiar-Zeit in viele Inscln getheilt gewesen 
seye; nnd anf solchen Inscln getrennl kiinnen sich versehiedene 
Arten gebildet haben, ohne die Mbglichkeit MiUelforinen in den 
Zwiscbengegenden zu liefern. In Folge der Veranderungen der 
Land-Form nnd des Kliinas indgcn auch die jelzt zusammen- 
hfingenden Meeres-Gebiete noch in vcrhnltnissmilssig spider Zeit 
weniger znsammenhangend und einformig gewesen seyn. Dock 
will ich von diesein Mittel der Schwierigkeit zu entkommen ali- 
sehen ; derm ich glaube, dass viele vollkommen unterschiedenc 
Arten anf ganz zusammenhangeuden Gebietcn cntstanden sind, 
wenn ich auch nicht daran zweide, dass die frtlher unterbrochene 
KeschaH'cnheit jelzt zusammeuhangender Gebiete einen wcsent- 
lichen Antheil an der Itildung ncuer Arten zumal I'rei wandern- 
der nnd sich kreutzender Tliiore gehaht habe. 

Hinsichllich der jetzigen Verbreitung der Arten tlber weite 
Flachen linden wir, dass sie gewdhnlich ziemlich zahlreich mil 
oinem grossen Theile derselben vorkoinmen , dann aber ziemlich 
rasch gegcn die Grenzen hid inimer seltener werden nnd end- 
lich ganz verschwinden : duller das neutrale Gebiet zwischen zwci 

stellvertretendeo Arten gewdhnlich nur schmal i_st im Verhaltniss 
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durften rrhalten werdeu, weil dieser Eharakter erklich und jede 
Verslurkung dessclbcn uulzlich ist, bis durcb llaufung aller ein- 
*elnen EITekle dieses Prnzesses naturlicher Zuchtung aus dcm 
Kichhnrnchcn endlicb ein F'lughoruchen geworden ist. 

Selien wir nun den fliegenden Lemur Oder den Galeopilheeus 
an, welcher vordem irrigcr Weise zu den Fledermausen verselzl 
worden ist. Er hat eine sehr breite Seitenbaut, welehe von den 
llinterenden der hinidaden bis zum Sehwanze erstreekt die Beine 
und verlangerlen Finger einsehliessl, aucb mil einem Ausbreiler- 
Vluskel versehen ist. Obwohl jelzt keine vermitlelnden Zwisrhen- 
stufen zwisehen den gewohnlii lien Lemuriden und deni durcb die 
Lull gleitenden Galeopilheeus vorlianden sind, so sehe icb doeli 
keine Sebwierigkeiten fiir die Annahuie, dass solche Zwisehen- 
glieder einmal exislirt und sieh auf alinliehe Art von Stule zii 
S tufe entwickell haben, wie oben die zwisehen den Eicb- und 
Flug-Hbrnchen, indeni jeder weilere Sebrilt zur Verbesserung 
der Organisation in dieser Kichtung fur den Besitzer von Nulzen 
war. Aucb kann icb keine unubenvindliehe Sehwierigkeit er- 
blieken weiter zu unterstellen, dass sowobl der Vorderarm ills die 
dureli die Flughaut verbundenen Finger des Galeopilheeus sieh 
in Folge Naturlichcr Zuchtung nllmuhlieli verlangerl haben, und 
Diess wiirde genugen denselben. was die Flugwerkzeuge hetrilll. 
in eine Fledermaus zu verwandeln. Bei jenen Fledermausen, 
deren Flughaut nur von der Schuller bis. unter Einscliluss der 
llinterbeine, zum Sehwanze geld, selien wir vielleicht noeh die 
Spuren einer Vorriehtung, welehe ursprunglieh inelir dazu geinacht 
war (lurch die l.iifl zu gleiten, als zu lliegen. 

VVenn etwa ein Dulzend eigenlliumlieh gebildeter Vogel- 
Sippen erloschen oder uns unbekannt geblieben waren, wie batten 
wir nur die Vermuthung wagen diirfen. dass es jeinals Vogel 
gegeben babe, welehe gleieh der Diekkopf- Elite (Micropterus 
Evios's) ihre FlUgel nur wie klappen zum Flattern liber deni 
Wasserspiegel bin . oder gleieh den Fettgansen wie Ruder im 
Meere und wie Vorderbeine auf dem Lande, oder gleieh dem 
Strausse wie Seegel zu Beforderung des Laufes gebrauehten. 
oder cndlirh gleieh dem Apteryx gar niehl beniitzten. Und doeli 
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nissmassig enge neutrale Zwischenraume getrennt werden in 
welchen jede Art rasch an Mengc abnimmt, - dann wird diese 
Regel, da Varielaten niclil wesentlich von Arten verschieden sind 
woltl auf die einen wie auf die andern Anwendung linden: und 
wcnn wir in Gedankcn cine verflnderlirhe Spezies eincm sehr gros- 
sen Gebiete anpassen, so werden wir zwci Varietiiten jenen zwei 
grossen llntergebieten und eine drilto Varietal deni schmalen 
Zwischengcbiele anzupassen ha ben. Diese Zwischen- Varietiit wird 
wril sic einen geringeren Raum bcwohnt, aueh in geringerer 
Anzahl vorlianden seyn; und in Wirkliclikeil genominen pass! 
diese Regel, so viel ich ermitteln kann, ganz gut auf Varietiiten 
iin Natur-Zustando. Ich babe triftige Belege liir diese Regel in 
Varielaten von Balanus-Arlen gclunden , welche zwischen ausge- 
pragteren Varielaten derselben das Alittel halten. Und ebenso 
sclieinl es nach den Belehrungen, die ich den Herron Watson, 
Asa Gbav und Wollaston verdanke, dass gcwbhnlich, wenn Mit- 
tel-Varietatcn zwischen zwei andren Formen vorkommen, sic der 
Zahl nach weit hinter jenen zuriickstchen, die sie verbinden. 
\V enn wir nun diese Thatsaohen und Belege als richtig anneli- 
men und daraus folgern , dass Varielaten , welche zwei andre 
Varielaten mit einander verbinden, gewohnlich in geringerer An- 
zahl als diese lelzten vorlianden waren , so diirfte man daraus 
auch begreifen, warum Zwischen-Varictaten keine lange Dauer 
liaben und der allgetneinen Regel zufolgc friiher vertilgt werden 
und vcrschwinden mtlssen, als diejenigen Formen, welche sie 
ursprtinglich mit einander verketten. 

Denn eine in geringerer Anzahl vorhandenc Form wird, wie 
sclion IrUlier beinerkt worden, Uberhaupt mehr als die in rcicli- 
licher Menge vorbreiteten in Gel'ahr seyn ausgetilgt zu werden; 
und in diescin besondren Falle diirfte die Zwischenform vorzugs- 
weise den Angriflen der zwei nahe verwandten Formen zu ihren 
beiden Seilen ausgesetzt seyn. Aber eine weit wichligere Be- 
trachlung scheint mir die zu seyn, dass wahrend des Frozesses 
weilrer Umbildung, wodurch nach meiner Theorie zwei Variela- 
len zu zwei ganz verschiedenen Spezies erhoben werden, diese 

zwei Varielaten, sofarne sie. griissere Flachen Jiewohnen, auch 
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so srheint os nichl sohr glaublich. dass zu wirklichem Fluge be- 
fahigte Fische in vielerlei unlorgoordnolon Formen zur Erbaschnng 
von mancherlei Beute auf mancherlei Wegen, zu Wasser und zii 
Land entwickelt wordon seyen, bis dioselbon ein enlschiodenos 
ilborgewicht iiber andre Thiere im kampr unis Dascyn orlangton. 
Labor die Wahrscheinlichkcit , Arten auf Cborgangsstufcn dor 
Organisation noch im fossilen Zuslande zu entdecken immer nur 
goring soyn wird, woil sic in geringoror Anzabl als die Arton 
mil vcillig entwickelten Bildungon existirt habcn. 

Ich will nun zwoi odor droi Beispielc abgeandcrler und aus 
cinandor-golaufener Lebonsweisen bei Individuon oiner nttmlichen 
Art anfiihron. Vorknuimondon Falles wird os dor NalDrlirhcn 
Zilchtung leifht seyn, ein Tbior durch irgond cine Abandoning 
seines Banos fur seine voriinderle l.obonsweise odor ausschlioss- 
lioh for nur cine seiner verschiedenen Gewohnheiton goscbiokt 
zu machen. Es isl aber schwer und fur uns unwosentlicb zu 
sagon, ob im Allgemoinon zuorst die Gowohnboiton und dann 
die Organisation sioli Under* , odor ob goring* Modifikationcn 
dos Banos zu eincr Andorung dor Gcwohnhoiten fllbron; walir- 
scheinlich andorn beide gleiobzoitig ab. Was Andorung dor 
Gewohnhoilcn botrifft . so wUrde os gonilgon anf die Mongo 
Britischer Insekten-Arlen zu vorwoison, welche jotzt von ausliin- 
dischen I'llanzon odor ganz ansschliosslich von h'unst Erzeugnisson 
lebon. Vom Ausoinandorgobon dor Gcwohnheitcn liosson sich 
zahllose Boispiclc anfiihron. lob liabo oft cino Siidamerikanisrhe 
Wiirger-Art (Saurophagus sulpburatus) lieobachlct , als sie wic 
cin Tburmfalko fiber einem Flerk und dann wiedcr iibor einem 
andorn scbwebto und ein andornial stoif am Rande dos Wassors 
stund und dann pliitzlioh wie ein Eisvogel auf eincn Fisch hinab- 
stiirzto. In unsrer eignon Gogond sioht man die Kohlmeise (Parus 
major) bald fast wie cincn Baumlaufer an don Zwoigon herum 
klimnion , bald naoh Art des Wiirgers kloinc VOgol duroli Hiebe 
auf don Kopf todtcn: oft babe ioh sic die Saamon dos Eiben- 
liaumos auf einem Zwoigo aurhanimorn und dann wiedor sie wie 
oin Nusshacker aufbroohen sohon. In Nord-Amerika sohwimmt 
naoh Reabne's Beobachtung der schwarze Bar bis vicr Sliindoii 
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durch Modifikalion eines Oder des andern ihrer Bewohner hesser 
ausgefiilll vverdcn kann. Und solche none Slellen werden von 
langsamen Veranderungen des Klimas oiler der zufiilligen Ein- 
wanderung neuer Bewohner und, in wahrsoheinlich viol hiihcrem 
Grade, davon abhiingen, dass einige von den alien Bewohnern 
langsam ahgeundort werden wfihrend jene non hervor-gehraclilen 
und eingewanderlen Formen mil einigen alien in Wcchselwirkung 
geralhen: daher wir in jeder Gegend und 7.11 jeder Zeit nur 
wenige Arlen 711 sehen bekommen, welchc geringe einigermassen 
bleibendc Modilikalionen der Organisation darbieten. Und Diess 
sehen wir auoh sicherlich so. 

Zweitens: viele jetzl zusammcnhungcndc Bezirkc der Erd- 
Oberflache mllssen noch in der jetzigen Erd-I’eriode in versehie- 
dene Tbeile getrennl gewesen seyn. worin viele Formen zumal 
sicli paarender und wandernder Thiero ganz von einander ge- 
schieden sicli weit genug 7,u differenziren vermochlen. um als 
Spezies gelten zu kdnnen. Zwischen- Varietalen zwischen diesen 
Spezies und ihrer geineinsamen Slamm-Form mflssen wnhl vor- 
deui in jedem dieser Bruelilheile des Bezirkes gewesen seyn, sind 
aber spater durch Naturliclie Zuchlung erselzl und ausgetilgt 
worden, so dass sic lebend nichl mebr vorhanden sind. 

Dritlens: Wenn zwei oder mehre Varieliiten in den ver- 
schiedenen Theilen eines zusamincnhangenden Bezirkes gebildel 
worden sind, so werden wahrscheinlich aueh Zwisehen-Varielalen 
in den schmalen Zwisehenzonen enlslanden seyn. aber nichl lange 
gewahrl liaben. Ilenn diesc Zwischen - Varieliiten werden aus 
selmn entwickelten Griinden (und namentlieh, was wir iibcr die 
jetzige Verbreitung einander nahe-verwandler Arlen und nusge- 
bildeten Varietalen wissen) in den Zwisehenzonen in geringrcr 
Anzahl, als die Haupl-Varicldtcn , die sie verhinden, in deren 
eigenen Bezirkcn vorhanden seyn. Schon aus diesem Grundo 
allein werden die Zwisehen-Varielalen gelegcntlicher Verlilgung 
ausgesclzl seyn. werden aber zuverliissig wahrend des Prozesses 
weilrer Modifikation von den Formen , welche sie mil einander 
verketten. ineistens desshalb verdrangt und erselzl werden, weil 

diese ihrer griisseren Anzahl wegen melir abandern und daher 
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Sturmvogel sind unter alien Vogeln diejenigen, die am hesten 
lliegen und am meisten an das hohe Mcer gebunden sind; nml 
doch gibl es in den ruhigen slillen Meerengen des Keucrlandei 
cine Art, 1‘ufiiniiriu Bcrardi. die nacli ilirer Lelicnsweise im All- 
gemeinen , nacli ihrer erslaunlirhen Kahigkeit zu tauehen, naeli 
ilirer Art zu schwimmen und zu lliegen, wenn sic gegen iliren 
Willen zu lliegen genulhigl wird, von Jedem fur einen Aik oiler 
Luppentaucher (Colymbus) gehallcn werden wiirde; sie isl alter 
ihrein VVesen nacli ein Sturmvogel nur mil einigen tier ein- 
dringendcn Anderungen der Organisation: wShrcnd am Speehte 
von La Plata der Ki)rper-Bau nur unbedeutende Veranderungen 
erl'ahren hat. Bei der Wasseramscl (Cinrlus) dagegen wiirde 
man auch bei der genauesten Untersuehung des Kiirpers nielit 
die mindeste Spur von ihrer ans Waster gebundenen l.ebens- 
Weise zu entdecken im Stande seyn. Und doch verschafft sich 
dieses so abweichende died der Drossel-Fainilie seinen ganzen 
Unterhalt nur (lurch Tauehen. (lurch Aufscharren des (ierolles mil 
seinen Fussen uml (lurch Anwendung seiner Fliigel unler Wasser. 

Wer glaubt , (lass jedes Wesen so gcschaflen worden seye, 
wie vvir es jetzl erblicken. muss sehon inanehmal iiberrascht ge- 
wesen seyn, ein Thier zu hmlen, dessen Organisation und Lebens- 
weise durchaus nieht iiiiteiuander in Einklang slunden. Was 
kann klarer seyn , als ilass die Fusse der Enten und Cause mil 
der grossen Haul zwischen deu Zelien zum Scliwiiiimen gemachl 
sind ? uml doch gild es Ganse mil solehen Schwimmfiissen, welclie 
selten oder nie ins Wasser gehen : — und ausser Asm nos hal 
iiocli Nicmaiid den Fregallvogel , dessen vier Zelien (lurch cine 
Schwiinmhaut verbunden sind , sich auf den Spiegel des Mccres 
niederlassen sehen Andrerseils sind Lappenlaucher und Wasser- 
hilhner ausgezeichnete Wasser- Vogel, und doch sind ilire Zelien 
nur mil eincr Schwiinmhaut gesauinl. Was scheinl klarer zu 
seyn, als dass die langen Zelien der Sumpf-Vdgel ihnen dazu 
gegeben sind , damil sie iiber Sumpf-Boden und schwimmende 
Wasser-Pflanzen hinwegschreilen kiinnen, uml doch isl das Bohr- 
huliu (Ortygomelra) last eben so sehr Wasser- Vogel als das 
Wasserhuhn, und die Halle fast eben so sehr Laml-Yogel als die 
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Nachlheil, aus don vieleii trefl'enden Belegen, die ich gesamnielt 
babe, nur ein Oder zwei lieispiele voii einem Ubergang dor Lc- 
bens-Weise und Organisation zwischen nalie verwandten Arlrn 
finer Sippe und von voriibergehend oder bleibend vcrhndorten 
Gewolmlieilen einer niimlichen Spezies anliiliren zu kiinnen. Und 
es sebeint mir selbst, dass nichts weniger als ein langes Ver- 
zeielmiss soldier lieispiele genilgend seye, die Schwierigkeiten 
der Erklttrung eines so eigcntbiimlidien Fades zu bescitigen, \vie 
der von der Flcdennaus ist. 

Selion wir uns in der Familie der Eichhornchen uin, so fin- 
den wir da die erste sehwaelie Obergangs-Stufe zu den sogen. 
Diegenden Fledermaiisen angedeutet in dein zweizeilig abgeplat- 
telen Schwanze der einen und , naeh . 1 . Richardson's Bemerkung, 
in dein verbreiterten Hinterlheile und der volleren Haul an den 
Seitcn des Kdrpers der andern Arten: denn bei Fluglibrnolien 
sind die Hintergliedmassen und selbst der Anlang des Schwnnzi's 
durch eine ansehnliehe Ausbreitung der Haul mil cinander ver- 
bunden , welche als Fallsehirm dienl und diese Thiere hefiiliigl, 
auf erstaunliche Enlfernungen von einem Baum zuin andern durcli 
die Lull zu gleiten. Es isl kein Zweifel, dass jeder Art von 
EichhOrnchen in deren Heimath jeder Tlieil dieser eigenthilmlichen 
Organisation nlitzlich ist, indem er sie in den Stand selzl den 
Verlolgungen der Raubvdgel oder andrer Raubthiere zu enlgehen, 
reichlichere Nnhrung einzusammcln und zweifelsohne auch die 
Gel'ahr jeweiligen Fallens zu vermindern. Daraus folgt aber noch 
nielit, dass die Organisation eines jeden Eichhbrnchens auch die 
bestinogliche fUr alle naliirlielien Verlialtnisse seye. Gesetzl, 
Klimn und Vegetation verandern sieh, neue Nagcthiere treten als 
Mitbewerber auf, und neue Raubthiere wandern ein oder altc er 
faliren eine Abandoning, so mussten wir aller Analogie naeh auch 
vermuthen, dass wenigstens einige der Eichhiimchen sick an Zahl 
vermindern oder ganz aussterben werden, wenn ihre Organisation 
nicht ebenfalls in entsprecliender Weise abgeandert und verbes- 
sert wird. Dalier ich , zumal bei einem Wechsel der aussern 
Lebens-Bedingungen, keine Schwierigkeit liir die Annahme linde, 
dass Individum. mil . injnjgr k ^|m^M^rzug»w 
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'Ins alto Sprichwort ..vox populi. vox Hoi" lint in Her Wissen- 
scha ft keinc Gellung. I nH doch sagt mir Hie Vernnnll, Hass, 
wenn zahlreiche Absturungen von einem vollkommenen und zu- 
sainmengeselzten bis zu einem ganz einfachen und unvollkom- 
menen Auge, a lie milzlieh fflr ihren Besilzer, vorhanden sind, 
— wenn Has Auge etwas zu variiren geneigt isl und seine Ab- 
anderungen erblich sind. was sicher Her Fall isl, — wenn eine 
inelir und weniger belraehlliche AbanHerung eines rtrganes immer 
nUtzlich ist fur .-in Thier, dessen ausseren Lebens-Bedingungen 
sieh iindern : Hanu scheinl Her Annahme. Hass ein vollkommenes 
mill zusammengeselzles Auge dureh Naturliche ZOchlung gebildet 
werden konne, Hoeh keine wesenllicbe Sehwierigkeit mehr ent 
gegenzuslehen , wie sehwierig aueli die Vorslellung davon fur 
unsre Kinbiblungskrafl seyn mag. Die Krage. wie ein Nerv fur 
l.ielit emplindlich werde, beunruhigt uns sehwerlicb mehr, als Hie, 
wie Has Leben selbst urspriinglirh enlstehe. Jedocb will ieli 
bemerken, Hass versehiedene Thalsaehcn mich zur VermiHhung 
bringeu. Hass joder sensitive Nerv fiir l.ielit und ebenso fiir jeno 
griibercn Schwingungen der l.ufl empGndlich geniaelil werden 
kttnne, welche Hen Ton hervorbringen. 

Was Hie Absliifungen betrilTI, mitlelst welrher ein Organ in 
irgenH einer Spezies vervollkommnet werden ist, so sollten wir 
dieselbe allcrdings nor in gerader l.inie bei iliren Vorgangern 
aufsuehen. Diess ist aher schwerlich jenials nieglirh, und wir 
sind jedenfalls genothigt uns unter den Arten derselben Gruppe, 
d. h bei den Seitenverwandten von gleielier Abstammung mil 
der ersten. uinzusehen uni zu erkennen, was fiir Absturungen 
mbglich sind, und ob es wahrscheinlich, Hass irgend welche Ab- 
stufungen von den ersten Stamm \llern an ohne allc oder mil 
uur geringer Abandoning auf die jelzigen Nachkommen iiber- 
Iragcn worden seyen. I nter den jelzt lebenden Wirbelthieren 
linden wir nur eine geringe Abstufung in der Bildung des Auges 
(obwolil der Fisch Amphioxus ein sehr einfaehes Auge ohne 
Linse besitzt), und an fossilen Wesen lasst sich keine Unter- 
suchung mehr daruber anstcllen. Wir batten wahrscheinlich weit 
vor die untersten Fossilien-fuhrenden Schichten zuriickzugehen, 
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ist die Organisation eines jeden dieser Vogel unter den Lebens- 
Bedingungen, worin er sich befindet und um sein Daseyn kflmpft 
I'ur ihn vortheilhaft, vvenn auch nicht nothwendig die beste unler 
alien mbglichen Einrichlungen. Aus diesen Bemerkungen soli 
ubrigens nicht gefolgerl werden, dass irgend cine der ebon an- 
gel'nhrten Abstulungen der Flugel-Bildungen, die vielleicht alle 
nnr Folge des Nichtgebrauches sind, einer natlirliehen Stufen-Reihe 
angelu.re, auf welcher emporsteigend die Vogel das vollkommene 
Flug-Vermbgen erlangl halien; abcr sie kbnnen wenigstens zu Z ci- 
gen dienen, was fur mancherlei Wege des I'bergangs mdglich sind. 

Wenn man sieht, dass eine kleine Anzahl Thiere aus den 
Wusser-athmenden Klassen der Kruster und Mollusken /.um Leben 
auf dem Lande geschickt sind, wenn man sieht, dass es fliegendc 
Vogel, fliegendc Sauglhiere, fliegende Insektcn von den verscliic- 
denarligsten Typon gibt und vordem auch fliegende Replilien ge- 
geben hat, so wird es aueli begreiflich, dass fliegende Fische, 
welche jetzt mil llill'o ihrer flatternden Brustflossen sieh in schieler 
Richtang iiber den See-Spiegel erlioben und in wcitem Bogen 
durcb die Lull gleiten, allmahlich zu vollkominen beflligelten 
Thieren umgewandelt werden kbnnen. I'nd ware Diess eimnal 
bewirkt , wer wlirde sich dann je einbilden, dass sic in einer 
friiheren Zeit Bcwohncr des oirenen Meeres gewesen seyen und 
ilire beginnenden Flug-Organe, wie uns jetzt bekannt, bfoss dazu 
gcbraucht halien, dem Raelien andrer Fische zu entgehen. 

Wenn wir ein Organ zu irgend einem bcsondren Zwecke 
lioch ausgebildet sehcn , wie eben die Fliigel des Vogels zum 
Fluge, so mussen wir bedenken , dass solche Thiere auf der cr- 
sten Anlangs-Slufe dieser Bildung stehend seltcn die Aussielil 
batten sich bis auf unsre Tage zu erhalten, eben weil sie dureli 
den Vervollkommnungs-Prozess der Naturlicben ZUchtung iinmer 
wieder von andren weiter fortgeschritlenen Formen ersctzt wor- 
den seyn mussen. \\ ir werden ferner bedenken, dass Ubergangs- 
Stulen zwischen zu ganz verschiedenen Lebens-Weisen dienenden 
Bildungon in frflhcrer Zeit selten in grosser Anzahl und mit 
mancherlei untergeordneten Formen ausgebildet worden seyn 

inbgen. Doch , uin zu unsrem fliegenden Fische zuriickzukehren, 
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llmiplklasse aus den uzusainmengehauften Augeii" oder Gruppen 
von Steinmala, wclche nach seiner Erklurung den L bergang bil- 
dcn von den Mosaik-artig »zusammengesetzten Augen« ohne Kon- 
zentrutions-Vorriehtung zu den Gesichls-Organen mil einer solchen. 

Wenn icb diese bier nur allzukurz und unvollstandig ange- 
deuleten Thalsachen, welrhe zeigen, dass es schon unler don 
jetzt lebenden Kerblhicren viele slufenweise Verschiedenbeiten 
der Augen-Bildung gibt, erwagc und ferner bedenke, wie klein 
die Anzabl lebender Ariel) im \ ergleich zu den bereils erlosche- 
nen isl, so kann icb (wenn auch muhr als in andern Uildungcn) 
doth koine allzugros.se Schwicrigkcil fur die Aunahmc linden, 

dass der cinlaehe Apparal eines von I’ig umgebenen und 

von durchsiohtiger Maul bodccklen Sebnerven dureli Maturlirbe 
Zuehluug in ein so vollkoinmenes optisches Workzeug umge- 
wandelt worden seye, wie es bei den vollkomiiienslon kcrbthic- 
ren gofuiiden wird. 

Wer min weilcr gelien will, wenn er boim llurehlesen dieses 
Buchea findel. dass sieh dureli die Uescendenz-Tlieorie eine gross o 
Mongo voii anderweitig unerklarbaren Thalsachen begreilen lasso, 
brauelil kein Uedenken gegen die weilre Annahme zu liabeu, dass 
dureli Nalurliche Zuehluug zulelzi aueli ein su vollkoinmenes 
(iebildo, als das Adler Auge isl. hergestelll werden konne, wenn 
ilim aueli die Zwischenslulen in diesem Kalle ganzlich iinbekannl 
sind. Sein Versland muss seine Einbildungs- Kraft Oberwinden. 
I loch babe icb selbsl die Scliw iorigkeil viol zu gill gefiihll, als dass 
ieh micli oinigermaassen darulier wundern konnle, wenn Jemand 
es gowagl findel, die Theorie der Nalurliehcn Zuchtung bis zu 
oilier so erslaunlieben Weite auszudebnen. 

Man kann kaum vermeiden, das Augc mil einem Teleskop 
zu vergloiehen. Wir wissen, dass dieses \V erkzeug dureli lang- 
lurlgeselzto Anslrengungen der hochslen menschlichen Intolligeiiz 
verbesserl worden isl, und folgern nalurlich daraus, dass das 
Augc seine Vollkoniinenheit dureli einen elwas ahnlieben Prozess 
crlangl babe. Sollle aber diese Vorsteliung nicbl bloss in der 
Einbildung beruhen? Haben wir ein Hechl anzunehmen , der 
Schopler wirke veruidge inlelleklueller Krafte abnlicb denen des 
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lung mit weit gebflnetem Mundo ini Wasser umhcr, fast midi 

Art der Wale Wasser-lnsekten zii fangen*. 

|>a wir zmveilen Individuen Gowohnheilrii liofnlgen selicn, 
welclie von denen andrer Individuen ilirer Art und andrer Arlen 
ihrer 'Sippo weit nbweichen , so liattcn wir naeli ineiner Thcoric 
zii erwarten, dass solclie Individuen mitunler zur Entslehumr 
neuer Al ien mit aliweielienden Sitten und einer molir oder weniger 
modifizirten Organisation Veranlassimg gelien. Und solchc Fulle 

on in der Niitur vor. Kami es rin Irefl'enderes Buispiel 

von Anpassung geben, als den Spec lit, weleher nn Bitumen um- 
lierkleltert, um Inseklen in den Bisson der Itinde aul'zusuchen? 
Und docli gibt es in Nord-Amerika Spechte, welchc grossentheils 
von Friichten leben, und andre mit verliingerten Fliigeln, welche 
Insekten im Flugc liaselien : und auf den Ebenen von La I'lala , 
wo nielit ein Baum wilelist, gibt es einen Spccht (Colaptes cam- 
peslris) , weleher zwei Zehen vorn und zvvei liinten, cine lange 
spitze Zunge, steil'e Schwanz-Federn und einen geraden kraftigen 
Schnabel besitzt. Ouch sind die Schwanzl'edern weniger steif als 
bei den typischeren Arlen, und dienen -deni Vogel, weun er sicli 
senkrecht zum Boden lierablassen will. Audi der Schnabel isl 
weniger gerade, obwolil slark genug, um ilm ins Holz einzuhacken. 
Kine andre Erliiutcrung der verschicdenarligen Gewoknheiten die- 
ser Viigel-Gruppe bidet nur ein Mexikanischer Colaptes dar, wel- 
eher nach m; Sausslkk Loclier in liarlem llolze ausliolill, um einen 
Vorratli von Eieheln I'iir seine kilnftige Verzebrung darin unler- 
zubringen. Deinnacli ist der Specht von La Plain in alien wesenl- 
lichen Tlieilen seiner Organisation ein itchier Speeht und isl aurh 
bis vor kurzeni in der typiseben Sippe unlergebracht worden. 
So unbedeutende Cbaraktere sugar vvie seine Fiirbung, der scbrille 
Ton seiner Slinune und sein wolliger Flug. Alles (iberzeugle 
micli von seiner nalien Bliils-Verwandlsebal't mit unseren gewolui- 
liclien Spccbten. Aber dieser Speclit klettert, wie aurh der ge- 
naue Azaba bereits versicbert, niemals an Biiuinen. 

Dicss Bcispicl war in der ersten Autlnge iingefulirl um 7.11 reigen, 
wie elwa ein Wat entstehen konne. D. I- k rs - 
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cs sich um fin alien Glicdern nines Unlerreichs gemeinsames 
Organ handelt, dieses Organ sehon in finer selir I'rulien Vorzeil 
gebildet worden seyn. weil sich nachher ersl alle Glieder dieses 
Unlerreichs entwiikcll haben; mid wenn wir die rriiheslen Uber- 
gangs-Stulen entdecken wolllen, welehe das Organ zu durchlaufen 
hatte, so iiiiisslen wir uns liei den frbhesten Anlangs-Formcn 
umsehen, welehe jetzt sehon langsl winder erloschcn sind. 

" ir mtissen uns wolil bedenken zu behauplen, ein Organ 
babe niehl dureh slufenweise Veranderungen irgend einer Arl 
gebildel wcrden kdnnen. Man kdnnte zahlreiche Falle anfilhren, 
wie bei den niederen Thieren ein und dasselbe Organ ganz vcr- 
sehicdene Verriehlungen besergt : allimet doeli und verdant und 
exzernirt der Nahrungskanal in der l.arve der Orachenfliege wie 
in deni Fiselie Cobitis. W’endel man die Hydra wie cinen Hand- 
seliuh um, das Innere nach nussen, so verdaul die aussre Obcr- 
Haelie und die inure alhinet. In solehen Fallen halle dureh die 
Naldrlicho ZUchlung gan/, leielil ein Tlieil Oder Organ , welches 
bislier zweierlei Verriehlungen gehahl hal, ausschliesslieh nur liir 
cinen der beiden Zweeke ausgebildet und die gauze Nalur des 
Thiercs allmnhlich iimgeandert werden kdnnen, wenn Diess lilr 
dasselbe von Anfnng an niilzlich gewesen ware, (iewisse I'llanzen, 
wie naiuenllieh einigo Hulsen-Gewmhse, Violueeen u. a. briugen 
zwei Arlen von Bliilhen , die einen mil der Hirer Ordnung zu- 
stehenden Bildung, die andern vcrkiunmert, alter zuweilen fruebl- 
barer als die crsten. Unlerliesse nun eine solche Pflanze mehrc 
Jahre lang llluthen der erslen Arl zu bringon, wie es ein in 
Frankreich eingefiihrles Fxemphir von Aspiearpa wirklieh gelhan, 
so wiirde in der That eine grosse und plOtzlicho Umwandlung 
in der Nalur der I'Danze einlrelen. Zwei versehiedene Organc 
verrichlen zuweilen miteinander einerlei lliensle in demselben 
liidividuum, wie es z. II. Fiselie gibl mil Kieincn, womit sie die 
im YVasscr verlbeille l.ufl einalhmen , wahrend sie zu gleiehcr 
Zeit atmospharische l.ufl mil ihrer Sehwimmblase zu alhmen im 
Standc sind, welehe zu dein Ende dureh einen l.uftgang mil dem 
Schlunde verbunden und innerlieh von sehr Gel'ass-reiehen Zwi- 
schenwanden durchzogen ist (Lepidosiren). In diesem Falle kann 
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Wachtcl Oder (Ins Feldliulin. Man kann sagen, tier Schwimniruss 
seye verkiimmerl in seiner Verrichlung, alter nicht in seiner Form. 
Brim Fregatlvogel dagegen zeigt der tiefe Ausselinill der Schwimm- 
haul zwischen den Zelien , dass eino Veriinderung der Fuss-Bil 
dung begonnen hat. 

VVer an zahllose getrennte Sehdpfungs - Akle glaubt, wird 
sagen, dass es in diesen Fallen deni Selibpler gefallon hal, ein 
Wesen von deni einen Typus fiir den l‘latz eines VVesens von 
deni andren Typus zu bestiinincn. Diess scheint mir aber winder 
dieselbe Saehe, nur in einer Wiiide-volleren Fassung. VVer an 
den Kampr unis Daseyn und an das I’rinzip der Natiirlirhen 
Ziiclilung glaubt, der wird anerkennen, dass jeiles organisclie 
Wesen bestandig nach Vermehrung seiner Anzahl strebl und 
dass, wenn es in Organisation oiler Gewohnheiten ancli noch so 
wenig variirl , aber hiedurch einen Vortheil ilber irgend einen 
andern Bewobner der (iegend erlangt, es (lessen Slelle cinnelunen 
kann. wie verscliieden dieselbe ancli von seiner eignen bisherigen 
Stelle seyn mag. Hr wird desshalb nielil dnriiber erstnunt seyn, 
Clanse und Frogatt- Vdgel mil ScliwiinmrUsscn zu sehen, wovon 
die einen auf deni Iroeknen I. anile lelion und die andern sieli 
nur selten nuls Wasser niederlassen , oiler langzehige Rohr- 
hithner (Crex) zu linden , welche auf Wiosen stall in SUmpfen 
wohnen; oder dass es Speelile gild, wo koine Baume sind, 
dass Krosseln unters Wasser Inuclien und Slurmvbgcl wie Alke 
leben. 

Organc von linsscrstcr V o I Ik onini e nlieit und Zu- 
sa in me ngesetzt h eil.) Hie Annahme, dass sogar das Auge 
mil alien seinen der Naclialimung unerreiebbaren Vorriehlungen, 
uni den Foods den manchlalligsten Entfernungen anzupassen, 
versebiedene Liclil-Mengen zuzulassen und die sphiirisehe und 
rbromatisehe Abweichung zu verbessern , nur dureli Natiirliche 
Ziiclilung zu deni geworden seye, was es ist, scheint, icli will 
es offen gestehen, im hiichsten niiigliehen Grade absurd zu seyn. 
.Als es zum ersten Male ausgesprochen wurde. dass die Sonne 
stille stelie und die Erde sieli uin ilire Arlise drehc, erkliirte 
der geu.ei % f^un MRI^e h ^^WlR ! oWlF.e r,,ls ' -1 ' abcr 
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forscher , dass die Kicinen und Rilckenschuppen gewisser Ringel 
wiirmcr mil den Flilgeln mid FlUgeldeeken der scchsliissigcn In 
seklen homolog sind, es wahrscheinlich ware, dass Organe, die 
in sehr alter Zeit zur Athmung gedienl, jetzl zu Flug-Organen 
umgewandell seyen. 

Was den Obergang der Organe zu andern Funktionen betrilR, 
isl es so wichlig sick mil der Miiglielikeit dessellien verlruul zu 
maehen, dass icli noch ein weiteres Beispiel iinlcihren will. Die 
gesliellen Rankenfussor (Cirripedes) luiben zwei kleine Haulfallen, 
von mil- Eier-ZOgel genannt, welclio beslimml sind mittelst einer 
klebrigen Absonderung die Eier zui'Uckzuhalten, so lange sie ini 
Eierslock ausgebrUlel werden. Diese Rankcnlusser liahen keine 
Kiemen, indem die gauze Oberflache lies KOrpers und Sackes 
mil Einseliluss der kleinen Zllgel zur Alhmung dienl. Die Rala- 
niden oiler silzenden Cirripeden dagegen liabcn keine seiche Zllgel. 
indem die Eier lose auf deni Grunde des Sackes in der weld 
geschlossenen Scliaale liegen ; aber sie liahen in derselben rela- 
liven Lage grosse I'allige Memhranen , welehe mil den Krcislaul- 
kaualen des Sacks und des Harpers frei kommuniziren und von 
II. Owes und alien undren mil dem Gegensland vertrauten Ana- 
lomen fiir Kiemen ei klarl worden sind. Nun denke icli , wird 
Niemaml bestrcilen, dass die Eier-Ziigel der einen Familie lio- 
molog mil den Kiemen der andern sind, wie sie ilenn auch in 
der Thai stufcnweise in einander iihergehen. Ilaher bezweifle 
icli nichl, class kleine Haulfallen. welehe hier anlangs als Eier- 
Zllgel gedienl und in geringem Grade sehon hei der Alhmung 
mitgewirkl, dureli NalUrliche Zdehlung slul'enweise in Kiemen 
verwandell worden sind Idoss dureli Vermehrung ilirer Grosse 
hei gleichzeiliger Verkummeriing der ihnrn nnhangciiden Drllsen. 
Waren idle gesliellen Cirripeden erlosehen (und sie liahen be- 
reits mulir Verlilgung erfahren als die silzenden): wie halten 
wir mis je denken konnen. dass die Alhmiings-Orgiine der Haln- 
niden urspriinglich den /.week geliabl liatlen, die zu I'riilizeitige 
Auslillirung der Eier ails dem Eiersaek zu verhindern? 

Obwold icli gemahnl habe vorsichlig hei der Annahme zu 
seyn, dass ein Organ nichl moglicher Weise (lurch ganz allmuh- 
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inn die ersten Stufen der Vervollkommnung des Auges in diesem 
Kreise des Thier-Reichs zu entdecken. 

Ini Unterreiclie der Kerbthiere kann man von einem einfach 
mil Pigment Uberzogencn Sehnerven ausgehen , der oft cine Art 
Pupille bildet, aber oline Krystall-Linse und sonstige optische 
Vorrichtung isl. Von diesem Augen-Rudimente , welches elwa 
Lie'll! von Dunkelheit, aber nichts weiter zu unterscheiden im 
Si a tide is! , sehreitel die Vervollkommnung in zwei Richtungen 
lorl, welche .1. MOller von Grund aus verschieden glaubt; sie 
fuhrt iimnlicb enlweder I) zu Stemmala odor sogen. ueinfiirhen 
Augen" mil Krystall-Linse und llornhaut verseben, oder 2) zu 
uzusammengeselzten Augcn« , weleho nllein odor hauptsitehlich 
nur dadureii wirken, dass sio alio Strahlen. welche von irgend 
einem I’unkle des gcschencn Gegenstandos kommen , bis auf 
denjenigon Slrahlen-BUsehol ausschliessen, wolcher senkrecht auf 
die konvexe Nctzhaut liillt. Diesen zusammongesetzten Augen 
nun mil Verschiedenheiten oline Ende in Form, Vorhaltniss, Zahl 
und Stelluug der durchsichtigen mil Pigment uberzogencn Kegel, 
welebo nur durch Ausschliessung wirken, gcscllt sich bald nock 
cine mehr odor weniger vollkominone Konzenlrirungs-Vorriehtung 
bei, indem in den Augen der Meloe z. II. die Facetten der Cor 
non aussen und innen otwas konvex, uiilbin Linsen - fhrinig 
werden. Viele Kruster haben eine doppelte Cornea, cine aussre 
glalle und eine inure in Facelten getheille, in deren Subslanz 
nach Milne Edwards »renflemens lenticulnires paraissont scire 
developpes", und zuweilen lassen sich diese Linsen als eine lie 
sondre Schicht von der Cornea uiblosen. Die durchsichtigen mil 
Pigment iiherzogenen Kegel, von welchen Miller angenommen, 
dass sic nur durch Ausschliessung divergenter Lichl-St rahlon- 
biischel wirken, liangen gewolinlich an der Cornea an, sind aber 
auch nichl seltcn davon abgesondcrl und zeigon eine konvexe 
aussre Flaclie; sie milssen nach meiner Mi'inung in diesem Falle 
wie konvergirende Linsen wirken. Dabei isl die Struklur der 
zusammengeselzten Augen so manchfaltig, dass Miller drei 
Hauptklassen dcrselben mil nichl weniger als sieben Unlerab 

Iheilungen nach ihrer Struklur c annimmL Er bildet eine vierle 
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eincin Fussgestelle mil einer kiebrigen Drii.sc an (lessen Elide 
bci Orchis und bei Asclepias, zweien unler den Blutlion-Pflanzen 
moglich weit auseinandcrstebendcn Sippen, ganz die namlicbe isl. 
Docli kann man bemerken, dass in solchen Fallen, wo zwei selir 
verschiedene Arlcn mil anscheincnd demselben anomalen Organc 
verselien sind, dorh gcwbhnlich einige Grand- Versrhiedenheilen 
sich damn enldecken lassen. Ich mbchle glauben, dass last in 
gleiclier Wuise, wie zwei Menschen zuweilen unabhangig von ein- 

aul g‘' nilu d'e niimliche Entdeckung verfallen sind, so habc 

auch die NatUrliche Zilchlung, zum Beslen eines jeden Wcsens 
wirkend und von alien analogen Abanderungen Vortheil ziehend, 
zuweilen zwei Theile auf fast ganz gleirhe Weise in zwei orgnni 
schen VVeaen modifizirt, welche ihrer Abstammung von cinem 
nuinlichen Slamm-Valer nur wenig Gemeinsames in ibrer Orga- 
nisation verdanken. 

Oliwohl es in vielen Fallen selir srhwer ist zu crrathen, 
(lurch welche I hergange die Organc zu ihrer jetzigen Beschaffen- 
I'cil gclangl seyen, so bin ich (loch, in Betracht der selir ge- 
I'ingen Anzalil noch Icbcndcr und bekannter gegenOber den unter- 
gegangenen und unbekanntcn Formen, sehr darUber erstaunt gc- 
wesen zu linden, wie sellen ein Organ vorkommt, zu welchem 
leicht einige I bergangs-Stufen ruhrten. Es ist gewiss nicht wahr, 
dass neue Organc oil plolzlich in einer Klasse erschelnen, als 
ob sic dcrsclben fur irgend einen besondren Zweck erst aner- 
schulTcii worden waren ; — und wie es auch schon (lurch die 
alte oliwohl elwas Ubertriebene naturgeschichlliche Hegel Nature 
non fecit saltum* anerkannl wird. Wir linden Dicss in den 
Schriflen last aller erfabrenen Nalurforsclier angenoiinnen; Milne 
Edwards bat es mil den Worten ausgedrOckt: Die Natur ist ver- 
scbwenderisch in Abanderungen, aber geilzig in Neuerungen. 
V\ ie sollle es nach der Schopfungs-Theorie damit zugehen? woher 
sollte es koinincn, dass allc Theile und Organe so vieler unali 
bangiger \\ esen . wenn jedes dcrsclben fur seinen eignen Flatz 
in der Natur ersclialfen worden, doch durch ganz allinalilicbe 
i'bergange init einander verkeltel sind? Warum liatte die Natur 
nicht einen Sprung von der einen Organisation zur andern 
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Mensehen? Wolllen wir das Auge einem optischen Instrumented 
vergleiehen, so miisslen wir in Gedanken cine dicke Schiehl eines 
durchsiclitigen Gewebes annehmen, gelrankl mil Fliissigkeit u n <] 
mil einem fur Liehl einpfanglichen Nerven darunter, und dann 
unlerslellen, dass jeder Theil dieser Scbicht langsam aber unaus 
geselzl seine Uiehle verandere, so dass verschiedene Lagen von 
verschiedener Uiehle, Ubereinander und in ungleichen Entfernun- 
gi'ii von einander entsteben, und dass aueh die Oberflaehe einer 
jeden Lage langsam ihre Form Andre. Wir miissten ferner un 
lerstellcn, dass fine krafl i die Naturliche Ziiehlung) vorhanden 
seye, welche bestandig eine jede geringe zulallige Veranderung 
in den durehsicliligen Lagen genau beobachle und jede Abando- 
ning sorgl'altig auswahle , die unler veranderten Imslanden in 
irgend einer VVeise Oder in irgend einem Grade ein deullicheres 

Bild bervorzubringen gesehiekl ware. \V ir sslen unlerslellen, 

jeder neue Zusland des Inslrumcntes werde mil einer Million 
verviclfitlligt, und jeder werde so lange erhulten, bis ein liess- 
rer liervorgebraelil seye, dann aber /.erslorl. Bei lebenden Kor- 
pern bringl Variation jene geringen Versehiedenheilen liervor, 
Generation vervielfalligt sie in s Lnendliche und Nalnrliehe Zdeli- 
lung findel mil nie irrendem Takle jede Verbesserung zum Zwei ke 
woiterer Yervollkommnung her, ms. Denkt man sieli nun diesen 
I’rozess iVlillionen und Millionen Jahre lang und jedes Jalir an 
Millioneu Individuen tier nianehfalligslen Art fortgesetzl: sollle 
man da nielit erwarlen, dass das lebendc oplische Instrument 
endlich in demselben Grade vollkommener als das glaserne wer- 
den miisse, wie des Schopfers Werke iiberhaupt vollkommner 
siml , als die des Menscben '< 

Liesse sieli irgend ein zusammengeselzles Organ nnchweisen, 
(lessen Vollendung niehl dureh zabllose kleine aufeinander folgende 
Modilikatinnen crfolgen konnle, so miisste meine Theorie unbe- 
dingl zusamincnbreeben. leh vermag jedocb keinen solehen Fall 
aufzufinden. Zweifelsohne beslehen viele Organe, deren Vervoll- 
kommnungs-Slufen wir niehl kennen, insbesondre bei sehr ver- 
einzelt stehenden Arten, deren verwandten Formen naeh meiner 

Theorie in weilem Lmkreise erlosrhen sind. So muss aueh, wo 
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Feinde versehen sind. gesrhiekt wSren sicb mil grosscm Vortheil 
iilier neue Weide-Platze zu verbreilen. Nicht als ob grosse 
Siiuglhiere (einige scllcne Fille ausgcnommen) jctzt (lurch Flie- 
gen vertilgl wdrden : aber sie werden von ihnen so unausgcsetgt 
ermiidet mid gesehwarlil, dass sic Krankbcilcn , gelegenllieliem 
Fuller-Mangel und den Narlislellmigen der Raublhiere in writ 
grbssrer Anzabl erliegen. 

Organe von jelzl unwcsenllieher Dcdculung kiinnen den 
erslen Stamm- Allcrn zuwcilcn von linbem Werlhc gewesen und 
mu'll friiherer langsamer Vervnllkommnung in ungerabr demaelbcn 
Zuslande auf deren Nuclikommcn vcrcrbl worden seyn , obwobl 
deren nunuiehriger Nulzcn nur noch unbedeutend isl , wahrend 
scliildliche Abwcichungen von dem frllhcri'n Bane durch Naliir- 
lichc Ziiclilung forldauernd gehindorl werden. Wenn man be- 
obachlet, was fur cin wichliges Organ dec Orlswcchsels der 
Schwnnz fur die meislen Wasser-Tliiere isl, so lassl sicb seine 
nllgemeine Anwesenlieil und Verwendung zu manrherlei Zweckcn 
bei SO vielen I.and-Thieren , wclclie dlirch modiOzirle Schwimm- 
blasen Oder l.ungrn ihre Abslaminuug aiis dem Wasser ver 
ralhen, ganz wohl begreifen. Nachdem ein Wasser-Thier einmal 
mil einem wohl enlwiekellen Sleuer-Schwanze ausgeslallel isl, 
kann derselhe spater zu den mam Id'alligslen Zwecken umge- 
arbeilel werden, zu einem Fliegeiuvedel , zu einem Greifwerk- 
zeug, oder zu einem Millel sehneller Wendung des Laufes, wie 
es beim Hunde der Fall isl. obwobl dieses Hilfsmittel nur schwaeli 
seyn mag. indem ja der Hose, Iasi ganz oline Schwanz. sieli 
ruscli genug zu wenden im Slande isl. 

Zweitens : durften wir milunler Charakleren eine grosse 
VViebligkeil zulrauen. die ihnen in Wahrheil niehl zukomml, mill 
welche von ganz sekundaren I rsaeben unabhangig von Naliir- 
licher Ziiclilung berruhren. Erinnern wir uns, dass K'lima, Mali- 
rung u. s w. wahrscheinlich einigen kleinen Kinfluss auf die 
Organisation haben : dass allere Cliaraklere nacb dem Gesetze 
der Rtlckkehr wieder zuiii Vorscbein kommen: dass Wechselbe- 
zieliungen in der Knlvviekelung einen oil bedeulenden Einfluss auf 
die Abanderung versehiedener Gebilde aussern, und endlich dass 
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Iriclil eines von beiden Organen verandert nnd so vervollkc 

wordt-n, (lass os immer melir die gauze Arbcil allein iiberiiiimni. 
wahrend das andre enlweder zu finer neucn Beslinnnung iiber- 
golit oder gfinzlich verkiimmert. 

Diess Beispiel von der Scliwimmblase der Fisehe ist sulir 
belebrend, weil es uns die hoeh-wichlige Thatsacbe zeigt, wie 
fin ursprUnglieh zu einem besondren Zweeke , zum Scliwimmen 
namlieb, gebildeles Organ ftir fine ganz andre Verrichtung uai- 
geiindcrt werden kann, und zwur I'Or die Albmung. Audi isl 
die Scbwiminbla.se als ein Nebcnbeslandlbeil fur das lie hor- Organ 
uiancher Fisehe mil verarbeilel worden, odcr es isl (ich weiss 
ni c hi, we I die Deutiings-Weise jelzl am allgemeinslen angenomnieii 
wil d) ein Theil des Gehor Organes zur Erganzung der Schwiiniii- 
blase verwendel worden. Alle Pliysiologen geben zu. dass die 
Sehwimmblase in Lage und Struktur ..homolog- oder -ideal 
gleich« seye den Lungen hbherer VVirbellbiere; daher die An- 
nah me. Naturlicbe Zueblung babe cine Scliwimmblase in cine 
l.unge oder ein ausschliesslichcs Albem-Organ verwandelt. keinem 
grossen Bedenken zu unlerliegen scheinl. 

Ich kann in der Thai kaum bezweileln, dass alle Wirbelthicre 
mil aehten Lungen aul dem gewbbnlichen Forlpflanzungs Mege 
von einem alien unbekannlcn Urbilde mil einem Seliwimm- Apparat 
oder einer Scliwimmblase lierslammen. So mag man sich, wie 
ich aus Professor Owkx's inleressanler Besehreibung dieser Theile 
enlnehme, die sonderlmre Tbalsaehe erklaren, wie es konnne, 
dass jedes Theilchen von Speise und Trank, die wir zu uns 
nelnnen, liber die HUndung der Lunrbhre weggleilen muss mil 
einiger Geliibr in die Lungen zu fallen, der sinnreichen Einrich- 
lung ungeachtel, wodurcli der Kelildeekel gesehlossen wiril. Bci 
den bdhuren Wirliellhierun sind die Kiemcn ganzlicb verschwun- 
den, idler die Spalten an den Seilen des liaises und der Sehlingen- 
fnrmige Verlauf der Arterien selicinen im dem Embryo des Men- 
sehen noeli Hire friihere Stelle anzudeulen. Doeli ware es bo- 
greiflich gewesen, wunn die jelzl ganzlicb verscbwundenen Kiemen 
durcb Naliirlicbe Zueblung zu einem ganz anderen Zweeke uin- 

gearbeitel worden vvaren: wie naeli der Ansiehl einiger Nalur- 
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sugar unentbehrlich ; da ahcr auch solchc Nahle an den Schiideln 
junger Vogel und Rcplilien vorkommen , welche nur aus eincm 
zerbroehenem Eie zu sehliipfen nolhig haben, so dfirfen wir 
schliessen, dass diese Bildungs- Weise von den Wacbsthuins-Gc- 
selzen berruhre und den hoheren Wirbellhieren dann nur gele- 
gentlich auf jene Weise. 

Wir wissen ganz und gar nicbls fiber die Ursachen, welche 
die kleincn Abanderungen veranlassen , und ffihlen Dicss am 
mcisten, wenn wir fiber die Verschiedenheilen unsrer Hauslhier- 
Hasscn in andern Gegenden und zumal bei minder zivilisirlen 
Volkern naehdenken, welche sich nirht mil planmassiger Ziichlung 
befassen. Die in verschiedenen Gegenden von wilden Volkern 
gehallcnen llaustbiere haben ofl uni ilir eigenes Daseyn zu kiim- 
pfen: sie inogen bis zu einem gewissen Grade der Nalilrlichen 
/.iichlung unlerliegen. und Individuen mil nur wenig abwcirhen- 
der Konstitution gedeihen zuweilen am beslen in verschiedenen 
Klimaten. Ein Beobachter versicherl, dass das Rind bei gewisser 
Farbung den Angriflen der Fliegen mehr ausgeselzl . wie es auch 
cmpranglicher I'iir Gifle seye. so dass auf diese Weise die Farbe 
ein Gegensland Naturlicher Zfirhtung werde. Andre Beobachter 
sind der Fberzeugung, dass ein feurhles Kliina den Haarwuchs 
befordre und dass Horn und Haar in gleicher Bezichung stehe. 
Gebirgs-Rassen sind uberall von Niederungs-Rassen verschieden, 
und Gebirgs-Gegenden werden wahrscheinlich auf die Hinlerbeine 
und allenfalls auf das Beeken wirken, sofern diese daselbst mehr 
in Anspruch genommen werden; inch dem Geselze homologcr 
Variation werden dann auch die vordren Gliedmaassen und wahr- 
scheinlich der Kopf mil betrolTen werden. Auch dfirRo die Form 
des Beckens der Mutter durch Druck auf die Kopf-Form des 
Jungen in ihrern Leibe wirken. Wahrscheinlich verinehrt auch 
die schwierigere Athroung in holien Gebirgen die Write des 
Brust-h’astens. und Diess nirht ohne Einfluss auf nocli andre 
Theile. Die Wirkung unterhleibender I bung auf die Gesammt- 
Organisation in Verbindung mil reichlichem Fuller ist wahrschein- 
lich von noch grossrer Wichligkeit: und darin liegt, wie von 
Natblsics kurzlich nachgewiesen . olfenbar cine Haupt- Ursache 
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lichc Obcrgange gebildet worden seyn konne, so gebe ich doch 
gome zu, dass srbr schwierige Falle vorkommen miigcn, deren 
oinige ich in meinciii grbsseron Werkc zu erdrlern gedenke. 

Einen dor sdiwierigsten bilden die Geschlecht-loscn Kcrli- 
lliicre, dio oil sehr abweichend sowohl von don Manuchen als 
don fruchtbaren Weibchcn iliror Spozios gebildet sind, auf wel- 
chen Fall ich jedoch im nachsten Kapitul zurUckkommen will, 
Die eloktrischon Organe dor Fischo bioton einen andron Fall von 
eigenthlimlieher Schwierigkoil dar; os isl unbcgroiflioli , (lurch 
wolche Abstulungen die Bildung dieser wumlersnmen Organe 
bowirkl worden soyn mag. Dock gloicht nach It. Owen's u. A. 
Bonicrkung iliro innerste Struklur ganz derjonigon gewohnliclior 
Muskeln, und da unlangst gozeigl worden, dass Hochen oin deni 
olektrischon Apparale ganz analogos Organ besitzen , abor nacli 
Mattfxccis Vorsichorung koine Eleklricitat onlladen, so inussen 
wir gestehen, dass wir viol zu unwissend sind um bchaupten zu 
diirlen, dass koin Obergang irgond finer Art iniiglich seyn. 

Die elektrischen Organe bieten abor noch andre sehr ernsl- 
liche Sohwierigkoiton dar. Wonn cin und dasselbe Organ in 
vorsohiodenon Gliedorn oiner klasse und zumal mil sehr auseinau- 
der-gehenden Gewohnhoiten auftritt, so mag man seine Anwesen- 
heil in diesen Gliedorn (lurch Erbsehaft von oinom gemoinsamen 
Stamm-Valor und seine Abwesenhoit in andorn durch Verlusl in 
Folge von Nichlgebraueh oiler Nultirlioher ZUchtung erklaron. 
Hallo sick abor das olektrisebo Organ von oinom alien damit 
vorsohon gowesenon Vorganger aul jono Fisclie vororbt, so dilrllen 
wir erwarten , dass alle noch eleklrisehen Fischo aueli sons! in 
nnherer W’oiso mil einander vorwandl seyen. Nun gild abor die 
I'alilontolugie durcliaus koine Yeranlassung zu glaubon, dass vnr- 
dom dio moisten Fischo mil elektrischen Organon vorsohon go- 
wesen seyen, wolche fast alle iliro Nachkominen oingebUsst halten. 
Die Anwescnheit leuchlonder Organe in einigen wonigen Insoklen 
aus den manchfaltigsten Familion und Ordnungen bietet einen 
damil gleichlaulenden schwierigon Fall dar. Man kdnnte deren 
noch mchr anfiihren, wie denn z, B. im Pllanzen-Roichc dio ganz 

eigenthumliche Entwickelung oiner Masse von Pollen-Kornern aul 
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ilen Gesetzen der Riickkehr wieder zum Vorschein kommen, 
wenngleich sie keinen unmitlclbaren Nulzen haben. Die Wir- 
kungen der geschlechtlichen Ziichlung, soferne sie in das Weib- 
ehen fesselnden Keitzen beruhen, kiinnen nnr in einem mehr 
gezwungenen Sinne niitzlich go nan nl werden. Aber bei weitem 
die wiclitigsle Erwilgung isl die, dass der Hauptllieil der Organi 
salion eines jeden VVesens einfaoh durch Erbseliafl erworben isl, 
dalier denn nueh, olischon zweifelsohne jedes Wesen fiir seinen 
I’latz im Haushalte der Natur ganz wnlil gemaeht seyn mag. viele 
Bildiingen keine unmiltelbaren Beziehungcn mehr znr Lebensweise 
der gegenwtlrtigen Spczies haben. So kiinnen wir kaum glauben, 
ilass der Schwimmfuss des Fregatlvngcls oiler der Landgans (C'liloe- 
pliaga Maglielliinii-a) iliesen Vbgeln von speeiellcin Nulzen seye; 
und wir kiinnen nielil annebmen, dass die nainliehen Knocben im 
Arme des Allen, im Vorderfuss des Pinnies, im FlUgel der Fleiler- 
maus mid im Ruder des Seehundes alien iliesen Tbieren einen 
speziellen Nulzen bringe. Wir miigen iliese lliblnngen getrosl ids 
Krbseball anschen; denn zweil'elsobne sind Schwimml'ilsse deal 
Slainmvaler jener Cans und des Fregoltvogels elien so niilzlieb 
gewesen, als sie den moisten jelzl lebenden VV'asser-Viigeln siiul. 
So dllrfen wir verniullien , dass der Slnminvater des Seeliunds 
nielil einen Huderliiss, sondern einen fiinl'zebigeii Geb- oiler 
Greif-Fuss besessen; wir dUrfen ferner vcrmulben, dass die ein- 
zelnen von einem Slainmvaler ererblen Knocben in den Beinen 
des Allen, des I’ferdes, der Flederinaus ilirein gemeinsamen 
Slainmvaler oiler iliren Slamm-Valcrn vordem niilzlicber gewesen 
sind, als sie jelzl diesen in ilirer l.ebensweise so weit aiisein- 
andergehenden Tbieren sind. Wir kiinnen duller annebmen, iliese 
versehiedenen Knocben seycn durch Natiirliche ZOehtiing enl- 
standen, welche frllbcr so wie jelzl den Geselzen der Hrldicbkeil, 
der lliickkcbr, der Wecbselbezicbung in der Entwickelung u. s. w. 
unterlagen. Daher man von jeder Einzelnheit der Struktur in 
jedem lebenden Geschopfe (ausser einigen geringen Zugcslaml- 
nissen an den Einlluss der natilrlicben aussren Bedingungen) an- 
nebmen darf, sie seye einmnl einem Vorliihren der Spezies von 
besondrdm Nulzen gewesen. oder sie seye jelzl, enlweder ilirekt 
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gemacht? Nach der Theorie NatUrlicher Ziichtung dagegen kiinnen 
wir es klar begreifen, wcil dicse sicli nur ganz kleine allmahliche 
Ahandcrungcn zu Nutzcn inacht: sie kann nie einen Sprung 
inacben , sondern muss mil kurzeslen und langsamsten SchriUcn 
voranschreiten. 

Organa von ansehcincnd gcringer Wichtigkcit.) 
Da NatUrliche Ziichtung anf Leben und Tod arbeitet, indem sie 
niimlich Individuen mil vortheilhaften Abanderungen erhfllt und 
solche mil ungiinstigen Abweicbungen der Organisation unter- 
drilckt, so scbien mir inanchinal die Entslehung einfacher Theile 
selir scbwer zu begreifen, deren VVicbligkeil nirht geniigend er- 
scbeint, um die Erhaltung immer weiter abBndernder Individuen 
zu begrflnden. Diese Schwierigkeit , obwohl von ganz andrer 
Arl, scbien mir inanchinal eben so gross zu seyn als die bin- 
sichtlicb so vollkoinmcner mid zusainiiicngesetzler Orgaue, wiu 
die Augen. 

Erstens aber wissen wir viel zu wenig von deni ganzen 
Haushalte eines organischen Wesens , um sagen zu kbnnon, 
welche geringe Modifikationen fiir dasselbe wiebtig seyn kiinnen, 
und ieb babe in eineni frliberen Kapitel Beispiele von selir ge- 
ringen Cbaraktern , wie die Farbe der Haul und Huaren einiger 
Vierl'Usser, oiler wie der Flauin der Frilchte und die Farbe ilires 
Fleiscbes angefilhrl, welche in so feme, als sie auf die AngrilTe 
der Inseklen von Einfluss sind Oder mil der Emplindlichkeit 
der Wesen fur iiussre Einflflssc im Zusammenhang sleheii , bei 
der Naliirlicben ZUchlung gewiss mil in Betracht koinmen. Der 
Schwanz der Giraffe sieht wie ein kiinstlich gemachtcr Fliegen- 
wedel aus, und es scbcint anfangs unglaublich, dass derselbe 
(lurch kleine aufeinanderfolgende Verbesserungen allmbhlich zur 
unbedeutenden Beslimmung eines solchen Instrumentcs berge- 
richtet worden seyn solle. Doch hillen wir uns gerade in diesem 
Falle uns allzu beslimmt auszusprechen, indem wir ja wissen, dass 
Daseyn und Verbreitungs-Weise des Rindes u. a. Tliiere in Siid- 
Amerika unbedingt von deren Vermogen abbangl den Angriffen 
der Inseklen zu widerstehen; daber Individuen, welche einiger- 

maasscn mil Mitleln zur VertJieidigung gegen diese kleinen 
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schadlieh, so wird or entweder veranderl, oder die Art geht zu 
Grunde, wie Hirer Myriaden zu Grunde gcgangcn sind. 

Natiirliche Zilchtung slrelil jedes organische Wesen eben so 
vollkommcn oiler ein vvcnig vollkommener ills die (ibrigun Bewoli- 
ner derselben Gegend zu machen, mil welchcn dieselbe urn sein 
Daseyn zu ringen hat. Und wir sehen dass Dicss der Grad von 
Vollkominenheit isl, wclclien die Natur erstrebt. Die Neuseeland 
eigentliUmliehen Nalur Grzeugnisse sind vollkommen, nines mil 
den andern verglichen : aber sie vveicben jelzl raseli zurilek vor 
den vordringendcn l.egionen aus Europa eingefubrler Pflanzcn 
und Tbiere. Natiirliche Zilchtung wird keine absolute Vollkom- 
menbeil herstellen; aueh begegnen wir, so viel sieli beurlheilen 
liisst, eiuer so holien Slufe nirgends in der Nalur. Die Ver- 
besserung I'iir die Abwciehung des Liehtes ist , wie der ausge- 
zeichnete Gewahrsmann Jon. Mcueii erklart, selbsl in deni voll- 
konimensten aller Organe , dem menschlichcn Auge, noeh nicht 
vollstandig. Wenn tins unsre Vernunfl zu begeisterter Bewun- 
derung einer Menge unnachabmlicher Ginrichtungen in der Natur 
auffordert, so lehrl uns aueh diese nflmliehe Vernunft, dass wir 
leieht nach beiden Sciten irren kiinnen, indem andre Ginrichtungen 
weniger vollkommen sind. Wir konnen nie den Staeliel der 
Wespe oder Biene als vollkommen betrachten, der, wenn er 
eininal gegen die Angrille von mancherlei Tbieren angewandt 
worden, den unvermeidlichcn Tod seines Besilzers bewirken 
muss, weil er seiner Widerhaken wegen nicht melir aus der 
Wunde, die er gemacht bat, zuritekgezogen werilen kann , oline 
die Kingcweide des Insekts nach sick zu ziolien. 

Nebinen wir an , der Staeliel der Biene seye hoi einer sehr 
friihcn Slammform bereits als Bolir- und SSge-Werkzeug bestan- 
den, wie es httulig hoi andern Glicdern der Hyincnoptcren-Ord- 
nung vorkommt, und seye fur seine gegenwiirtige Bestimmung 
mil dem ursprfinglicli zur Hervorbringung von Gallen-Auswueh- 
sen oder andern Zweeken bestimmten Gifle umgeandert aber 
nicht zugleich verbessert worden, so konnen wir vielleicht bc- 
greifen, warum der Gebraueh dieses Slachels so oft des Inseklcs 
eigncn Tod veranlasst ; denn wenn das Vermbgen zu stechen 
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sexuelle Zuchtwahl oft wesentlich auf solche aussere Charaktcre 
einer Thier-Art eingewirkt hat, welche dem mil andren kampfen- 
den Miinnchen eine bessre Waffe odor oinon besondren Reiz in 
don Augen des Weibohens vcrliehcn. Iherdiess mag eino aus 
don gcnannten Ursachen bervorgegangene Abandoning dor Slruk 
tor anfangs oft oline Worth fiir dio Art gowoson soyn, spiilerhin 
aber hoi deren untor none l.chcns-Bcdingungen versetzten unit 
■nit nouon Gewohnheilen vorscbonon Nacbkommon an Bodoutung 
gewonnen liabcn. 

Ich will einige Beispielo zn ErlSutcrung diesor letzton Be- 
merkung anfllbron. Wonn os nur grime Spechte gabo mid wir 
wilsslen von scbwarzon und bunion niclits, so vvilrdo ieb mir zu 
sagen erlauben, dass dio griine Farbe eine sebiine Anpassung 
und da/.u bestimmt seye, diese an don Baiimen herumkletternden 
Vogel vor don Augon ibrer Keinde zu verbergon, dass os mitliin 
oil) fiir dio Spozios wichtiger und dureli Natilrliobo Zllchlung er- 
langtor Cbarakler seyc; so aber, wie sieh dio Saebe verhidl, 
riihrt dio Farbung zweifolsobne von einor ganz andern Ursachc 
und wahrscheinlich von gesi'hleohtlichcr Zuchtwahl her. Eine 
klottcrnde I’almon-Arl im Malayisrhcii Arrhipel stoigl bis zu don 
hbchsten Baum-Gipfoln einpor mil llilfe ausgezeiobnotor Rankcn, 
welche Bticbel-weise an don Kndon dor Zweigo belosligt sind, und 
dioso Einriohtung i.sl zweifelsolme fiir dio Pllanze von griisstem 
Nutzen. I>a wir jedocb fast ahnliche Rankcn an violon I’flamen 
sohon, welche niclit klettcrn, so niiigen diosolbon aucli beim 
Rambus von unbeknnnlon Wachsthums-Gesetzcn berrtibron und 
von dor I’flanzo erst spiilor, als sie noch sonstigo Abanderung 
erfubr und ein Kletteror wurde, zu ibrem Vorlboilo beniitzt und 
weitor entwickelt wordon soyn. Die nackto Haul am Kopfe dcs 
Geyers wird gowohnlich als eine unmiltelbare Anbequemung des 
oft in I'aulen Kadavern damit wiiblenden Thieres betrachtet; in- 
zwiscben miissen wir vorsicbtig seyn wit dieser Dcutung, da ja 
aueli die Kopfhaul des ganz sauberlioh fressendon Walschbahns 
nackt ist. Die Nahte an don Schadoln junger Saugthiero sind als 
eino schdne Anpassung zur Erleichterung dor Geburt dargestellt 

worden, und oline Zweifol bogiinsligen sio dieselbc odor sind 
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langsam ist und jcderzeit nur auf sehr wenige Forinen wirkt, 
mill Iheils weil gerade dor I'rozess NalUrlicher ZUehtung auch 
moistens die fortwahrende Ersetzung uml ErlUschung vorhergehen- 
der uml mittler Alislurungeii schon in sicli schliesst. Nalie ver- 
wnndte Artun, welche jetzt auf einer zusammenhangenden Flache 
wohnon, milgen oil gebildet worden seyn, als die Flaelie noi.li 
nielil zusammenliangend war und die Lebens-Bedingungen niclil 
umnerkbar von einer Slelle zur andern abanderten. VVenn zwei 
Varietilten an zwei Slellun eines zusamiuenbangenden Gebietes sieli 
bildelen, so wird oil aueli eine mittle Varietal fur cine millle Zone 
cutslandcn seyn ; alier aus angegebenen Griinden wird die mittle 
Varietal gewdbnlieh in gcringerer Anzalil als die zwei dureli sic 
verbundcnen Abanderungen vorhanden gewesen seyn, welche 
mithin im Verlaufe weilrcr Umbildung sich ilureh ihre grdssre 
Anzalil in entsehiedenem Vortheil vor den andrcn befanden und 
mithin gewohnlich auch im Stande waren sie zu ersetzen und zu 
vertilgen. 

Wir haben in diesem kapilel gesehen, wie vorsiehtig man 
seyn muss zu schliessen, dass. die versehiedenartigsten Gewohn- 
lieiten des Lcbcns nieht in einander ilbergehen konnen, dass eine 
Fledermaus z. B. nieht etwa auf dem Wege NalUrlicher ZUehtung 
entstanden seyn konne von einem Thiere, welches bloss dureli 
die Lull zu gleiten im Stande war. 

Wir haben gesehen, dass eine Art unler veranderlen Lebens- 
Bedingungen ihre Gewohnheiteu andern oder verinanehfaltigen und 
niunchc Sitten annehmcn konne, die von denen ilirer naehsten 
Verwandten abweiehen. Uaraus konnen wir begreifen , wenn 
wir mis zugleieh erinnern , dass jedes organisehe Wesen ge- 
drangt wird zu leben wo es i miner lelien kunn , wie es zuge- 
gangen, dass es Land-Ganse mil Seliwimmfusseii, all Boden le- 
liende Speehte, tauehende Drosseln und Slurmvogel mil den Sit- 
len der Alke gebe 

Ohwohl die Meinung, dass ein so vollkonimenes Organ, als 
das Auge ist, dureli NatUrliehe ZUehtung hervorgebrachl werden 
konne , mehr als geniigl urn jeden wankend zu machen , so ist 
doeh keine logische Unmoglichkeit vorhanden, dass irgend ein 
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iler grossen Verandorungen, welche die verschiedencn Schweine- 
Rassen erlitlen haben. Wir haben aber vipl zu wenig Erfahrung, 
urn iibi-r die vergleichungswcisp Wifhligkeil der verschiedenen 
hekannlen und unbekannten Ahiinderungs (Jesetze Betracblungen 
anzustellen, und ich babe bier deren nur erwahnt uni zu zeigen. 
ilass, wenn wir nicht im Stande sind, ilie charakteristischen Vcr- 
schiedenheilen unsrer kullivirlern Rasspn zu erklaren, welche doch 
allgemeiner Annalune zufolge dureh gewdhnliche Forlpflanzung 
entslanden sind, wir auch unsre Unwissenheit iilier die genaue 
Ursache geringer nnaloger Verschiedenheilen zwischen Artcn nicht 
zu hoch anschlagen dilrlen. Icli mbchte in dieser Beziehung die 
so seharf ausgeprflgten Untersehicde zwischen den Menschen- 
Bassen anl'Ohren, liber deren Enlstebung sieb vielleicbt einiges 
Licbi verbreiten liesse durcb die Annalune einer sexuellen Zilch, 
lung eigener Art: docb wtlrde es unniitz seyn dabei zu verweilen, 
indem icb micb bier nicht mil' die zur Krlautcrung nolhigen 
Einzelheiten einlassen kann. 

Ilie voranstehcnden Bemerkungen veranlasscn niicli auch 
cinige Worte Fiber die neuerlieb von mehren Naturl'orschern ein- 
gelegle Verwabrnng gegen die NOtzlicbkeils-Lebre zu sngen, 
nach welcber niimlicb alle Einzelnheiten der Bildung zum Vorlheil 
ihres Besitzers da seyn sullen. Dieselben sind der Meinung, 
dass selir viele orgnnische Gebilde nur der Mancbfaltigkeit wegen 
vorhanden seyen oiler urn die Augen des Menschen zu ergutzen. 
Ware diese Lehre ricblig, so mUssten sie ineiner Theorie unbe- 
dingt verderblich werden. Hoch gebe ich vollkominen zu, dass 
inanebe Bildungen von keinem unmittelbaren Nutzcn liir deren 
Besitzer sind. Die natnrliehen Lehens-Bedingungen haben walir- 
scbeinlicb einigen geringen Einlluss auf die Organisation, mbge 
diese zu irgend etwas niltzen oder nicht. Wecbselbeziebungen 
in der Entwiekelung haben zweil'elsobne ebenfalls einen selir 
grossen Anlheil. und die niitzlirhe Abanderung eines Organes hat 
olt nulzlose Veranderungen auch in andern Tbeilen veranlasst. 
So kbnnen auch Charaktere, welche vordem niitzlich gewesen, 
oder welche durcb Wechselbeziehung in der 1'riiberen Entwicke- 

lung oder .dureh ganz unbekannte Ursache entslanden, nacli 
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zuni ausschlicsslichen Nutzen oder Schaden finer andern ware ; 
obwohl sie Theile, Organe und Exkretionen hcrstcllen kann, die, 
wenn auch fiir andre sehr nutzlich und sogar unenlbehrlich oder 
in hnhem Grade verderblicb, doch in alien Fallen zuglcich niilz- 
lieh fiir den Resilzer sind. Maturliche Zuehlung muss in jeder 
wohl-bevolkerten Gegend in Folge hauplsachlieh der Mitbewer- 
bung der Bewnhner unler einander nolhwendig auf Verbesse- 
rung oder Krafligung fur den Kampf urn's Daseyn hinwirken, 
doeh lediglieh naeh dem fur diese Gegend gilligen Maassslab. 
Dalier die Bewohner einer , und zwar gewohnlieb der kleineren, 
Gegend ofl vor denen einer andern und gcmeiniglieh griisseren 
zuriickweichen inussen. Denn in der griisseren Gegend werden 
■nehr Individuen und inehr diflcrenzirte Formen exislirt haben, 
wird die Mitbewerbung starker gewesen und milhin das Ziel der 
Vervollkommnung holier gesteekt gewesen seyn. Xatiirliche ZQcli- 
tung wird niehl nolhwendig absolute Vollkommenheil hervor- 
bringen, und diese ist auch. so viel wir mil unsern beschrankten 
Fahigkeiten zu beurtheilen vermogen, nirgends zu finden. 

Naeh der Theorie der Natiirliehcn Ziiehtung lasst sicli die 
gauze Bedeutung des alien Glaubenssatzes in der Naturgeschichlc 
xNatura non fnri! sail urn- verstehen. Dieser Salz ist, wenn 
wir nur die jetzigen Bewohner der Erde berUcksiehtigen , niehl 
ganz riehtig, muss aber naeh mciner Theorie vollkommen wahr 
seyn, wenn .wir alle Wesen vergangener Zeilen mil einsehliessen. 

Es ist allgemein anerkannt, dass alle organiselien Wesen naeh 
zwei grossen Geselzen gebildel worden sind : Einheil des Typos 
und Anpassung an die Exislenz-Bedingungen. I nter Einheil des 

Typus begreifl man die I bereinstii ung im Grundplane des Baues, 

wie wir ihn hei den Wesen eines L'nlerreiehes linden, und weleher 
ganz unabhangig von ilirer Lebenswcisc ist. Naeh mciner Theorie 
crkldrt sieli die Einheil des Typus aus der Einheil der Abslum- 
iniing. Die Anpassung an die I.ebens-Bedingiingen , so ofl von 
dem berilhmten Civier in Anwrndung gebraehl , isl in meinem 
Prinzipe der NatUrlichen Zuchtung vollslandig init inbegriffen. 
Denn die Xatiirliche ZUehlung wirkt nur in soferne, als sie die 
veranderlirhen Theile eines jeden Wescns seinen organisehen und 
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oder (lurch verwickelte Wachsthumsgeselze indirckt . ein bc- 
sondrer Vortheil ftir die Abkmnmlinge dieser Vorfahren. 

Naliirliche Ziichtung kann nichl wohl irgend cine Abkndcrung 
in einer Spezies bewirken, welche nur einer andercn Art 
zum ausscbiesslichen Vortheil gereichle , obwohl in der ganzcn 
Nntiir cine Spezies ohne Unterlass von der Organisation einer 
andern Nutzen ziebl. Aber Naliirliche Ziichtung kann auch oft 
bervorbringen mid bringt oft in Wirklirhkeit solche Gehilde her- 
vor, die einer andern Art ziiin unmittelbaren Nnrhllieil gcrei- 
chen, vvie wir im Giflzalme der Otter und in der Legerohre des 
Ichneumon selien , welchcr mil deren lllllfe seine Eier in den 
KOrper andrer lebenden Inseklen einfithrl. Liesse sicb bewei- 
sen , class irgend ein Tbeil der Organisation einer Spezies zuin 
ausschliesslichen Besten einer andern Spezies gebildel worden 
seye, so ware meine Theorie vernichlet, weil eine solche Bildang 
nicbt durch Naliirliche Ziichtung bewirkt werden kann. Obwohl 
in naturhistorischen Schriften vielerlei Bchauptungen in dieser 
Hinsicht aufgestellt werden, so kann ich dock keine darimter von 
einigem Gewichle linden. So gesleht man zu, dass die Klapper- 
schlange einen Giftzahn zu ihrer eignen Yertheidigung und zur 
Tbdtung ihrer Beule besitze; aber einige Autoren unterstellen 
auch, dass sie ihre Klapper zu ihrem eignen Nachtheilc erhalten 
habe, namlich uni ihre Bcute zu warnen und zur Flucht zu vor- 
anlassen. Man kiinnle jedoch ebon so gut hehauptcn , die Katie 
inache die VVellenkriimmungen mil deni Ende ihres Schwanzes, 
worn sie im BegrilTe einzuspringcn ist , in der Absicht urn die 
bereits zum Tode verurtheilte Maus zu warnen. Doch, ich habe 
bier nichl Baum auf diese und andre Fallc noch wciler einzugehen. 

Natiirliche Ziirhlung kann in keiner Spezies irgend elwas I'iir 
dieselbe Sc hiidliehes erzeugen, indcm sie ausschliesslich nur durch 
und zu deren Vortheil wirkl. Kein Organ kann, wie Pai.ey bc- 
merkt, gebildel werden uni seinem Besitzer (.iual und Schaden 
zu bringen. Eine gcnaue A b wag ung zwischen deni Nutzen und 
Schaden, welchen ein jedcr Theil verursacht, wird iinmer zeigen, 
dass er im Ganzen genommen vorlheilbafl ist. Wird elwa in 
spiitrer ZeiL h ^pj r ^gdiselndea-Lcbens-Be(lingungcn ein Theil 
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Doch wciss jeder, was damit gemeint ist, wenn ich sage, Her 
Instinkt veranlasse den Kuckuck zu wandern und seine Eier in 
fremde Nester zu legen. Wenn eine Ilandlung, zu deren Voll- 
ziehung selbst von unserer Seile Erlahrung vorausgesetzt wild, 
von Sciten eines Thieres und besonders eiues sehr jungen Thieres 
nocli ohne alle Erlahrung ausgeubl wird, und wenn sie auf 
gleiehe Weise von vielen Tbieren eiTolgt, ohne dass diesc ihren 
/.week kennen, so wird sie gcwohnlich cine instinktive Ilandlung 
gcnannt. Ich konnle jedoch zeigen, dass keiner von diesen 
Charakteren dcs Inslinkls allgcmcin isl. Eine kleine Dosis von 
Urtheil Oder Versland, wic Pierre Hubeb es ausdriickl, koimnl 
oil mil ins Spiel, selbsl bei Thieren, welcbe sehr lief aur der 
Slufenleiter der Natur slehen. 

Friedrich Covier und verschiedene allrc Melaphysiker liaben 
Instinkt mil Gewohnheit verglichen. Iliese Vergleichung seheint 
mir cine sehr genaue Naehweisung von den Sehranken des Gei- 
stes zu geben, innerhalb weleher die Ilandlung vollzogen wird, 
aber niehl von ihrem Lrsprunge. Wie unbewusst werden manche 
unsrer llandlungcn vollzogen, ja niehl sellen in geradem Gegen- 
salz mil unsrem bewusslen Willen I Doeh konnen sie durch den 
Willen oder Versland abgeandert werden. Gewohnheilen verbin- 
den sich leielil mil andern Gewohnheilen oder mil gewisscn Zeil- 
Absehnitlen und Zuslanden des Korpcrs. Einmal angenommen 
erhallen sie sich oil lebenslanglich. Es licssen sich noch manche 
andre Ahnlichkeitcn zwischen Inslinklen und Gewohnheilen naeh- 
weisen. Wie bei Wiederholung eines wohlbekannlen Gesanges, 
so folgl aueh beim Instinkle eine Ilandlung auf die andre durch 
eine Art Rylhmus. Wenn Jemand beim Gesange oder bei Her- 
sagung auswendig gelernler Worte unlerbrochcn worden, so isl 
er gcwohnlich genOlhigl, wieder elwas zuruckzugehcn , um den 
Gedanken-Gang wieder zu hnden. So sail es I’. IIibeii aueh bei 
eincr Raupen-Art, wenn sie brschaDigt war ihr sehr zusainmen- 
gesetzles Gewebe zu ferligen: nahm er sie heraus, nachdem 
dieselbe z. B. das lelzle Sechslel vollendet halte, und setzte er 
sic in ein andres nur bis zum drillen Sechslel vollendetes , so 
lerligte sie einfach den drillen . vierlen und (unften Theil noch- 
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der ganzen Bienen-Gemeinde niitzlich ist , so mag er alien An- 
forderungen der Naliirlichen Zilchtung enlsprechen, obwohl seine 
BeschalTenheit den Tod der einzelnen Individuen veranlasst, die 
ihn anwenden. Wenn wir iilier das wirklich wunderbar seharre 
VVitterungs-Vermbgen erslaunen, mil (lessen Hilfe manclie Mann, 
ehen ilire Weibchen ausfindig zu machen iin Stande sind, kiinnen 
wir dann aucb die lur diesen einen Zweek beslimmte Hervor- 
bringnng von Tausenden von Dronen bewundern , welche, der 
Gemeinde filr jeden andern Zweek ganzlich nutzlos, beslimnil 
sind zuletzt von iliren arbeitenden aber unfruohtbaren Sclnveslern 
umgebraclil zu warden? Es mag schwer seyn, aber wir iniisscn 
den wilden Instinkt-imissigen Hass der Bicncnkonigin bewundern, 
welcher sic beslandig driingt, die jungen Koniginnen, ilire Techier, 
augenblicklieli naeli ihrer Geburt zu todten oder selbst in deni 
Kainple zu Grunde zu gelien; denn unzwoil'elhaft isl Diess zum 
Besten der Gemeinde, und mUtterliche Liebe oder iniitlcrlichcr 
Hass , obwohl dieser lelzle glhcklieher VVeise viel seltener ist, 
gilt deni unerbiUlichen I’rinzipe NatOrlicher Zilchlung viillig gleich. 
Wenn wir die versehiedenen sinnreichen Einrichtungen ver- 
gleichen, vermoge welcher die Bluthcn der Orchideen und iikiii- 
clier andren I’flanzen vermittelsl Insekten -Thatigkeil hefruclilet 
werden, wie kiinnen wir dann die Anordnung bei unsren Nadel- 
holzern als gleich vollkommne iinsehen, vermoge welcher grosse 
und dichle Staubwolken von Pollen hervorgebrachl werden inussen, 
damil einige Kornchen davon (lurch einen gUnstigen Luflliaucli 
deni Ei'chen zugefiihrl werden mbgen? 

Zusa mm c n la ssung des kapilels. Wir haben in dieseni 
Knpitel gewisse Schwierigkeiten und Einwendungen erbrlert, 
welche sich meiner Theorie enlgegcnslellen. Einige derselhen sind 
selir ernster Art; doch glaube ich , dass (lurch ilire Erorterung 
einiges Licht iiber mehre Thatsachen verbreilet worden , welche 
dagegen naeli der Theorie der unabbiingigen Schopfungs-Akte 
ganz dunkel bleiben wurden. Wir haben gesehen, dass Arten 
zu irgend welcher Zeit niclit ins Endlose abandern kiinnen und 
nicht durch zahllose I'bergangs-Formen unter einander zusammen- 
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dagcgen durch Michlgebrauch veringert und ganz eingebiisst 
werdtn kiinnen, so ist cs zweifelsohne aucli mil don Inslinklen. 
Icli glaube aber, dass die Wirkungen dcr Gewnbnbeit von ganz 
unlergeordneler Bedeulung sind gegenuber den Wirkungcn Naliir- 
li' ber /.iichlung auf sogcnannle zufallige Abanderungen deg In 
slinkles, d. h. auf Abanderungen in Kolge iinbekunnler Ursachen, 
welebe geringe Abweichungen in der Korper-Bildung veranlassen. 

Kein zusaimncngesclzter Inslinkl kann dureli Naliirliche Zlleh- 
lung anders als durch langsaine und stufenweisc Hauliing vieler 
geringen und nulzbaien Abanderungen horvorgebracht werdcn. 
Ilier milsslcn wir, wie bei der Korper-Bildung, in der Natur zwar 
nielli die wirklieben (bergangs-Slufon, die dcr zusanimengeselzle 
Inslinkl bis zu seiner jelzigen Vollkonunenbeit durchlaufen lint 
und welebe bei jeder Arl nur in ihreni Vorganger gerader Linie 
zu enldecken seyn wiirden, wohl aber einige Spurcn soleher Ab- 
stufungen in den Seilenlinien von gleicher Ahstainmung linden, 
oder wenigslens nachweisen kiinnen , dass irgend welebe Abslu- 
fungen nuiglich sind : und dazu sind wir gewiss im Slande. Ob- 
wohl indessen die Instinklc fast nur in Europa und Nord-Amerika 
lebcnder Tliiere naher beobachlcl worden und die der unterge- 
gangenen Thiere uns ganz unbekannt sind, so war ich docb 
erslaunt zu linden, wie ganz allgemein sieh Ahslufungen bis zu 
den Inslinklen der zusiiuinengeselzleslen Arlen enldecken lassen. 
Inslinkl A nderungen iniigen zuweilen dadureh erleioblerl werden. 
dass eine und dieselhe Spezies versebiedenc Inslinktc in versebie- 
denen I.ebens-Perioden oder Jalireszeilen besilzt, oder dass sie 
unler andre kussre Lebens-Bedingungrn verselzl wird, in weleben 
Fallen dann wohl enlweder nur der eine oder nur der andre dureli 
Nalllrliebc Zliehlung erballen werden wird. Beispiele von soldier 
Yersrhiedenheil des Inslinktes lassen sieh in der Nalur nachweisen. 

Nun ist. wie bei der Korper-Bildung aueh meiner Tbeorie 
gemBss der Inslinkl einer jeden Arl niitzlirh filr diese und , so 
viel wir wissen. niemals zuin aussehliesslichen Nulzen andrer 
Arlen vorhanden. Bines der trifligsten Beispiele, die ieh kenne, 
von Thieren . welebe anseheinend zum blossen Beslen andrer 
elwas thun, liefern die Blalllause, indem sie, wie Hibeh zuersl 
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Organ unler veriinderlichen Lebens-Bedingungen durch cine lange 
Reihc von Abstuliingen in seiner Zusammensetzung, deren jede 
dein Besitzer nutzlich ist, endlich jeden begreiflichen Grad von 
Vollkommenheit auf deni VVege NalUrlicher ZUchtung erlang.'. 
In Fallen, wo wir keinc Zwischenzustknde kennen, imissen wir 
tins wold zu schliessen hilten, dass solche nieinals bestanden 
hutten ; denn die Homologien vieler Organe und ihre Zwischen- 
stnfen zeigen, dass wunderbare Veranderungen in ihren Verrich- 
tnngen wenigstens miiglich sind. So isl z. B. eine Sehwiinm- 
lili.se olTcnbar in eine Luft-athmende Lunge verwandell worden. 
L'bcrgange mllssen namentlieh oft in holiem Grade, erleichterl 
worden seyn da, wo ein und dasselbe Organ mehre selir ver- 
schiedcne Vorrichtungen zugleieh zu besorgen halte und dann 
nur fiir eine von beiden Verrichlungen allein noeli besser her- 
gestelll zu werden brauchte, und da wo gleichzeitig zwei selir 
verschiedene Organe an derselben Funklion llieilnahmen und 
das eine mil I'nterstUtzung des andern sich weiter vervollkomm- 
nen konnte. 

Wir sind in Bezug auf die uieisten Fiille viel zu unwissend, 
uin behaupten zu diirlon, dass ein Theil oiler Organ fiir das Ge- 
deihen einer Art unwesentlich seye, und dass Abanderungen sei 
ncr Bildung nicht durch NatUrliche ZUchtung miltelsl langsamer 
Itiiufung liaben bewirkt werden kftnnen. Doch dllrfen wir zuver- 
sichtlich annehmen , dass viele Abanderungen ganzlich nur von 
den Wachslhu nis-Gesetzen veranlasst und, anfanglich olinc alien 
Nutzen fiir die Art, spider zum Vorlheil weiter umgeiinderler 
Naclikoimnen dieser Art verwendet worden sind. Wir dOrfen 
ferner glauben, dass ein fiir frilhere Formen hoehwichtiger Theil 
auch von spuleren Formen (wie der Schwanz eines Wasser- 
Tbieres von den davon abslammenden Land-Thieren) beibehalten 
worden ist, obwolil or fiir dieselben so unwichtig crselieint, dass 
er in seincm jetzigen Zustande nicht durch NatUrliche ZUchtung 
erworben seyn kiinnte, indcin diesc Kraft nur auT die Erhallung 
solcher Abanderungen gcrichtet ist, welehc im Kampfe urns Da- 
seyn nUtzlich sind. 

NatUrliche ZUchtung erzeugt , bei keiner Snezies etwas, das 
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Ahanderung in den Inslinkten nnd die Erblichkeit solcher Aban- 
durungen zur Thatigkeit der Naturlirhen Ziirhtung unerlksslich isl: 
aber Mangel an Baum hindert niich es zu Ihun. lob kann bloss 
versichern, dass Inslinkle gewiss variiren. wie z. B. der Wander- 
Instinkt naeli Ausdehnung nnd Hiehlung variiren oder auch ganz 
aufhOren kann. So ist es mil den Nestern der Vogel, welebe 
theils je naeli der dafiir gewahlten Slelle, naeh den Natur- und 
Warme-Yerhallnissen der bewohnten Uegend, aber aueli oil aus 
ganz unbekannlcn Irsarhen abandern. So bat Aldlbon einige 
sehr morkwilrdige Falle von Versehiedenbeilen in den Nestern 
derselben Vogel-Arten, je nachdem sie i in Norden oder im Stlden 

der Vereinten Staaten leben. initgellieill. Warum, hat ge- 

fragt , hat die Natur der Biene . wenn Instinkt veranderlieb ist, 
nielit die Kaliigkeil ertlieilt, a ml re Materialien da zu bentitzen, wo 
Waehs I'ehlt ? Aber welebe andre Materialien konnlen die Bienen 
benOUen. Ich babe geseben, dass sie mil koehenille und mil 
Kelt versetztes Waehs gebrauehen und verarbeiten. Andrew Knioht 
snh seine Bienen, stall enisig I’ollen einzusamineln, ein /.ament 
aus VV'aehs und Terpenlin gebrauehen. womil entrindele Bnuuie 
Uberstrichen warden waren. Endlirh hat man kurzlieli Bienen 
beobachtet, die, stall Blulhen urn ihres Samenstaubs willen auf- 
zusuehen, gerne eine ganz versehiedene Substanz, namlieb Hafcr- 
mehl verwendoten. — Furcht vor irgend einem besondren Feinde 
isl gewiss eine instinklive Higeiiseliall. wie man bei den noeh im 
Neste sitzenden Viigeln zu erkennen Uelegcnhcil bat, obwolil sie 
dureli Erfahrung und durch die Wahrnehmung von Fnrcht vor 
demselben Feinde bei andcren Thieren noeli verstarkt wird. 
Thiere auf abgelegenen kleinen Eilanden lurcbten sieli nicht vor 
den Menseben und lernen. wie ich anderwarls gezeigt habe, ihn 
nur langsam fUrehten: und so nehmen wir auch in Euylund selhst 
wahr, dass die grossen Vogel, weil sie vom Menschen inehr ver- 
folgt werden, sich viel mehr vor ihm lurchlen, als die kleinen. 
Wir kiinnen die stiirkere Scheuheit grosser Vogel gelrost ilieser 
Ursaehe zusehreiben, denn aul von Menschen unbewohnten Inselu 
sind die grossen nicht sehener als die kleinen : und die Elster, 

The ComDiete Work of Charles Darwin Online 




234 



unorganischen Lebens- Bedingungen entweder jetzl anpasst odor 
in langst vergangenen Zeit-Perioden angepasst liat. Diese An 
passungen kiinnen in inanchen Fallen durch Gebrauch und Nicht- 
gebrauch untersliilzt , durch direkte Einwirkung aussrcr Lebens- 
Bedingungen modifizirl werden und sind in alien Fallen den vcr- 
schiedeneu Enlwicklungs-Gesetzen unlerworfen. Daher ist denn 
aueh das Gesetz der Anpassung an die Lebens-Bedingungen in 
dor That das hiihere, indem es vermoge der Erblichkeit Irllherer 
Anpassungen das der Einheit des Typus nut in sich begreifl. 



Sipbcntes Kapitol. 

Iiistinkt. 

Inslinkle vergleichbar mil Gcwohnhciten, dnch andrrn I'rsprungs. -- Abslu- 
fungen. Blatlliiuse und Ameisen. — Inslinkle veranderlich. — Inslinkle 
gcziihmter Thiere und dcren Entslehnng. — Xaltirtiche Inslinkle des Kuekucks, 
des Strausses und der parasitischen Bienen — Sklaven-machende Ameisen, 
— Honigbienen und ihr Zelimhan • Inslinkl. — Veranrlerung von Inslinkt 
und Slruklnr niehl nulhwenriig uleichzcilig — Schwierigkeilen der Theoric 
A'aturlicher Ziicblung in Bezug auf Inslinkl. — lieschieckllose oder un- 
fruihlbarc Inteklen. — Zusaminenrassung. 

Der Inslinkl halte wohl noeh in den vorigen Kapileln mil 
abgehandelt werden sullen: dot'll babe icb es fur angemessener 
erachtet den Gcgenstand abgesonderl zu behandeln, zumal cin 
so wunderbarer Inslinkt, wie der der Zellen-bauendcn Bienen ist, 
wohl nianchem Leser fine geniigende Schwierigkeit gcschienen 
haben mag, urn meine Tlieorie liber den Haufen zu werfen. Icli 
muss vorausschicken, dass ich nichls mil dem Unsprung der gei- 
sligen Grundkrafte noth mil dem des Lebens selbsl zu schalTen 
babe. Wir haben es nur mil der Verschiedenheit des Inslinkle* 
und der librigen geistigen Faliigkeiten der Thiere in finer und 
dor nainlichen Klasse zu thun. 

Ich will keine Definition des Wortes zu geben versuchan. 
Es wiirde leicht seyn zu zeigen, dass gewohnlich ganz verschie- 
dene geistige Fahigkeiten iinter diesem Nanien begrifien werden. 
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slehehund weiss noch eben so wcnig, dass er durch sein Stehen 
den Absichten seines Herrn dienl, als dor Kohlsehmetterling weiss, 
waruin er seine Eier auf ein kohl-Blall legl. Wenn wir eine Arl 
Wolf sklien, welcher noch jung nnd ohne Ahrirlitung bei Wille- 
rung seiner Beute bewegungslos wie eine Bildsaiile stehen bliebe 
mid ilann mil cigcntliumlirhrr llallung langsam auf sie hinseldiehe, 
Oder eine andre Arl Wolf, welehe, stall auf einen Kudel Hirsrhe 
zuziispringcn , dasselbe umkreisle und so nach einein enlfernten 
Punkle Iricbe, so wlirden wir dieses Vcrhaltcn gewiss deni In 
slinkte zuschreibcn. /nlnne Instinkle, wie man sie nenncu kiinnle, 
sind gewiss viel weniger fesl und unverdnderlieh als die nallir- 
lichen; denn sie sind (lurch viel minder slrenge Ziiehlung aus- 
gcpriigl und cine bei weilem kOrzerc Zeil bindurcb unler minder 
stelen Lebcns-Bedingungen vererbl worden. 

Wie streng diese »zahmrn Instinkle" , Gewohnheilen und 
Neigungen vererbl werden und wie wundersam sie sicli zuweilen 
mischen, zeigt sich ganz wohl, wenn verschiedene Hunde-llassen 
miteinander gekreulzl werden. So isl eine kreulzung mil Bull- 
beissern auf viele Generalionen hinaus auf den Slulh und die 
Beharrlichkeil des W'indhundes von Einfluss gewesen: und eine 
Kreulzung mil dem Wind-Hunde hal auf eine ganze Familie von 
Schaferhunden die Neigung uberlragen llascn zii verfolgen. Diese 
zabmen Instinkle, auf solche Arl durch Kreulzung erprobl , glei- 
clien nalUrlichcn Instinklen , welehe sich in Uhnlichcr Weise 
sonderbar mil einander verbinden , so dass sicli auf lange Zeil 
hinaus Spuren des Inslinktes beider A Hern erhalten. So be- 
schreibt Le Bov einen Hund, dessen Grossvaler ein Wolf war; 
dieter llund verrielh die Spuren seiner wilden Ahslammung nur 
auf eine Weise, indem er namlich, wenn er von seinem Herrn 
gerufen wurde, nie in gender Biehlnng auf ihn zukani. 

Ziilime Instinkle werden zuweilen bezeichnel als Handliiiigen, 
welehe bios (lurch eine lang-forlgeselzle und erzwungenc Ge- 
wohnheit erblich wefden: ich glaube aber, dass Diess nirht 
riclitig isl. Gewiss hal nienials jemand daran gedaclil Oder ver- 
suchl , der Purzellaube das Purzeln zu lehren , was ineines 
Wissens such sebon jungc Tauben limn , welehe nie andere 

DARWlff, Enlatehuug der Arten. 2. Aafl. 

The Como ete Work of Char es Darwin On rne 




236 



mals mil dein scchsten an. Nahm er sie aber aus einein z. R. 
bis /.uni drilten Theile vollendeten Gewebe und selzte sie in tin 
bis zum sechsten Theil fertiges , so dass sie ihre Arbeit schon 
griisstentheils gelhan land, so war sie sohr entfernt, diesen Vor- 
theil zu fUhlen und fing in grosser Befangcnheit liber diesen 
Stand der Sache die Arbeit nochmals vom drilten Stadium an, 
da wo sie solche in ihrein eignen Gewebe verlassen hatte, und 
Mii'hte von da aus das schon ferlige Work zu Elide zu ftlhren. 

Wenn sich nun, wie ieh in cinigen Fallen es zu kunnen 
glaube, nachweisen liesse, dass cine dureh Gewohnbeit angenom- 
incne Handlungs VV'eise aucli auf die Nachkommen vererblich stye, 
so wilrde das, was ursprllnglich Gewobnheit war, von luslinkt 
niclit mehr unterscheidbar seyn. Wenn Mozart stall in einein 
Alter von drei Jahren das Pianoforte mil wundervoller kleincr 
Fertigkeit zu spielen, ohne alle vorgangige I'bung eine Melodie 
angestimmt hiitte, so konnte man uiit Wahrheit sagen, er halic 
Diess Instinkt-massig gelhan. Es wiirde aber ein sehr ernster 
Irrthum seyn anzunebmen, dass die Mehrzahl der Instinkte dureh 
Gewohnbeit schon wahrend einer Generation erworben und dann 
auf die nachfolgenden Generationen vererbt worden seye. F.s 
lasst sich genau nachweisen, dass die wunderbarsten Instinkte, 
die wir kennen , wie die der Korb-Bienen und vieler Ameiscn, 
unmdglich in soleher Frist erworben worden seyn keinnen. 

Man gibt allgemein zu. dass fUr das Gedeihen einer jeden 
Spezies in ihren jetzigen Existenz-Verhaltnissen Instinkte eben so 
wichtig sind, als die Kiirper-Bildung. Andern sich die Lebens- 
Bedingungen einer Spezies, so ist es wenigstens moglich, dass 
auch geringe Anderungen in ihrein Instinkte fiir sie niitzlieh seyn 
wilrden. Wenn sich nun nachweisen liisst, dass Instinkte, wenn 
auch noch so wenig variiren, dann knnn ieh keine Schwierigkeil 
I'iir die Annahme sehen , dass NalOrliebe Ziiehlung auch geringe 
Abanderungen des Instinktes erhalte und dureh bestiindige Hau- 
fung bis zu einein vorlheilhal'ten Grade vermehre. So diirften, wie 
ieh glaube, alle und aucli die zusammengcsetztesten und wunder- 
barsten Instinkte enlstanden seyn. Wie Abanderungen im Kiirper- 

Bau durehGebraueh und Gewobnheit veranlas.st und verstarkl, 
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Gefliigel-liassen, welche sellen oiler nie ..briilig" werden*, d. Ii. 
nie auf ihren Eiern 7.u silzen verlangen. Hie laglieho Gewnhnung 
damn allein verbinderl uns zu when . in wie holiein Grade uml 
wie ullgemein die geisligen Kahigkeilen unsrer llanslhiere dureli 
/.illuming veriinderl worden sind. Mm kann kiiuin damn zwoifeln. 
iluss die l.ielie des Mensehen als lnslinhl auf den lltiml llber- 
gegangen isl. Alle Wolfe, Fuelise . Seliakals uml Kalzen-Arleu 
sind. wenn man sie geznhiul ball, sehr begierig Gellugel, Sebaal'e 
uml Schweine anzugreifen, uml dieselbe Noigung hal sieli unheilbar 
aueli bei soleben lluuden gezeigl. welche man jung aus Gegenden 
zu uns gebracht bat, wo wie im Friirrlamle uml in Auilralien die 
Wilden jene Hausthiere niehl ballon. Uml wie sellen isl es auf 
der amlern Scite nntliig. unsren zivilisirteu lluuden. selbst wenn 
sie noeh jung sind . die Angrilfe auf jene Thiere abzugewiihneii. 
Allcrdings inachen sie manchinal einen soleben Angrilf uml werden 
dann gescblagen und. wenn Das nieht biin, endlieh weggeschalft, 
— so dass Gewohnheil und wahrsebeinlich einige Ziichlung zu- 
sammengcwirkt baben. unsren Hunilen ilire erbliehe Zivilisaliou 
beizubringen. Andrerseits baben junge llubnehen, ganz in Folge 
von Gewiihnung . die Furchl vor Hunden und Kaizen verloren, 
welche sie zweifelsohne nacli ibrem urspriinglieben Inslinkte be- 
sessen; ilenn ich erfabre von Capl. Hums, class die jungen vom 
Oslindisclien Slainuivaler dieser Art i Gallus llankiva), wenn sie 
aueli von einer gewiihnliehcn Henne ausgebrlilel worden, anfangs 
ausserordenllieb wild sind. Uml so isl es aueli mil den juugeu 
I’basanen aus Eiern, die man in England von einom Haushubn 
bal ausbrilten lassen. Und dnch haben die Hiihnchen keineswegs 
alle Furebt verloren, sondcru nur die Furelil vor Hunden uml 
Kaizen : ilenn sobald die Henne iliiien dureli Glueken cine Gefalir 
iinmeldel. laufen alle (zuiiial junge Welsebhilbner), inn sieli oilier 
ihren Schulz zu hcgchcn. odor urn sieli im Grase und Dickieht 
umber zu verbergen, l.etzles oir.mbar in der instiukliven All 
sielil, wie wir bei wilden Bmlen Vogeln selien, uni Hirer Muller 

..llrnlig" fur troorf;/: tins Wort Isl iiu Drulseheu nielli iiblich: duck 
Killies in Nont-DfulMcUmnil ilafnr einen Protiniialisnins n berkisch" I). Illis. 
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hemerkte, freiwillig den Ameisen ihre sitssen Exkretionen tiber- 
lassen. Dass sie Diess freiwillig thun, gehl aus folgenden That- 
sachen hervor. Ich enlfernle alle Ameisen von einer Gruppe 
von elwa zwiilf Aphiilen auf einer Ampfer-Pflanze und binderle 
ilir Zusammenkomnien mehrere Slunden lung. Nach dieser Zeit 
nalim ich walir, dass die Blaltlausc das Bediirl'niss der Kxkrelion 
halten. Ich beobachlele sie cine Zeil lang dureh eine Lupe: aber 
niclil eine gab eine Exkretion von (ich. Darauf slreiebellc und 
kitzelte ich sie mil einein Haare auf dieselbe Weisc, wie es die 
Ameisen mil ihren FOhlern machen, aber keine Exkretion erlolgle 
Nun liess ich eine Ameise zu. und aus ihrem Widerstreben sieli 
von den Blattlausen zuriicklreiben zu lassen, srhien hervorzugehen, 
dass sie augenblieklieh erkannl hatle, welch ein reicher Genuss 
ihrer harre. Sie begann dann mil ihren Fuhlern den llinterlcih 
ersl einer und dann einer andren Blattlaus zu belaslen, deren 
jede, so wie sie die Beriihrung des Fuhlers empfand, sofort den 
Hinterleib in die Hbhe richlele und einen klaren Tropfen siisscr 
Fltissigkeit ausschied , der alsbald von der Ameise eingesogen 
wurde. Selbst gaoz junge Blattlause, auf diese Weise behandell, 
zeigten, dass ihr Verhallen ein instinklives und niclil die Folgc 
der Erfahrung war. Nach Hiber zeigen die Blattlause keine Ah- 
neigung gegen die Ameisen, und wenn diese fehlen, so sind sie 
genotbigl ihre Exkretionen auszustossen. Da nun die Aussonde- 
rung ausserordentlich klebrig ist. so isl es wahrscheinlich fiir die 
Aphiden von Nutzcn. dass sie enlfernl werde: und so ist es 
denn nui'h mil dieser Exkretion wohl niebt auf den aussrhlicss- 
lichen Vortheil der Ameisen abgesehen. Obwolil ich nicht glaube, 
dass irgend ein Thier in der Well etwas zum ausschliesslichen 
Nulzen einer andern Art Ihue, so sueht doch jede Art Vortheil 
von den Instinklen anderer zu ziehen und hat Vortheil von der 
schwiicheren Korper-Beschaffenheil andrer. So konnen dann aueli 
in einigen wenigen Fallen gewlsse Instinkle nicht als ganz voll- 
kommen betrachtel werden , was ich aber his ins Einzelne aus- 
einanderzusetzen bier unterlassen muss. 

Es sollten wohl moglich viele Beispiele angcltibrl werden, 
urn zu zeigen, wie iin Natur-Zustandc ein gewisser Grad voii 
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saimnen kommcn miisstcn *. Ware Dies* so tier Kali , so 
iniissten allcrdings die I’rozesse dcs Legcns und Ausschliipfens 
unangemessen lang wahren . und die zuerst ausgeschlupften 
jungen Vogel wahrscheinlich vom Mannehen allein aufgeltittert 
werden. Allein der Amerikanisclie Kuckuck findet sicli in der- 
selben Lage, und doch machl er sein eignes Nest unil legl seine 
Eier nacli-einander liinein. und seine Jungen schlupfen gleich- 
zeilig aus. Man hat zwar versichert, aueh der Amerikanitche 
Kuekuek lege zuweilen seine Eier in freinde Nester, alicr naeh 
l»r. Brewer's verlassiger Gewahrschaft in diesen Dingcn isl es 
ein Irrthuin. Dcmungeaehtct konnte irh noeli mehre andre Bri- 
spiele von Vogeln anfbhren , die ihre Eier zmveilen in freinde 
Nester legen. Nehmen wir nun an, der Stamm-Vatcr unsres 
Europtiischen Kuekucks babe die Gewohnheiten deg Ameriktini- 
srhcn gehabt, doeli zuweilen ein Ei in das Nest eines andren 
Vogels gelegt. Wenn der site Vogel von iliesem gelegentliclion 
Brauelie Vortheil Italic, oiler der junge durch den fehlgreifendun 
luslinkt einer (reunion Muller krafliger wurde, als er unter der 
Surge seiner eignen Mutter geworden seyn wurde, weil diese 
mil der gleichzcitigen Sorge fiir Eier und .lunge von verschicde- 
nein Alter liberladen gewescn ware und von selhst in sclir zur- 
tem Alter schon hulte wandern iniissen: so gewaiin enlweder der 
Alte oder das auf freinde Kosten gepllegte Junge dabei. I>er 
Analogic nach moehtc ieh d inn glauben, dass als Eolge der Erb- 
lielikeit das so aufgeatzle Junge mehr geneigt seye, die zul'allige 
und ahweichendc Handlungsweise seiner Mutter nachzuahmen, 
aueh seine Eier in I'remde Nester zu legen mid so krafligere 
Nachkoinmen zu erlangen. Durch einen fortgesetzlcn Prozess 
dieser Art konnte nach meiner Meinung der wunderliche luslinkt 
des Kuekucks entstandcn seyn. Ieh will! jedoeh noch heifugen, 
dass naeh Dr. Grav u. e. a. Beobaehlern der Europiiische Kuekuek 



" Diess kann kein Gnind seyn: denn das Aller der Kier polyeamiseher 
Vogel, welchc 10 — 20 nod mehr Eier legen und cben so vielc Tage dazu 
hedurlVn. isl nnrhriel ungteicher, and doeh kninmen die Jungen glcichzeilig 
aus. E, fallen somil aueh die Folgcrungen weg. I). Ohs 
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so furchtsam in England, ist in Norwegen eben so zahm als die 
krithe (Corvus cornix) in Agypten. 

Uass die GemIHhsart der Individucn einer Spczies im All- 
gemeinen, auch wenn sie in der freien Natur geboren sind, iius- 
serst inanchfaltig seye, kann mil vielen Thalsachen belegl wcrden. 
Audi liessen sicli bei einigen Arlen Beispiele von zufalligen und 
fremdarligen Gewohnheiten anfuhren, die, wenn sie der Art 
niilzlicli wiiren, durch Nalilrliche ZUchtung z.u ganz neuen In- 
slinkten Veranlassung wcrden konnten. leb weiss wold, dass 
diese allgemeinen Behauplungen , ohne einzelne Thalsachen zuiii 
Ilelege, nur eincn schwachen Eindruck auf den Geist des Lesers 
maclien werden, kann jedocli nur meine Versiclierung wieder- 
holen, dass ich nicht ohne gute Beweise so spreche. 

Die Moglichkeil odor sogar Wahrscheinlichkeit Abanderungen 
des Instinkles im Natur-Zuslande zu vercrben wird durch Betrach- 
tung 'einiger Falle bei geziihmten Thieren noch starker hervor- 
Ireten. Wir werden iladurch auch zu schen in den Stand gesetzt, 
welchen vcrgleichungsweisen Einfluss Gewohnung und die Ziich- 
tung sogenannter zulalligcr Abweichungen auf die Abanderung der 
Geistes-Fahigkeiten unsrer Hausthiere ausgeiibt haben. Es lasst 
sicli eine Anzahl sonderbarer und verbiirgter Beispiele anfuhren 
von der Vererblichkeit aller Abschattungen der Gemuthsart. des 
Geschmacks odcr der Neigung zu den sonderbarsten Streichen in 
Verbindung mil Zeichen von Geist oiler mil gewissen periodischen 
Bedingungen. Bekannte Belege dnfiir licfern uns die verschie- 
denen Hunde-Rassen. So unterliegl es keinein Zweifel (und icli 
babe selbst eincn schlagenden Fall der Art geschen), dass jungc 
Vorstehehunde zuweilen vor andern Hunden anziehen, wenn sic 
das erstemal mil hinausgenommen werden. So ist das Aufstdbern 
der Feldhtlhner gewiss olt erblich bei Hunden der vorzugsweise 
dazu gebrauchten Basse, wie junge Srhflferhunde geneigl sind 
die Heerde zu umkrcisen stall nebenher zu laufen. Ich kann 
nicht sehen, dass diese Handlungen wesentlich von denen des 
Instinkles verschieden sind: denn die jungen Hunde handeln ohne 
Erfahrung, einer fast wie der andre in dersclben Basse, und 
ohne den Zy^k.^s.Hffltddnfl ^ ;; ke^‘n )ar Renn n de| junge Vor- 
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iius dein gclegcntlichcn Brauche einen beslandigen zu marhen, 
wenn er lur die Arl nulzlirh isl. und wenn iiiclil in Folge dessen 
die andre luseklen-Arl. deren Nesl und Fuller- Vurralhe sie sieli 
verrallieriselier Weise aneignel, dadureh verlilgt wird. 

lnstiukt Sklaven zu machen). Dieser Nalurtrieli wurde 
zuerat bei Formica (I'oliergus) rulescens von Peter Huber beoli- 
achtut, einem noch besseren Beobaehler, als gain beruhmler Valor 
gewesen. Oicsc Ameisc isl unbrdingl son iliren Sklaven ab- 
bangig, ohno deren HUlfe die Arl sehon in einem Jahre ganzlieh 
zu Grund gehen niusste. Hie Mannclien und fruchtbaren Weib- 
ehen arbeilen niehl. Hie arbeilenden oiler unfruclilbaren Weib- 
dicn dagegen, obgleieb selir muling und llialkrallig bcim Sklaven- 
Kangen, lliiin niehls andres. Sie sind iinlalug ilire eignen Nestcr 
/.ii maeben oder ilire eignen Jungen /.u filUern. Wenn das alle 
Nest unpassend bel'unden und eino Auswanderung nulliig wird, 
entseheiden die Sklaven darUber and schleppen ilann ilire Mei- 
ster zwischcn den kinnladcn fori. Diese lelzlen sind so aus- 
serst hiilfelos, dass, als Hirer deren dreissig ohne Sklaven 
aber mil einer reichlichen Menge des besten Fullers und zugleich 
mil iliren Larven und Puppen, mu sie zur Thaligkcit anzuspornen, 
zusaiiimen-sperrle , sie niclil einmal sieli selhst lullerten und 
grossenlheils Hungers slarben. Hirer brachte dann einen ein- 
zigen Sklaven (Formica fusea ) dazu, der sieli unverzuglicb ans 
Werk begab und die noch ubcrlcbendcn rullerle und rellele, 
einige Zellen inachle, die Larven pflcglc und Alles in Urdnuiig 
brachte. Was kann es Ausserordenllieheres geben, als diese 
wohl verbnrglen Thalsachen? Halle man niehl nodi von einigen 
midern Skiaven-machendcn Ameisen kennlniss, so wurde es ein 
Hofliiungs-loaer Vcrsueh gewesen seyn sieh eine Vorstellung 
davou zu maeben . wie ein so wunderbarer Inslinkl zu soldier 
Vollkoinmenlieil gedeilieu konne. 

Fane andre Ameisen- Art, Formica sanguinca. wurde gleich- 
I'alls zuerst von Hirer als Sklavenmaeherin erkannl. Sic komiiit 
im siidlichen Tlieile von England vor, wo ihre Gewobnheilen 
von II. F. Smith voiii Brilischen Museum beobachlet worden sind, 
deni icli lur seine Millheilungen Uber diesen und andre Gegen- 
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purzeln gesehon liaben. Han kann sich denken, dass einmal 
eine einzelne Taube Neigung zn dioscr sonderbaren Bewegungs- 
Weise gezeigt babe und dass dann in Folge sorgfaltiger unit 
lang-fortgesetzter Ziichlung ans ihr die Purzler allmiihlich das 
geworden , was sic jetzt sind ; und wie ich von Herrn Brest 
vernehrne, gild cs bei Glasgow Haus-Purzler, welrlie nicht 18 Zolle 
weit (liegcn kiinnrn , ohm; sich einmal kopfiibcr zu bcwegen. 
Ebon so is! es schwer zu bezweiflen, ob jemals irgcnd jemand 
daran gedacht babe, einen Hund zum Vorslehon abzuricblen, 
hfltle niehl etwa ein Individuum von sclbsl eine Neigung ver- 
milion es zu Ihun. und man weiss, dass Dicss zuweilen vor- 
komnit, wie ich sclbsl einmal an einem Dachshund beobachlcle; 
das wSlehen « ist wold, wie , Mam lie gedacht liaben, nur eine 
verstilrkte Pause eines Thieres, das sich in Bereitschaft setzt, 
auf seine Bcule einzuspringen. Halle sich ein erster Anlang des 
Slehlsns einmal gczeigt, so mOgcn methodisehe Ziichlung und 
die erbliche Wirkung zwangsweiser Abrichtung in jeder nacli- 
rolgenden Generation das Work bald vollendel liaben: und unbe- 
wusste Ziichlung isl inimer in Thiitigkeit, da jcderniann, wenn 
aucb ohne die Ahsicht cine verbesserte Basse zu billion , sich 
genie die Hunde versehnIB. wclcbe am besten vorslehen and 
jagen. Anderseits hat auch Gewohnhoit in einigen Fallen gcniigl. 
Kaum isl in dec Kegel ein Tiber schwercr zu zShmen als das 
.lunge des wilden Kaninchens, und kein Tiber zabmer als das 
.lunge des zahmen Kaninchens ; und docli kann ich kaum glauben, 
dass die Haus-Kaninchcn auf Zalunheil gezUeblet worden sind, 
sondern verinulhe vielmehr, dass wir die gesanimte erbliche Vcr- 
iinderung von aussersler Wildheit bis zur iiussersten Zahmhcil 
einzig der Gewohnheit und lange fortgesetzten engen Gefangcn- 
scbal't zuzuschreiben liaben. Demungeachtel kiinnen, wie der 
Franzosischc I'bcrsctzer dieses Buclies bemerkl hat, gerade die 
zahmsten Kaninchcn, weil am wenigsten laslig, am ofleslen er- 
halten worden seyn, so dass milbin aucb in dicsein Falle Ziichlung 
mil ins Spiel gckomnicn ware. 

Natiirlighc Instinkte gehen in der Gefangenschaft verloren; 

ein merkwiirdiges Beispiel , davon sieht man bei denjenigen 
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Nest vcrlasscn und mit ihnen den namliehen Weg zn einer 
Schotlischen Kiefer, 25 Ellen enlfernl, einschlagen und am Stamme 
hinauflaufen, wahrscheinlich um nach Blatt- oder Schild-Lausen 
zu suchen. Nach Hiber, welcber reichliche Gelegenheil zur 
Beobachtung gehabt, arbeiten in der Schweila die Sklaven ge- 
wohnlicb mit ihren Herrn an der Auffuhrung des Nesles, und 
sie allein o linen und sehliessen die Thore in den Morgen- und 
Abend-Stunden : jcdocli ist, wie IIibeii ausdriicklieh versichert, 
ihr Huuplgcschufl naeli Blattlausen zu suchen. Dieser (Jntersehii'd 
in den herrschcnden Gewohnheiten von Herrn und Sklaven in 
zweierlei Gegenden mag lediglieli da von abliangen , dass in der 
Schweila die Sklaven zahlreichcr einzufangen sind als in England. 

Eines Tages beuierkte ich glueklieher Weise cine Wanderung 
der K. sanguinea von eineni llaufen zum andern, und es war cin 
selir interessauler Anbliek, wie die Herrn ilire Sklaven sorgfaltig 
zwischen ihren Kinnladen davon sehlepplen, anstall selbsl von 
ilmcn getragen zu werden, wie es bei F. rufnscens der Fall ist. 
Eines andern Tages wurde meine Aufmerksamkeit von elwa zwoi 
Dutzeml Ameisen der Sklaven-inacbendcn Art in Anspruch ge- 
noinmen, welclie dieselbe Stelle besuehlen, doth ollenbur niehl 
lies Fullers wegen. Bei ilirer Annaherung wurden sie von einer 
imabhangigen Kolonie der Sklavengebeiiden Art, F. fusea. zurliek- 
getrieben, so dass zuwoilen bis drei dieser letzten an den Beinen 
einer F. sanguinea hingen. lliese letzte todtete ihre kleineren 
Gegner ohne Erbarmen und schlepple deren Leiehen als Nahrung 
in ihr 29 Fallen enlfernles Nest; aber sie wurde verhindert I’up- 
pen wegzunehinen, um sie zu Sklaven aufzuziehcn. leh cnlnahin 
ilann aus eineni andern llaufen der F. fusea eine geringe Anzahl 
I'uppcn und legle sie auf eine kahle Stelle naehsl dein Kampf- 
platze nieder. Dieso wurden begierig von den Tyrannen er- 
grilfen und fortgetragen , die sieh vielleieht einbildeten, doth 
endlich Sieger in dem letzten Kampfe gewesen zu seyn. 

Gleiehzeitig legte ich an derselben Stelle eine Parlhie Puppen 
der Formica Hava mit cinigen wenigen reifen Ameisen dieser 
gelben Art nieder, welchc noeh an Bruchstiicken ihres Nestes 
hingen. Aueh diese Art wird zuweilen. doch selten zu Sklaven 
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moglich zii machen ilavon 7.11 flit-gen. Freilich ist dieser bei un- 
seren jungen Hiihncbvn zuriickgebliebene Instinkt ini gezahmten 
Zustande ganz nutzlos, weil die Mutter-Henne das Flug-Vcrmiigen 
(lurch Nichtgebrauch gewohnlich eingcbiisst hat. 

Daraus liisst sicli sehliessen, dass zalimc Instinkle crworben 
worden und wilde Instinkle vcrlorcn gegangen sind, Ihcils durch 
eigne Gewohnlieit und theils durch die Einwirkung ties Menschen, 
welcher viele aufeinander-folgende Generationen hindurch eigun- 
thiiinliehe geistige Ncigungen und Fahigkeiten, die uns in unsrer 
llnwissenheit anfangs nur ein sogenannter Zulall geschiencn, 
durch Ztlchtung gelikult und gesteigerl hat. In cinigen Fallen 
hat erzwungene GewUlinung geniigt, urn solche erbliehe Veran- 
derung geisliger Kigenschnlten zu bewirkrn ; in andern ist durch 
Zwangs-Zucht niclits ausgerichtel und Alles nur durch unbcwussle 
nder inethodische ZUchtung hewirkt worden; in den ineisten 
Fallen uber huben beide wahrscheinlich zusanunengewirkl. 

Nuhero Bctruchtung einiger wenigen Bcispiele wird viellejchl 
am besteii geeignet seyn es begrciflich zu machen, wie Instinkle 
im Natur-Zustande durch ZUchtung modilizirt worden sind. Icli 
will aus der grossen Anziihl derjenigen . welt-lie ich gcsmnmell 
und in nieinem spnleren Werke zu eriirtern haben werde, nur 
ilrei Falle hervorheben, namlicli den Instinkt, welcher den Kuckuck 
Ireilil seine Flier in I'remde Nester zu legen, den Instinkt der 
Ameisen Sklaven zu machen, und den Zellenbau-Trieb der llonig- 
Bienen : die zwei zuletzt genanulen sind von den Naturforschcrn 
wolil mil Reclit als die zwei wunderbarsten idler bekannlen 
Instinkte bezeiclinet worden. 

Man nimmt jetzt gcwbhnlich an, die iinmittclbare und die 
Grand -Ursache fiir den Instinkt dcs Kuckucks seine Eier in 
fremde Nester zu legen berulie darin, dass diesclben der lieihe 
nat-li nicht taglich , sondern erst jeden zweiten Oder drilten Tag 
zur Reife konnnen, so dass, wenn der Kuckuck sein eignes Nest 
zu bauen und auf seinen eignen Eiern zu sitzen hfttte, die ersten 
Eier entweder cine Zeillang unbebrutet bleiben oiler Eier und 
j"nge Nes "' Z "" 
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uml dcr konlinenlalen F. rufescens zu bemerken. Dicsc Iclzlc 
limit nii lil selbst ‘ihr Nesl, bestiimnt nichl ilire eignen Wanderun- 
gcn, sannnell nichl das Fuller fur sich uml ilire llrul uml kami 
nielit eimnal allein fressen: sie isl absnlul abhangig von iliren 
zahlrcichen Sklaven. Hie F. sanguinea dagegen ball viel weniger 
mid zumal iui erslen Tlieile des Soimners sehr wenige Sklaven; 
die Herrn besliinmen, wann uml wo ein neues Neal gebaul wer- 
den soil: uml wann sie vvamli-rii, sehleppen die Herrn die Sklaven. 
In der Srlncrilz win in Emjlanil seheinen die Sklaven Blissehliess- 
lieh mil der Surge fur die llrul beaiiflragt zu seyn , uml die 
Herrn allein gehen auf den Sklavenfang aus. In der Srhweilz 
urbeilen Herrn uml Sklaven initeinaniler him Nestbau-Malerialieu 
herbcizusebaOen ; beide uml doeh vorzugsweise die Sklaven be- 
sueben uml melken. wie man es nennen konnle, ilire Aphiden, 
uml beide samnieln Nahrung fur die Gemeinsehan ein. In EnyUmd 
verlussen die Herrn geuuliulieli allein das Nesl, urn Bail Slofle 
uml Fuller fur sieh , ihre Larven uml Sklaven uinziisannneln, so 
dass dieselben bier von iliren Sklaven viel weniger Diensle em- 
pfangen als in der Schweitz. 

leh will inich nichl vermessen zu erralhen , auf welcbem 
Wege der Inslinkt der F. sanguinea sieli enlwiekell bat. Da je- 
doch Ameisen, tvelcbe keine Sklavenmaeher sinil, wie wir gesehen 
lialien, zufallig uni ihr Nesl zerstreule Puppen andrer Arten 
beimsebleppen, viellciehl uni sie zur Nahrung zii verwemlen, so 
konnen sieli sob-lie Puppen ilorl aueli norli zuweilen entwickeln, 
uml die auf solelie Weise absicblslos mi Haus erzngnen Fremd- 
linge imigen ilium ihren eignen Inslinklcn folgen uml arbeilen. 
was sie konnen. Krwciset sieh ilire Anwesenbeil milzlicli fiir 
die Art. welehe sie aufgenonimen bat. uml sagl es dieser letzten 
nielir zu Arbeiler zu fangen als zu erziehen , so kann der ur- 
sprilnglieh zul'allige lira mb frenide I'uppeii zur Nahrung einzu- 
sanimeln ilureli Naltlrliche Zm-hiung vcrslarkt uml endlieh zu deni 
ganz versebiedenen Zweeke Sklaven zu erziehen bleibeml be- 
festigt werden. Wenn dieser N'alurlrieb zur Zeil seines Ursprungs 
in cinein noch viel minderen Grade als bei unsrer F. sanguinea 
enlwiekell war. welehe noeh jelzl von ihren Sklaven weniger 
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docli keineswegs alio iiiiittcrliche Liebe und Sorgo flir seine 
eignen Sprosslin^o vorloron hat. 

Dor Braueli seine Eior gelegenllieli in frcnnle Nestor von 
dersolbon odor oinor andorn Spezios zn logon, ist unler den 
Htihnor-artigon Vdgeln niclit ganz ungowbhnlioh; und Diess er- 
klart violleicht die Entstohung eines oigonthiiinliolien Instinktes 
in dor benachbarten Gruppe dor Straussartigen Vogel. Denn 
mohre Straus - Hennen wenigslens vou dor Amerikanitclien An 
veroinigon sioli, uni zuorst einige Eier in ein Nest und dmiii in 
oiu andres zu logon; und diese werden von don Mannehen nus 
gelirtitel. Man wiril zu Erklarung diosor Gowolinhoit wahrsehein 
lick ilio Thatsaohe mil in Betraebt ziebon , dass dioso Hennen 
cine grosso Anzahl von Eiern und zwar in Zwischenraumen von 
zwoi bis droi Tagon logon. Jodooli ist jono Gewohnboit beim 
Ameriliunisclien Strausso nocb niclit sebr entwiekell; denn es 
liogl dort aucli nooli oino so orstaunliebe Mongo von Eiern liber 
die Ebono zerslrout, dass icb auf dor Jagd an oincm Tage nieht 
wenigor als 20 verlassener und verdorbenor Eier uul'zunebmen 
iin Stand war. 

Manoho llionon scbiuarotzen und logon Hire Eier in Nestor 
andrer llionon- Arton. Diess ist nooli workwUrdigur, als beim 
Kuokuok; denn dioso llionon haben niclit iillein iliren Inslinkt, 
sondorn nuoh ihron Bau in Obereinstimmung mil ibrer parasili- 
solion Lobens-Weise goundert, indem sie nfluilicb niclit die Vor- 
riebtung zur Einsanunlung des Pollens besitzon , deren sie be- 
durl'lon, wenn sie Nabrung fur ihro eigne Brut vorriithig auf- 
hnulen miisston. Einige Insekten-Arten solunarolzen nacli dor 
Wcise dor Sphogidon bei andorn Arton, und Herr Fabre bat neu- 
licb gulon Grund nachgewiosen zu glaubcn, dass, obwobl Tachytes 
nigra gevvohnlich iliro eigne Holilo inaclit und darin noch lebende 
aber gelalnnte Beulo zur Nabrung ibrer eignen Larve iin Vorrath 
niederlogt , diesolbc doch , wenn sio oino sebon fertige und mil 
Vorralhen vorsohono Hohlo oiner andorn Sphex findet , davon 
Besilz ergreill und in Folgo dieser Gelegenheit Parasit wird. In 
diesem Falle wie in deni angenominenen Beispiele von dem 
Kuokuok liegt (Wi^towNf %ar#r0^Ff^n? UchlUng V ° r ’ 




Stufen-Reihe sehen wir die Huromel-Biencn , welche ilire alien 
Coccons zur Aufnaliiiie von Honig verwendet, indem sie ihnen 
zuweilen kurze Wach.— Rnhrcn anliigl und ebenso auch cinzeln 
abgesonderle und selir unregelmassig abgerundele Zellen von 
VVaehs anfertigt. Am andern Elide der Reihe haben wir die 
Zellcn der Korbbiene, cine doppcllc Schicht bildend : jcde Zelle 
isl bekannllich ein scchsseiligcs Prisma, deren Griindflachc dun h 
cine slumpl-dreiscilige I’yramide aus drei Raiilenflaeben. mil fasten 
Winkeln crsetzt isl. Uieselben drei Raulenllachen, welche die 
pyramidale Basis einer Zelle in der einen Zellcn - Schiclil der 
Scheibe bilden, enlspreehen je einer Kaulenflache in drei aneiil 
anderslosscnden Zellen der enlgegengeselzlen Schichl. Als Zwi- 
sehenslufe zwisclien der ausserslen Vervollkommnung ini Zellen- 
bau der Korb-Bionc und der ausserslen Einrachheit in dem der 
Huminel-Biene haben wir dann die Zellen der Mexikanischen 
Melipona domeslica, welche I*. Ill m a gleiclifalls sorgfallig be- 
sehrieben und abgebildet hal. Dicse Biene slehl in ilircr Kbrper- 
llildung zwisclien uiisrer llonig-Bicne mid der Hummel in der 
Mitte, doeh der Ictzlcn naher, bildel einen fast regelmassigen 
wurhseinen Zellcn kuehen mil walzigen Zellen. worin die Jungen 
gepllegl warden . und (Iberdiess mil einigen grossen Zellen zur 
Aul'nahme von Honig. Hiese lelzlen sind von ilircr freien Seiln 
gesehen Iasi kreisformig und von naliezu gleielier Griisse, in cine 
unregelmassige Masse zusanmiengeriigl ; am wichligflen aber isl 
daran zu bemerken . dass sie so nahe aneinander geriiekl sinil. 
ilass alle kreislormigen Wande, wenn sie auch da, wo die Zellen 
einander slossen , ihre lireise fortsetzlen, einander scbneiden 
Oder durchselzen mlisslen : daher die Wande an den aneinander- 
liegenden Slellen eben abgeplallel sind. Jcde dieser im Ganzen 
genonimen kreisrunden Zellen lial milhin doeh 2 — 3 Oder melir 
vollkommen ebene Seilenflachen , je naehdem sie an 2 — 3 Oder 
melir andrc Zellen seillich angrenzl. Koniinl cine Zelle in Be- 
rulirung mil drei andern Zellen, was, da alle von last gleielier 
Griisse sind , nolhwcndig sehr ofl geschieht , so vereinigen sirli 
die drei ebenen Klachen zu einer dreiseiligen Pyramide, welche, 
naeh Huber’s Bemerkung, oDenbar der dreiseiligen Pyramide an 
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stande selir vcrbumlen bin Wcnn auch voiles Vcrtrauen in jj c 
Versicherungen der zwei genannten Nalurforscher setzend ver- 
inochte ich doth nicht oline einigen Zweifel an die Saclie zu 
gehen, und es mag wold zu entschuldigen seyn, wenn jemand 
an einen so ausserordenlliehen und basslirben Inslinkt , wie der 
ist Sklavcn zu machen, nicht uninittelbar glauben kann. leli will 
daher dasjenige, was ich selbst beobachtet babe, mil einigen 
Kinzelnheilcn erziihlen. Ich blFnete vierzebn Nest - llaul'en dor 
Formica snnguinea und fund in alien einige Sklavcn. Mannchen 
und I'ruclitbare Weibcben der Sklaven-Art (F. I'usca) kuiiuiiru 
nur in ihrer eignen Gemeinde vor und sirnl nie in den Haulrn 
der F. sanguinea gefunden worden. Die Sklavcn sirnl scbwarz 
und von nicht inelir als der halbcn Grosse ihrer Herrn , so dass 
der Gegensatz in ihrer Erscheinung sogleich aulfallt. Wird der 
Haule nur leicbt wenig gestbrl, so kommen die Sklavcn zuweilen 
lieraus und zeigen sich gleich ihren Meistern selir beunruliigt 
und zur Vertheidigung bcreit. Wird aber der Haule so zerriittcl, 
dass Larven und I’uppen frei zu licgen kommen, so sirnl die 
Sklavcn mit ihren Meistern zugleich lebhaft bemiiht, dieselben 
nacli einein sicliern I'latze zu schlcppcn. Daraus ist klar, dass 
sich die Sklavcn ganz heimisch fiihlon. Wahrend der Monale 
Jiini und .luli habe ich in drei aufcinander-folgenden Jalircn in 
den Grafscliaflen Surrey und Sussex nielire soldier Ameisen- 
llaul'en Stunden-lang beobachtet und nie einen Sklavcn aus- uder 
ein-gehcn selien. Da wahrend dieser Monate der Sklavcn nur 
wenige sirnl, so dachtc ich sic wlirden sich anders henchmen, 
wenn sic in grossrer Anzahl wuren: aber auch Hr. Smith Iheill 
mir mil, dass er die Nestor zu versebiedenen Stundcn wahrend 
der Monate Mai, .luni und August in Surrey wie in Hampshire 
beobachtet und, ubwolil die Sklavcn im August zahlreicb sinil, 
nie einen dcrselben aus- oiler ein-gehen gesehen hat. Er be- 
Irachtet sic daher lediglich als llaus - Sklavcn. Dagegen sichl 
man ihre Herrn bestandig Neslbau-Slofle und Fuller aller Arl 
herbeischlcppen. Im jetzigen Jalire jedoch kam ich im Juli zu 
einer Gemeinde mit einem ungewohnlich starken Sklavcn- Stande 
und sah ei'Uge weniWaS^kwri f Mter jly | r Jk«ter ueinengt das 
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bildel werden: so muss sich cine doppelle I.age seehsseiligcr 

I'rismen ergcben, welclie mil uus drei Haulcn gebildeten drei- 
soilig-pyramidalen Bason oufeinanderstehen , und diese Haulen- 
sowic dir Scilcn-Flachcn dor serbssi'iligcn I’rismen werden in 
alien Winkeln mils (ienaueste ilbereinsliinmen, wie sie nn den 
Waehssehuiben der llienen nach den sorgChltigslcn Mrssungcn 

vorko ten. Wir kimnen duller mil Verlassigkoil seliliessen. dass, 

wenn wir die jelzigen noch nichl sehr ausgezeicbnelen Inslinkte 
der Melipona elwas zu verbessern ini Slande warm, diese einen 
Ban eben so wunderbur vollkommen zu lie fern vermiiehte, als 
die Korb-Bicne. Slellen wir mis also vor, die Melipona inaehe 
ihre Zellen ganz kreisrund und glcieh - gross , was nirlil /.inn 
Verwundcrn seyn wiirde, da sie es schon in gewissein Grade 
lliul und viele Inseklen sieli vollkuminen wulzcnformige Zellen 
in llolz auslmhlen , indem sie anscheinend sieli mu einen feslen 
Punk! drehen. Slellen wir uns ferner vor, die Melipona oldne 
ihre Zellen in ebenen Lagen, wie sie es bereits mil iliren Walzen- 
Zellen (hut. Nehmen wir I'emer an (und Diess isl die griissle 
Sehwierigkeil), sie vrrmoge irgend-wie genau zu beurtheilen, in 
welchem Abstande von iliren gleiehzeilig beschafliglen Milarbei- 
lerinnen sie ihre kreisrunden Zellen beginnen iniisse; wir sahen 
sie ja bereits Knlfernungen hinreichend bemessen , inn idle ihre 
Kroise so zu besebreiben , dass sie einander slark sebneiden, 
und sahen sie dann die Sclmeidungs-Punklo dureli vollkommen 
eliene Mamie mil einander verbinden. Unterstellen wir endlieb. 
Was keiner Sehwierigkeil uuterliegl, dass, wenn die srehsseiligen 
I’rismen dureli Schneidung in der nnmlielicn Scbiehl aneinander- 
liegender Kreise gebildel sinil, sie dcren Suehseekc bis zu genii- 
gemler Ausdehnung verlangcrn kmine, uni den llonig - Vorriilb 
aufzunelnnen , wie die Hummel den runden Miindungen ibrer alien 
Coeeons nocli VVaehs-Zylinder anselzl. Diess sind die nichl sehr 
wunderbaren Modilikationen dieses Inslinktcs (wenigstens nichl 
wunderbarer als jene, die den Vogel hoi seinem Nestbau leilen), 
dureli welclie, wie ich glaubc, die h'orb-Biene mil dein Wege 
Naliirlielier Ziiehtung zu ibrer iinnachnbmlielien arcbitektonischen 
Gesehieklichkeit gelangl isl. 
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gemacht, wic Hr. Smith beschricben hal. Obwolil klcin ist dicsc 
Art selir muthig, und ich liabe sie init wildcni Ungeslum andrc 
Ameisen angreifen sehen. Einmal land ich zu ineinem Erslauncn 
unler eineni Steine cine unabhangige Kolonic der Formica (lava 

nocb untcrbalb einein Nesle der Sklavcn-machcnden F. sanguinca: 

und da icb zulallig bcide Nosier gestdrt hullo, so grill' die kleitiu 
Ail ibre grossc Nachbarin mil orstaunlicbcm Mullie an. Ich war 
nun ncugierig zu erfahren, oh F. saguinea ini Slniidc scye, die 
l’u|i|)cn dor F. I'nsca, wclclie sic gcwobnlith zur Sklaven-Zuchl 
vcrwcndcl, von denen dor klcinen wUtlienden F. Ilava zu unlcr- 
scbi'idcn, vvcltbc sic nur sullen in Geliingcnscliart I'iihrl. und es 
ergab sicli bald, dass sic dieses Unlcrscbcidungs-Vcrinogcn lie. 
sass; denn icb sab sic begiorig und augenblicklich liber die 
I’uppen der F. I'usca bcrl'allcn, wiihrend sic selir erscbrocken 
sebien, wenn sic aid' die I’uppcn oiler ancli nur aid die Erde aus 
deni Neale der F. Hava sticss, und rascb davonrannlc. Alter narli 
ciner Vicrtcl Slumlc clwa, kurz iiucbdeni allc klcinen gelben 
Ameisen die Slellc vcrlasscu liallcn, bekamen sic Mulli und grifl'en 
aucb diese Fuppcn aid'. 

Fines Abends bcsuchtc icb cine andre Gcnicinde der F. sail- 
guinea und land cine Anzalil dcrsclbcn aid deni llcimwcgc und 
beiin Eingang in ihr Nest, Ecicbcn und vide I’uppon der F. I'usca 
mil sicli schlcppcnd, also nielit aid' blosscr Wanderung begrilTeii. 
Ich verfolgle cine 40 Ellen lange Rcibe mil lleulc beladener 
Ameisen bis zu eineni diebten Haide-Gebtiscb, wo icb das lelzlc 
Inili viduimi der F. sanguinca mil finer Piippe belastet licraus- 
kommen sab: alter das zerstdrle Nesl konnte icb in der dichlen 
Haide niebt linden, obwolil es nichl mebr feme gewesen seyn 
kann . indem zwei oiler drei Individuen der F. I'usca in der 
gritsslen Aufregung umberrannlcn und eines bewegungslos an der 
Spilze eines Haide Zweigcs bing: alle mil ihren eignen I’uppen 
iin Maul, ein Bild der Verzvveillung iiber ibre zersliirte Heimalli. 

Oiess siml die Tbalsachen, welclie icb, obwolil sie meiner 
Beslaligung nichl ersl hedurfl lialten, iiber den wundersamen 
Sklavenniacber-lnstinkl, berichten kann. Zuerst isl der grossc Gc- 
gensatz ^wi^heifc • ^nguinca 
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Theile rhoinbischer Tafeln zwischcn den einander cnlgegenstchen- 
den Beckon uhrig gebliebnn ; aber das Werk wurde in Folge 
der unnaliirlirben l.ago der Dingo nicht zierlicli ausgefidirl. Die 
ISienen iniissen in ungefuhr gloirlicm Verhiillniss auf beiden Seilen 
des rolhen M'achs-SIroifens gcarheilet haben, als sie ilie kreis- 
runden Verliefungen von beiden Seilen her ansnaglen, uni bei 
Kinstellung der Arbcil die ebenen Boden-Plalleben auf der Zwi- 
sohenwand iibrig lassen zu kunnen. 

BerUcksichligt man. wie biegsam dieses VVacbs isl, so sehe 
ich keine Schwierigkeit fur die Bicnen ein, es von beiden Seilen 
her wahrzunobmen , wenn sie das Machs bis zur angemessenen 
Dllnnu weggenagl haben, uin dann ilire Arheil einznslellen. In 
gewobnlichen Bienemvaben sehien inir, dnss es den Bienen nielli 
imuier gclinge, genau gleichen Schriltes von beiden Seilen her 
zu nrbeiten. Denn ich hahe halb-vollendele liaulen am Grunde 
einer eben begonnenen Zelle beinerkl , die an einer Seile elwas 
konkav waren. wo nach meiner Vermuthung die Bienen ein wenig 
zu rasch vorgedrungen waren, und auf der anderen Seile konvex 
erschienen, wo sie trager in der Arbeit gewesen. In einem 
sehr ausgezeichneten Falle der Art braehle ich die M’abe in den 
Korb zuriick, liess die Bienen kurze Zcit daran arbeilen, und 
nahm sie darauf wieder heraus, urn die Zellen aufs Neue zu 
unlersuchen. Ich land dann die Raulen-flirinigen Platlen erganzl 
und von beiden Seilen vollkommen eben. Es war aber bei der 
ausserordentlichen Dllnne der rhomhischcn I’hillchen unnmglich 
gewesen , Diess durch ein weiteres Benagen von der konvexen 
Seile her zu bewirken. und ich verinulhr, dass die Bienen in 
solchen Fallen von den entgegengeselztcn Zellen ans das hieg- 
same und warine Machs (was nach einem Versuche leichl ge- 
srbehen kann) in die zukOmmliche millle Ebene gedrllckl und 
gebogen haben, bis es Hack wurde. 

Alls dem Versuche mil dem rolh-gefarblen Slrelfen isl klar 
zu ersehen, dass, wenn die Bienen eine dllnne M'achs Wand zur 



Bearbeilung vor sick haben, sie ihre Zellen von angemessener 
Form machen konnen, indeni sie sick in riehligen Entfernungen 
von einander halten, gleichen Schrilts mil der Ausliefung 
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Hiilfe in England als in der Schweil e cmpfiingt, so finde ich kein 
Bedcnken anzunehmen , Naliirliohe ZUchlung kabe dann iliesen 
Instinkt verstarkt und, iminer vorausgesetzl , dass jede Abiimle- 
rung dor Spczies niilzlich gewesen, allmahlich so wcit abgcandcrt 
dass endlich eine Amcisen-Art enlstund in so vcriichllicher Ab- 
bangigkoil von ihren oignen Sklaven, wie os F, rufoscens ist. 

Zellen bau-lnslinkt dor Ko r b • Bio no n.) Ich bcali- 
sicbtigo niilit iibor dicson Gcgensland in kloine Einzolnheiton oin- 
zugohen, sondorn will inii-li bosohriinkon , oino Skizzo von don 
Ergebnissen zn liol'orn . zn welohon ich gelangt bin. Es mllsstc 
oin bosobriinktor Monscli scyn, welcbor boi Intersuehmig dos 
ausgozciohnelon Bauos oinor Bienen-Wabo, die ihrcm Zwecko so 
wundcrsam angopassl ist, nioht in bogoistorlo Vervvundcrung 
geriolhe. Wir boron von Matlieinatikorn, dass dio Biencn prnk 
lisoli oin sobwiorigos Probloin golds! und iliro Zollen in dorjonigvn 
Form, welche die grosst-niugliclic Mongo von Honig aulnclinirii 
kann, mil deni goringst-nidglichen Aufwande dos kostspioligen 
Bau Malorialos , dos Wachsos nandich, hcrgestellt ballon. Man 
bat bemerkt , dass os oinoin goschicklcn Arbeilor mil passondon 
Maasson und Werkzougcn sobr solnver (alien wiirde, rogelnnissig 
scohsookigo Wachs Zellen zu maclion , obwohl Dioss oino wim- 
inolndo .Mongo von Bicnon in dunklom Korbo mil griissler Go- 
nanigkoit vollfiilirt. W as fur oinon Instinkt man aucli annehnion 
mag, so soli iy lit os ilooh anfangs ganz iinbegreiflicii, wie dorselbo 
solle alio nothigon VVinkel und Flflolion borccbnon, odor aucli 
nur boiirtlioilen koniion, oil sio ricblig gemaclil sinil. Inzwischcn 
ist dock dio Sobwiorigkoit nicbl so gross, xvio sio Anfangs sclicint; 
donn all dioss schiine Work Insist sioli von oinigon wonigon 
solir einfachon Naliirtriobon lierleitcn. 

Ich war dicson (iogcnsland zu verlolgen duroli Horrn Water- 
uoisi; veranlasst wordon, wolchor gozoigt bat, dass dio. Form 
dor Zollen in enger Beziclning znr Anwosonheit von Nachbar- 
zollon sloht, und die folgondo Ansicht ist viclloicht nur eine 
Modifikation seiner Thoorie. Wonilon wir uns zu deni grossen 
Abstulungs-Prinzipe und selion wir zu , ob uns die Natur nioht 

‘lire Mclbode zu wirken enthtille. Am einen Ende dor kurzen 
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zulelzl zwischen den Zellen iibrig bleiben soli. Wir warden 
besser verstehen, wie sie zu Werke gehen , wenn wir uns den- 
ken , Maurer haiiftcn zuersl einen breilen Zamenl - Wall auf, 
begiinnen dann am Boden denselben von zwei Seilen her glei- 
ehen Schrilles, bis noch cine ilutiuo M aud in der Mille, wegztl 
lianen uml hnuftrn das Weggehauene mil neuein Zamenl iinmer 
wieder auf dem liiieken des Walles an. Wir liahen dann einc 
iliinne slelig in die Hohe wnchsende Wand . die aber slels noeli 
llberragt isl von einem dicken rohen Wall. |)a alle Zellen, die 
erst angefangenen sowohl als die schoii fertigen, auf diese Weise 
von einer slarken Waehs Masse gekriint sind, so konnen sieli die 
Bienen auf der Wabe zusaminenliHufcn and lierumtummcln, ohne 
ilie zarlen sechscckigen Zellen- Wande zu besehadigen, wclrhe 
naeli Professor Mili.ehs Millheilung iin Mitlel am Rande der Wabe 
'. 153 ", an den Platlen der Grund-Pyramide aber l 'm" dirk sind. 
Durrh diese eigenlhiimliche Weise zu bauen erlialt die Wabe 
forlwalirend die erforderliehe Starke mil der grosst-inbglichen 
Ersparung von Waclis. 

Anfangs scheint die Srhwierigkeil , die Anfertigungs- Weise 
der Zellen zu begreifen. noeli dadureh verinehrt zu werden, dass 
eine Menge von Bienen geineinsam arbeiten , indent jede, wenn 
sie eine Zeit lang an einer Zelle gearbeilel bat , an eine audio 
geht, so dass, wie Hibeh bemerkl, ein oder zwei Dutzend Indi- 
viduen sugar am Anfang der ersten Zelle sieli betheillgen. Ks 
ist mir inoglich gewesen . diese Thatsaehe zu beslatigen . indent 
ieh die Render der seehsseiligen Wand einer einzelnen Zelle 
oder den ausserslen Rand der I’lnfassungs Wand einer im Waclis 
tbuin begriiTenen Wabe mil einer ausserat diinnen Sehiehl llllssi- 
gen rotli - gefurbten Waehses Dberzog und dann jedesmal fund, 
dass die Bienen diese Farbe auf die zarlesle Weise. wie es 
Itein Maler zarter mil seineni Pinsel vermochl liattc, vertlieilten. 
indeui sie Atome des gefarbten Waehses von ilirer Stella enl- 
nahnien und ringsum in die zunehmenden Zellen-Rander vernr- 
beiteten. Diese Art zu bauen kommt mir vor, wie ein Well- 
eifer zwischen vielen Bienen einander das Gleiehgewiehl zu hal- 
ten, indem alle Inslinkt-geniass in gleichen Entlernungen von 
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Her Basis der Zellen unsrer Korb-Biene zu vergleichen isi 
Wie in den Zellen der Honigbiene, so nelimen auch hier dii> 
drei ebenen Flachen finer Zrlle an der Ziisammensotzung dreior 
andren anstossemlrn Zellen Tlieil. Es isl oflenbar, dass ,|j,. 
Melipima bei dieser Bildungs-Weise Warbs ersparl: denn dir 
Wiinde sind da, wo niehre solehe Zellen nneinamlergrenzen. nirlii 
doppell und nur von der Dicke wie die kreisfbrmigen Tlieile 
mid jedes flaelie Stuck Zwisebenwnnd nimmt an der Zusommen- 
selzung zweier aneinnnderstossenden Zellen Anllieil. 

Indeni ieh Uhcr diesen Fall naehdaehte, kam es mir vor ids 
ob, vvenn die Melipona ihre walzigen Zellen von gleieher Grosso 
in einer gegebencn gleichen Enlfernung von einander geferligl 
und syinmelriseh in eine doppclle Scbiclil gcordnet lialte, der da- 
durch erzielle Ban so vollkommen als der der Korb-Biene ge- 
worden seyn wiirde. Demzufolge schrieb ieh an Professor Mii.i.hi 
in Cambridge, and dieser Geometer bezeichnet die folgende 
seiner Belehrung cntnommene Darstellung als richtig. 

Wenn eine Anzahl unter sieh gleieher Kreise so beschrieben 
vvird , dass ihre Mittelpunkte in zwei parallelen Ebenen liegen, 
und das Centrum eines jeden h'reises um Hadius X V" 2 oder 
Radius X 1.41421 (Oder weniger) von den Mittelpunklen der 
seeks umgebenden Kreise in derselben Sebiebt, und eben so 
weit von den Centren der angrenzenden Kreise in der andren 
parallelen Sebiebt entfernt ist*. und wenn nlsdann Durchsebeidungs- 
llaeben zwischen den versebiedenen Kreisen beider Seliichten ge- 

leli glnuke die Aurgnke der Hienen ini eine einfRrhre, ids dieser 

aliselien Fnrinel zii genugen! Kine Einzelhicne macht eine zylindriiclie 

/.clle. Stossen wir ilire Zellen mogliehst dielit uneinander, so dnss lieine Zwi- 
sehenriiumc hleiken, so kiinnen die Zellen nur seeks-, vier- oder drei-cckigc 
seyn, indeni sie sieli an den Aneinanderlagerung* - Seilcn nlppliiUcn. Nun 
wciclien sechseckigc am wenigslen, dreieckige Zellen am meislcn von den 
rondeo alt; jene liildeo niilhin die einrachste der moglirken Mndiliknlinnen. 
Diese einfachsle Modiliknlion erheis. lil ini Verlldllniss zu ilirem Inhallc idler- 
dings am wenigslen Wnchs ; — sie keengl nber aueh, da ihre versrhiedenen 
Quecrmesser am wenigslen unglcich sind, die dnrin nislende Made am wenig- 
slen in ilirer Knhviekelnng und Bewegung ; eudlieh gilil sie der Wake am 
meislcn Festigkeil, weil die Zwisekenwgnde sick in drei und bei viereekigen 
nur in zwei Rieklungen kreulzen. II. Olirs. 
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Zwischenwanrie auffiihrt. Auch isl es 7.11 begreifen . dass ein 
Insekl, indent es scincn Plalz am Auf'angs-Punktc einer Zelle 
einniminl , and sich von da auswarls zuersi nach einem unit 
dann nach liinf andern Punkten in angcmcssenen Entfernungen 
von einnnder and vom Mittelpunkte wendet, der Richlung der 
Schneidungs Ebcnen folgt und so ein einzelnes Seeliserk zuwege- 
hfingt; doeh ist mir nielli bekannl , dass ein Fall diescr Art 
beobarbtet warden ware, wie denn aueli aus der Krbauung einer 
einzcln-stehcndcn seehseckigen Zelle dein Insekl kein Vortheil 
enlsprange, indent dieselbe niehr Ban- Material als ein Zylinder 
erhoischen wunle. 

Da Naldrlichc ZUchlung nur dureh llaufung geringer Abwei- 
ehungen lies Raues oiler Inslinkles wirkt. welche alle deni Indi- 
vid 1111111 in seinen Lebens-Verhallnissen nutzlieh $ind , so mag 
man vernfinftiger Weise fragen, welehen Nulzen eine lange und 
slufenweise Reihenfblge von Abanderungen des Bau-Triebes in 
der zti seiner jelzigen Vollkommenheit fnhrcnden Richlung der 
Slamm - Form unsrer Honigbienen habe bringen konnen? Ich 
glaube, die Anlworl ist nichl sehwer. Es ist bekannl, dass Bie- 
nen oft in grosser Noth sind , geniigenden Neklar aufzulreiben ; 
und ich babe von Herrn Tegetueieb erfahren. dass er (lurch Ver- 
suche ermittelt babe, dass nichl weniger als IV? — 15 Pfund 
Irocknen Zuckers zur Sekrelion von jedein Pfund Wachs in 
einem Bienen-Korbe verbrauchl werden, daher eine uberschwaug- 
liclie Menge flussigen Honigs eingesammell und von den Bienen 
eines Slockes verzeltrl werden muss, urn das zur Erbauung iliror 
Wabeu m.lhige Wachs zu erhallen. I berdiess muss eine grosse 
Anzabl Bienen walireud des Sckrelious-Prozcsses viele Tage lang 
unbescballigl bleiben. Ein grosser Honig - Vorrath isl ferner 
""Hug Blr den Unlerhall nines slarken Slockes niter Winter, und 
es ist bekannl, dass die Sichcrheit dcsselben bauplsacblicb gerade 
von seiner Starke abltangl. Daher Krsparniss von Wachs eine 
grosse Ersparniss von Honig veranlassl und eine wesentliche Be- 
dingniss des Gedeihens einer Bienen- Familie isl. Fiir gewflhn- 
lich "tag der Erlolg einer Bienen-Arl von der Zahl ihrer Para- 
silen und andrer Feinde oder von ganz andern I’rsachen bcdingl 
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Doch diese Theorie lasst sich (lurch Versuche bewahrcn. 
Nach Herrn Tegetmeifr’s Vorgangc trennle ich zwei Biencn-Waben 
und liigle eincn laiigon dicken rechleck’igen Slreifcn Wachs da- 
zwischcn. Dio Bienen begannen sogleich kleine kreisrunde Grlib- 
clien darin auszuhbhlcn, die sie immer mchr erweilerlen je liefer 
sie wurden , bis flache Beckon daraus enlstunden , die genau 

kreisrund und vom Durcl dor gewiihnlichen Zellen waren. 

Es war sehr ansprcchcnd fiir midi zu beobachtcn, dass iiberall, 
wo mehro Bienen zugleich neben einander solcbc AushOhlungen 
zu machen begannen, sie genau die richligen Entfernungcn cin- 
hiellen, dass jene Bccken mil der Zeil vollkommen die erwiihnte 
Weile ciner gewiihnlichen Zelle erlanglen, so dass, als sie den 
sechslen Theil des Durchmessers des Kreises, wovon sie cinen 
Theil bildelen, erreichl liatlen, sie einander schneiden musslen. 
Sohald diess der Fall war, hielten die Bienen mil der weiteren 
Ausliefung ein und begannen auf den Schneidungs-Linien zivi- 
sclien den Beckon ebene Wiinde von Wachs scnkreehl aufzufiihren, 
so dass jede sechsseitige Zelle auf den unebenen Rand eines 
glatten Beckons slatl auf die geraden Riinder einer dreiseitigen 
Pyramide zu slehen kain. wie bei den gewiihnlichen Bienen-Zellen. 

Ich brachte dann stall eines dickcn rechleckigen SlOckes 
Wachs einen schmalen und nur Messerrlicken-dicken Wachs- 
Slreifen, mil Cochenille gefflrbt, in den Korb. Die Bienen be- 
gannen sogleich von zwei Seilen her kleine Beckon nahe bei- 
einander darin auszuhohlen, wie zuvor; aber der Wachs-Streifcn 
war so diinn, dass die Biiden der Beckon bei gleich-tiefer Aus- 
hbhlung wie vorhin von zwei enlgegengeselzlen Seiten her hSIten 
incinander brechen inilssen. Dazu liessen es aber die Bienen 
nichl konunen, sondern hbrten bei Zeiten mil der Verlicfung auf, 
so dass die Bccken, so bald sie el was verlieft waren, ebene 
Biiden bekamen; und diese ebenen Biiden, aus diinnen Platlchen 
des rolhgefarblen Wachses beslehend, die nichl weiler aiisgenael 
wurden, kamen, soweit das Auge unlerscheiden konnle, genau 
liings den eingebildeten Schneidungs-Ebenen zwischen den Bccken 
der zwei enlgegengesetzlen Seiten des Waehs-Slreifens zu liegen. 

Slellenweise waren kleine Anfange, an anderen Stellen grossre 
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ilrn heslimnili'ii Abstanden Hirer Krcise von einamler cben so 
wenig als von ilen Winkeln Hirer Sechsecke mill den Raulen- 
llarhi'ii am Boden ein Bewusslseyn liaben. I»ie Ireibende Ursaelie 
des I’rozcsses der Nalurlichen Zuchlung war Krsparniss an Wachs, 
gentlgende Starke der Zellen, und deren geeignete Form mid 
Grbsse I'llr die l.arven. Der einzelne Schwarm, weleher die besten 
Zellen marlile und am wenigsten Honig zur Sekretiun von Wadis 
hedurfle, gedieh am besten und vererbte seinen ncu-erworbenen 
Krsparniss-Trieb nu I spatre Srhwarnie, welche dann ilirerseils 
wieiler die meisle Wahrscheinlichkeit des Erfolges in deni kaiuple 
urns Daseyn batten 

.Man bat aul die vorangehcnde Ansehunungs-Weise iiher die 
Enlsjehung des Inslinktes crwidert, dass Abanderung von Korper- 
liau und lustinkl gleiebzeilig und in genuiiem Verliallnisse zu ein- 
iimler erfolgt seyn iniissen, weil fine Abanderung des einen oline 
enlsprechcnden Wechsel des andern den Tbieren butte verderb- 
lieli werden milssen. Die Starke dieses Kinwandes scbeint jedoeh 
gUnzIieb aul' der Anniibmo zu beruhen, ilass die beiderlei Veran- 
derungen, in Striiklur und Inslinkl, plotzlieh erfolgten: Kommen 
wir zur Erblulerung des Kalles aul die koblmeise (Darns major) 
zurilck, von weleher ini letzten kapitel die Bede gewesen. Dieser 
Vogel bait oil aul' einem Zweige sitzend Eiben Saiimen zwiscben 
seinen KUSsen und biimuiert ilarauf los bis cr zum Kerne gelungl. 
Welelie besondere Sebwierigkeit kminte nun I'iir die NatUrliche 
Zuchlung in der Erhallung idler geringeren Abanderungen des 
Sehnabels liegen, welelie ibn zum Aufliaeken der Saauien iininer 
liesser geeignet maebten , bis er endlich filr iliesen Zweck so 
wold gebildet ware, wie der des Nusspickers (Silla), wahrend 
zugleieb die erbliebe Gewohnheil, oiler Mangel an nndrein Fuller, 
Oder zulallige Veranderungen des Gesehmacks aus dem Vogel 
mehr und inehr einen ausschliesslichen Kornerfresser werden 
liessen ? Es ist bier angenommen, dass durcb Naliirliebe Ziichlung 
der Schnabel nach, aber in Zusammenhang mil, dem langsamen 
Wechsel der Gewobnheit vcranderl worden seye. I.asse man 
aber nun aueli noch die Fiisse der Kohlmeise sich verandcrn und 
in Korrelalion mil dein Schnabel oiler aus irgend eincr andern 
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riicken, und gleiche runde Hbhlen muehon, ohne jcdoch deren 
Zwischenwftnde zu durchbrechen. Nun maehen die Bienen. wie 
man bei llnlersuchung deg Ranrieg einer in umlangliclier Zunahme 
begrifTcnen Honigwabc deullich erkennl, oin<- rauhe Einlhasung 
Oder Wand rund urn die Wnbe, mid nagen darin von den enl 
gegcngesetzten Seilen ilire Zellen ans, indem sie mil deren 
Vcrliefung auch den krcisrunden Umlang erweilern. Sie maihen 
nio die ganze dreiseitige I’yramide des Rodens einer Zelle R uf 
einmal , sondern nur die eine der drei rhoinbischen Plnllen. 
welehe dem Sussersten in Zunahmo hegriflenen Runde entspriehl 
oder auch die zwei Flatten, wie es die Luge mil sirh bring! 
Aueli ergiinzen sie nie die oberen Hander der rhombisehen 1‘lallen 
a Is bis die seehsseitige Zeilenwand angefangen wird. Einige 
dieser Angaben weichen von ilenen ties mil Rechl berilhmlen 
slleren Hi ana all, aber ieh bin iiberzeugt, dass sie rirhlig sind: 
und wenn es der Raum geslaltele, so wiirde ieh zeigen, dass 
sie so mil ineiner Theorie in Einklang slehen. 

Hibek s Bebaiiptung , dass die allerersle Zelle in einer nicht 
vollkommen parallel-seiligen Wachs-Wand ausgehiihll wordcn, ist. 
so viel ieh gesehen, nicht ganz richlig: der ersle Anfang war 
immer eine kleine Hanbo von Wachs; docb will ieh in diese 
Einzelnheilen bier nicht eingeben. Wir selien, was liir eincn 
wichligen Anlbeil die Aushoblung an der Zellen Bildung hal; 
doeb wiire es ein grosser Febler anzunehmen, die Bienen kiinnlen 
aul eine rauhe Wachs Wand nicht in geeignetcr Lage, d. h 
lungs der Durchschnitts-Ehenc zwischen zwei aneinandergrenzen- 
den hreisen. Imuen. Ieh hahe vcrschiedene Miislerslueko, welehe 
heweisen, dass sie Diess kiinnen. Selbst in dem rohen uml'ang- 
lichen Wachs-Rande rund uni eine in Zunahme hegriHene Wabe 
beobaelilet man znweilen Kriimmungcn, welehe ihrer Luge nacli 
den Ebenen der rautcnlormigen Grund- I’lallen kUnfliger Zellen 
entspreehen. Aber in alien Fallen muss die rauhe Wachs-Wand 
durch Wegnagung ansehnlicher Theile derselhcn von beiden 
Seilen her ausgearbeilet werden. Die Art. wie die Bienen bauen, 
isl sonderbar. Sie maehen iininer die ersle rohe Wand zehn 
bis zwanzit j,»L dicker . SfihflidewamK die 



nur bei einer besondern Sehwierigkeil stelien bleiben . welrho 
mir unfangs uniiberstciglich und ineiner ganzen Theuric verderb- 
licli zu seyn schien. Ich will von den geschlecbtlosen Individuen 
Oder unfruchtbaren Weibchen der Inseklen-Kolonien sprechen; 
denn diese Geschlechtloson wciehcn sowohl von don Miinnchen 
als den I'rncb tbilren Weibchen in Dun und Inslinkt oft selir weit 
nb und kbnnen dock , weil sio steril sind , ilire eigenlhUinlicbe 
BcschaiTenheit niebl selbst durcli Kortpflunzung wciter Ubertriigen. 

Diese r Gegenstand wllrde sieli zn einer woillBuligen Er- 
Orlerung eignen; doch will ich bier nur einen einzelnen Kail 
herausheben, die Arbcits-Aineisen. Anzugeben wie diese Arhei- 
ler sleril geworden sind. ist eine grosse Schwierigkeit, doch niebl 
grosser als bei andren aulTalligen Abanderungen in der Organisa- 
tion such. Denn es lassl sieh nuchweisen, dass einige SecbslUsser 
u. a. herlilhiere im Natur-Zuslunde zuweilen unlruehlbnr warden; 
und falls Diess nun bei gesellig lebenden Arten vorgekommen 
und es der Gemeinde vorlheilhaft gewesen isl, dass juhrlich eine 
Anzahl zur Arbeit geschickter aber zur Korlpflanzung unlauglieher 
Individuen unlcr ibnen geboren werde, so diirfte keine grosse 
Sehwierigkeil fiir die Natiirliche Ziiehtung mehr stallgefunden 
babe n , jenen Zufall zur weilern Entwiokelung dieser Anlage zu 
beniltzen. Doch muss ieli fiber dieses vorliiufige Bedenken bin- 
woggehen. Die Grosse der Sehwierigkeil liegl durin. dass diese 
Arbeiler sowolil von den mannliohen wie von den weiblichen 
Ameisen auch in ilirein Ubrigen liau , in der Korin des Brusl- 
stUckes, in deni Mangel der Klllgel und zuweilen der Augen, so 
wie in iliren Inslinkleil weit ubweiehen. Was den Inslinkt allein 
belrilft, so lialte sieli die wunderbare Verschiedcnhcit, weluhe in 
dieser Hinsicht zwisehen den Arbeiterinnen und den I'ruehtbureii 
Weibchen ergibl, noeh weil besser bei den Honig-Bienen* naeli- 
weisen lessen. Ware eine Arbeits - Ameisc Oder ein andres 
Geschlecht- loses Insekt ein Thier in seinem gewfihnliclien Zn- 



\ . S i k hoi.d hni bekann(li«*h im vorigen Jahre iinchgewiesen, diiss Ik* i 
der llonigbiene (u. a. Insekten) das tieschleclil der Eier von der Befruch- 
tung abhangig isl, welche im Willen der Bienenkonigin slehl und nur in 
gewissen Zellen erfolgl, in andem imterbleibl I). Obs 
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einander stehen, und alle gleiclie Kreise inn sich zu beschrnihen 
suchen, dann abor die DurchschniUs-Ebenen zwischen diesen Krei 
spii entwcder aulzubauen odor unbenagt zu lasscn. Es war in 
der That eigenthtinilicli anzusehon, win rminchmiil in schwierigen 
Fallon, wonn z. B. zwei Stiieke einer Wabe unlor irgend t-inem 
Winkel nncinandersticssen . die Bienon diesolbc /.olio winder 
niederrissen und in andror Art lierslellten. milunter nuch zu einer 
Form zurliokkehrten , die sie srlion einmal vvrworfon hatten. 

Wenn Bionen einen Plalz liabon. wo sie in zur Arbeit nn 
gemessener Haltung stelion kiinnen, z. B. auf oinom Holz- 
StUckclien gorade nnter dor Miltct einor abwarts waohsenden 
Wabe, so dnss die Wabe iibcr oino Seile dos Holzos gebaut 
werden muss, — so kiinnen sie don firund zu einer Wand eines 
neuen Sechsecks logon , so dass os gonau am gchorigen PIbIzo 
unter don andorn ferligen Zellen vorrngt. Es gontigt, dass die 
Bienon im Stande sind in zukiinunlicher Entl'ernnng von einander 
und von den Wanden der zulotzl vollondoton Zellen zu stehen, 
und dann kiinnen sio, naoli Maussgahc dor eingobildeten Kreise, 
oino Zwischonwand zwisolion zwoi benaohbnrten Zollon aulTtiliren: 
abor, so viol ioli gesohen, arbeiten sio niemals die Eekcn einer 
Zollo scliarf ans, ids bis ein grosser Tliril sowolil dieser als der 
anslossondon Zollon lerlig isl. Dieses Verinbgen dor Rienen 
untor gewisson Vorlialtnisson nn nngcinessener Slollo zwischen 
zwoi soeben angefangenen Zollon oino raulie Wand zu hilden isl 
wiolitig, woil os oino Tbatsaoho orklart, wololio anlanglieh die 
vorangolionde Tbeorie mil gimzliobom Umslurze bedrohelo, iinni- 
licli dass die Zollon aid dor aussersten Kante einor Bienen-Wnbe 
zuwoilon gonau sechsockig sinil; inzwisclicn babe ich bier niehl 
Baum aid' diosen Gcgenslnnd einzugolicn. Dann srhoinl os mir 
mirli koine grosso Sehwierigkeit mchr darzubieten, dass oin ein- 
zelnos Insckt (wio es bei dor Bienenkiinigin /., B. dor Fall isl) 
sechskanlige Zollon haul, wonn os niindicli abwocbsolnd an dor 
Aussen- und der Innen-Seite von zwei odor drei gleiehzeilig nn- 
gefangenen Zollon arbeitet und debei immer in der angemesse- 
non Enlfernnng von den Thcilen dor ebon begonnonen Zellen 
Stold, Kreise urn o sioh bp f Arcibt JjndjB McluJiWungs-Ebcnen 



Ziele I'uhren kann. So wird cine wohl-sehmeckende GemOse- 
Sorle gekoehl, und diess Inilividuuni isl zerstorl : aber der Gartner 
siiet Saamen vom namlirhen Slock und erwarlet mil Zuversicht 
winder nahezu dieselbe Varietal zn arndlen. Rindvieh-ZOchler 
wiinschen das Kleisch vom Fell gul durchwachsen. Has Tliier isl 
geschlachlet worden. aber der Zilclilcr wendel sick mil Velrauen 
winder zur ngmliehen Fainilie. leli babe solehen (■laubeii an die 
Mach l der Ziichlung, dass ieb nichl bezweifle. dass eine Hinder- 
Masse, welche slels Oehsen mil ausserordenllich langen Hilrnern 
liel'ert, langsam gezilehlel werden konne durcli sorglalige Anwcn- 
dung von solelien Mullen und huhen , die , mileinander gcpaart 
Oehsen mil den langslen Hernern geben, obnobl nie ein Ocbse 
selbsl diese KigensebaD auf Nuebkoimnen zu Iibertragen im Slande 
isl. So mag es wold aueli mil geselligen Inseklen gewesen sevn. 
eine kleine Abamlerung im Man Oder Inslinkl , welche mil der 
unlruchlbaren MesehafTenbeil gewisser Milglieder der (iemeinde 
in Zusanunenbang slelit , hal sich liir die (iemeinde nutzlieh er- 
wiesen. in Kolge dessen die rmchlbaren Mannchcn und Weibcben 
derselben besser gedieben umi aid ilire frm blbaren Naebkommen 
eine Neigung uberlrugen unfruchlbnre Glieder mil gleieber Aban- 
derung bervorzuhringen. Und ieb glaube, dass dieser Vorgang 
Oil genug wicderholl worden isl, bis diese Versebiedenbeil zwi- 
schen den Iriicblbaren und unlruchlbaren Weibcben finer Spezies 
zu der wunderbaren Hohe gedieh . wie w ir sie jelzt bei vielen 
gesellig lebenden Inseklen wahrnebmen. 

Aber es gibl noeli eine gri.ssere Schwierigkeil , die wir bis 
jelzl niehl berubrl liaben, indent die Gescblechllosen bei meliren 
Ameisen-Arten niehl allein von den frncblbaren Mannchen und 
Weibehen , sondern auch noch unlereinander selbsl in oil un- 
glauhlichcm Grade abweicben und danach in 2 — 3 haslen gelheilt 
werden. Diese hasten geben in der Regel niehl in einander 
liber, sondern siud tollkommen gel re lint, so verschicden von ein- 
ander, wie es sonsl zwei Arlen einer Sippe Oder zwei Sippen 
einer Fainilie zu seyn pflegen. So kommen bei Eciton arheilende 
und kampfende Individuen mil ausserordenllich verschiedenen Kinn- 
laden und Instinklen vor; bei Cryplocerus Iragen die Arbciler der 
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mill in soferne von der Menge des llonigs unablningig seyn. 
welehe die Bienen einsammeln kOnnen. Nehmen wir aber an 
dicss Letzte seye doch wirklich der Fall, wie in der That oil die 
Menge der Hunimel-Bienen in einer Gegend davon bedingi isi. 
und nehmen wir lerner an (was in Wirklichkeit nicht so isl). 
ihre Gemeinde durchlebo den Winter und verlange inithin einen 
Honig-Vorrath , so ware es in diesem Falle ftlr unsre Hunimel- 
Bienen gewiss ein Vorlheil, wenn eine geringe Veriindrrung 
ihres Instinkles sie veranlnsste, ihre Wachs-Zellen etvvas nflher 
an einander zu niachen, so dass sicli deren kreisrunden Witnde 
etwas schnitten; denn eine jede zweien anoinander-stossenden 
Zellen gemeinsain dienende Zwisehenwand iiitlsste etwas Waelis 
ersparen. Es wiirde duller ein zunehinender Vorlheil fur unsre 
Hummeln seyn, wenn sie ihre Zellen immer regelmiissiger mach- 
ten, iinmer nailer zusamineiirUekten und immer mehr zu einer 
Masse vereinigten, wie Melipona, weil alsdann ein grosser Theil 
der eine jede Zelle hegrenzenden Wand aucli andern Zellen zur 
Begrenzung dienen und viel Waelis erspart werden wiirde. Aus 
gleichein Grunde wiirde es fur die Melipona vortheilhaft seyn, wenn 
sie ihre walzenlorinigen Zellen noeh nalier zusaminenrflckte und 
noeli regclinassiger als jetzt machte, weil dann, wie wir gesehen 
haben, die kreisfdrmigen Wande ganzlich verschwinden und 
(lurch ebene Zwischen Wande ersetzt werden initssten , wo dann 
die Melipona eine so vollkoinmene Walic als die Honig-Bienc 
liefern wiirde. Aher liber diese Stufe liinaus kann Naliirliehc 
Ziiclitiiug den Bau-Trieh nielil mehr vervollkonininen , weil die 
Wube dor Honig-Bicne, so viel wir einsehen kiinnen, hinsiehllieh 
der Wachs-Ersparniss inihedingt vollkouiinen ist. 

So kann naeh meiner Meinung der wunderbarste idler be- 
kannlcn Inslinkte, der der Honfg-Biene, (lurch die Annahine er- 
klart werden , Natiirliche Ziiehlung habe allniahlieh eine Menge 
kleiner Abanderungen einfachrer Naturlriebe lieniitzt; sie liabe 
auf langsamen Stolen die Bienen geleitet , in einer doppelten 
Sehieht gleiche Kreise in gegebenen Entfernungen von einander 
zu ziehen und das Waehs kings ihrer Dnrehschnitts-Ebenen auf- 

zuschichten und auszuhohlen , wenn aueh die Bienen selbst von 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




269 



habe vollkommene Stufenreihen diesrr Arl milcinander vergleichen 
kbnnen. Ofl geschichl e«, dass die grosseren oder die kleineren 
Arbeiter die zahlreicheren sind, ofl aurh sind bride gleieh zahl- 
reich mil einer miltlen Abslufung. Formica Hava but griissre und 
k lei no re Arbeiler mil einigen von miltler Grosse : und bei dieier 
Arl buben naoli Herrn Smith's Beobarhlung die gmsseren Arbeiler 
einfache Augen (Ocelli), welche, wenn aueh klein, dock deullich 
zii beobaehlen sind , wahrend die Ocellen dor kleineren nur 
rudimenlar erscheinen. Nachdem irh versehiedene Individuen 
dieser Arbeiler snrglhllig serlegl babe, kann ich versichern, dass 
die Oeellen der lel/.len weil rudimenlarer sind, ills naeh ilirer 
Grosse allpin 7.11 erwarlen gewesen ware, und irh glauhe fesl, 
wenn ich es aueh niehl flir gewiss zu behauplen wage, dass 
die Arbeiler von milller Griisse aueh Ocellen von niittleni Voll- 
kommenheils-Grade besilzen. Es gibl daher zwei Gruppen steriler 
Arbeiler in einem Neste, welche niehl allpin in der Griisse, son- 
dern aueh in den Gesichts-Organen von einander abweichen und 
dureh einige wenige Glieder von milller BeschaflVnheit mileinan- 
der verbunden werden. leh konnle nun noeh writer gehen und 
sagen, dass wenn die kleineren die niitzlirheren fiir den llaus- 
ball der Gemeinde gewesen waren und demzufolge immer diejeni- 
gen Mannchen und Weibohen , welche die kleineren Arbeiler 
liefern , bei der /Uchtung das I'bergcwichl gewonnen batten, 
bis idle Arbeiler einerlei Beschaflenheit erlanglen . wir eine 
Ameisen-Arl liaben musslen. deren Geschlechl-losen fast wic bei 
Myrmiea besehaflen waren. Denn die Arbeiler von Myrmicu 
liaben niehl einmal Angen-Rudimende , obwohl deren Mfinnehen 
und Weibohen wnhl enlwiekellc Ocellen besilzen 

lob will noeh ein nndres Beispiel anfiihren. Ich erwarlele 
so zuversiehllieh. Abslufungen in wesenllirhen Theilen des Kiirper- 
Baues zwlschen den versehiedenen hasten der Gesehlerhl-losen 
in einer nandichen Arl zu linden, dass ich mir gerne Urn. F. 
Smith’s Anerbielen zahlreiclior Exemplarc der Treiber- Ameise 
(Anonuna) aus U'esl-Afrika zu Null' inachte. Her Loser wild 
vielleicht die Grosse des I'nlcrsrhiedes zwischen deren Arbeilern 
am besten bemessen . wenn ieli dim niehl die wirklichen Aus- 
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Ursache sich vergrossern , so bleibt es dooh sehr unwahrschein- 
lich, (lass diesc grosseren Fiisse den Vogel auch mehr und aiehr 
/.urn hleltern verleiten . bis er auch die merkwiirdige Neigung 
und Fahigkeil des Kletlerns wie der Nusspicker erlangt. In die- 
sem Falle wlirde denn ein stufenweiscr Wechsel des Kurper- 
Danes /u einer Veranderung von Insliukt und Lebens-Weiso 
Itihren. — Nehmen wir einen andern Fall an. Wenige Instinkle 
sind inerkwiirdiger ills derjenige , welcher die Schwalbe der 
Oslbrilischen Inseln veranlassl ihr Nest gan/ aus verdicklcin 
Speichel zu machen. Einige Vogel bauen ihr Nest aus durchspei- 
chelteui Schlamin, und cine Nordamerikanische Schwnlben- Art sail 
ieh ihr Nest aus Reisern mil Speichel und selbst mil Flucken 
von dieser Suhstnnz zusammenkitten. 1st es daun nun so u n . 
wahrscheinlich, (lass NatUrliche Ziichtung mittelst einzelner Schwal- 
hen-Individuen, welche mehr und mehr Speichel absondern. end- 
lich zu einer Art gefUhrt babe, welche mil N'ernachlassigung alter 
andern Bau-StolTe ihr Nest allein aus verdichtetem Speichel liil- 
dete? Und so in andern Fallen. Man muss zugeben, dass wir in 
vielen Fallen gar keinc Verinulhung dariiber haben kilnnen. ob 
Inslinkl oder Korper-Bau zuerst sich zu andern begonnen hake: 
— nocli vermOgen wir zu errathen, (lurch welche Abslul'ungrn 
hindurch viele Instinkle sich haben entwickeln mlissen. wenn sic 
sich auf Organe beziehen, liber dercn erslen Anl'ange (wie /. II. 
der Brustzilze) wir gar niclils wissen. 

I lime Zweifel liessen sich nocli viele schwer erklarbare In- 
stinkte meiner Theorie NatUrlicher Ziichtung entgogenhalten : Falle, 
wo sich die Veranlassung zur Entstehung eines Inslinkles nielli 
einsehen lassl; Falle, wo koine Zwischenstufcn bekannl sind: 
Falle von anscheinend so imwichligcn Instinkten, dass kaimi ah- 
zusehen , wie sich die NatUrliche Ziichtung an ihnen betheiligl 
haben konne ; Falle von fast glcichen Instinkten bei Thieren, 
welche aul der Slufenleiler der Nalur so weit auseinander stehen, 
dass sich deren Obereinstimmung nicht (lurch Grerbung von einer 
gemeinsamen Stamm-Form crklaren liisst, sondern von einander 
unabhangigen Ziichtungs-Thaligkeilen zugeschrieben werden muss. 

Ich will hier nicht auf diese mancherlei Falle eingehen, sondern 
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ilass ilire Hervorbringung fur cine sozialc Insekten-Gcmrinde naeh 
gleichem Prinzipe, wie die Theilnng dor Arbeit fiir die zivilisirten 
Menschen . niilzlirh geworden seye. Die Ameisen arbeiten je- 
doeli mit ererblen Instinkten mid mil ererlden Organon und Werk- 
zeugen and niehl mit erworbenen Kenntnissen und lahrizirtem 
Goralhe wie dor Menseh. Aber ich bin zu bekennen genbthigt, 
'lass ich bei alien! Vetrauen in die Naliirliche Ziiehtung doth, 
ohne die vorliegenden Thalsachen zu kenneu , nie geabut haben 
wiirde, riass dieses Prinzip sieh in so tinhorn Grade wirksam 
erweisen kiinne. Irh babe desslialb aurh diesen Gegensland mit 
etwas griissrer . obwohl noth ganz ungeniigender Auslilhrlichkeit 
iibgebandelt, um daran die Much! Nalurlicher Ziiehtung zu zeigen 
und weil or in dor That die ernstesle spezielle Sehwierigkeit f'ilr 
meine Tbeorie darbietet. Auch ist dor Pall daruin sehr intcres- 
sant, weil or zeigl. dass sowobl bei Thieren als bei Pflanzen 
jeder Betrag von Abandoning in dor Slrnklur (lurch Htililung 
vieler kleinen und anseheinend ziifalligon Abwcichungen von 
irgend welcber Ntitzliehkeit. ohne alio I'nlerstOtzung dureli Oliung 
und Gewohnheil, bewirkt werrien kann l»enn keinerlei Grad 
von l ining. Gewohnheil und Willon in den gnnzlirh unfruehlbaren 
Gliederu oiner Gcmeinde vermfichle die Bildung odor Instinkte 
dor fruchtbaren Glieder, welelic allein die N'achkoininenschafl 
liefern . zu beeinfliisson. Ich bin erstaunt , dass noth Nieinand 
den lehrreiehen Pall dor Gesehlecht - losen Insekten dor wolil 
bekannten Lehre Laiarck’s voii den ererblen Gewohnheiten ent- 
gegengeselzt hat. 

Zusammenfnssung.) Irh liabe in diesem hapitel versuehl 
ktlrzlich zu zeigen. dass die Geisles-pahigkeiten unsrcr Hausthiere 
abandern, und dass diese Abanderungen vererblith sind. I'nd in 
noth kiirzrcr Weise babe ich darzulhun gestrebt , dass Instinkte 
un Nalur-Zuslande etwas abandern. Nieinand wird beslreiten, 
dass Instinkte von der hiichslen Wichtigkeil fiir jcdes Tliier sind. 
Ich selie daher koine Sehwierigkeit , wariim unler veranderten 
Lebens-Bedingungen Naliirliche Ziiehtung nicht auch im Stande 
gewesen seyn sollle. kleine Abanderungen des Instinktes in einor 
niilzlirhen Richtung bis zu jedem Betrag zu haufen. In einigen 
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stunde, so wiirile ich unhedenklich angenominen haben, dass H || e 
seine Charaktere durch Naturliche ZOrhtung enlwickell worden 
seyen, mid dass namenllich , wenn ein Individuum mil irgend 
oilier kleinen i\ulz bringendeu Abweichuug dos Baues geboren 
worden ware, sieh dieso Abweiehung anf dessen Nachkomnien ver- 
erlil liabe, welche dann ebenlalls variirton und btf weitrer Zlicli- 
(iing voranslnnden. In der Arbeils- Ameise aber haben wir ein 
von seinen Allern weit abweichendes Insokt , unbedingt mi 
fruclilbar, welches daher zulallige Abandcrungen des Baues nic 
ererbl haben nocli auf cine Nachkonunenschaft weiter vererben 
kaun. Man muss daher fragen, wic es moglicli seye, diesen 
Fall mil der Theorie Nalilrlieher /.iiehlung in Kinklang z u bringvn? 

Erstens konnen wir mil unzahligen Beispielen sowohl unler 
unsern kulli virlen als unler den naturliehen Krzeugnissen hole- 
gen, dass Struklur-Verschicdenheitcn aller Arlen mil gewisien 
Allern odor mil nur einein der zwei (icschlechlrr in cine lesle 
Weidiselbezieliung gelreten siud. Wir haben Abandcrungen, die 
in solcher Weehselbeziehuiig niclit allein mil nur dem cinen 
(iesrldechte , sonderu sugar mil bloss der kurzen Jahreszeil 
slelien, wo das Heprodukliv-Syslem tlialig isl. wie das hochzeil- 
liclie Kleid vieler Vogel uml der Haken formige Unterkiefer des 
Salmon. Wir haben aiieb geringe Inlersehiede in den Hbrnern 
einiger Rinds-Rassen, welche mil cinem kunsllieh uiivollkoiiunc- 
non Zuslande des mannliehen Geschlechles slelien: denn die 
Oehsen haben in nianchen Hasson langre Horner als in andern, 
in Vergleieh zii denen ihrer Bullen oder huhe. Ich lindc da- 
her keine wcsenllicke Schwierigkeit darin . dass ein Charakler 
mil deni unl'rucblbaren Zuslande gew isser Milgliedcr von Insekten- 
Geineinden in Correlation slehl: die Sehwierigkeil liegl nur darin 
zii begreifen , wie solche in Weehselbeziehuiig slehcnde Aban- 
derungen des Baues durch NatGrliche Zuchtung langsam gehaull 
worden konnten. 

Diese anscheincnd unuberwindliche Sehwierigkeil wird aber 
bedeutond.geringer oder verschwindel, wie ich glaube, ganzlich, 
wenn wir bedenken , dass Ziichlung ebensowohl bei der Familie 
als bei deivJndLviduen.anvvendbar isl und daher zum erwiinschten 



Art weft besser, solche Instinkle wie die des jungen Kuckucks, 
dor seine Niihrbriider aus dem Neste stdssl, — wie die der Ainei- 
sen , welchc Sklavcn machen . — oder die der Ichneumoniden. 
welclie ilire Eier in lebende Raupen legen: niclit als cigenthiim- 
lii li anerschafTne Instinkle , somlern nur als geringe Ausfliisse 
eines allgemeinen Geselzcs zu betrachten, welebes alien organi- 
sehen Wesen ziim Vortheil gereieht, namlich: Yermehrung und Ab- 
andoning maelit die stiirksten siegen und die schwiichstcn erliegen. 



A. elites lyttpitel. 

Baslard-Biltlmiff. 

Untenchi eil zwizchen der Unfrncli tba rk cit bei der erslen Kreulzung und der 
Unfrucblburkell der Bnatardc. Unfruchtburkeii der Slufe nach veruaderlich : 
nichl nllgemcin ; dureli Inzuehl vermrhrt mid dureli ZUhinung verminrierl — 
(ienctze fur die Unfrin hlburkeit der Baslurdc Unfruchlbarkeil keine be- 
•endre Eigenlhllmlirlikoit, aundern mil nndern Vcrichicdenbeilen iinernnien- 

fullnid. — Unachen der Unfruchlbarkeil der erslen Kreulzung I der Bn- 

slnrde. — Parallclismuz zwischen den Wirkungcn der veriinderlen Lebcni- 
Bedingnngen mid der Kreulzung. HruchtbarkcU niileinnnder gekreulzier 
VariclHlen nnd ibrer Blendlinge nlelil nllgemein. — Bnstarde und Blendlinge 
unabbhngig von Hirer Frucblborkuit verglichen. - Zuzuinincnfaainng. 

Hie allgemeine Meinung der Naturrorscher gehl iluliin, ilass 
Artcn ini Falle der Kreulzung von sieli aus unlruchlbar sind, uni 
die Yerschmelzung aller organiseben Forinen mil cinander zu 
verhindern. Diese Meinung bat anfangs gewiss grosse Walir- 
sclieinlichkeit fiir sich : denn in derselben Gegend beisammen- 
lebende Arten wiirden sich, wenn freie Kreulzung inuglich wiire, 
kaum getrennt erbalten kiinnen. Die Wiclitigkeit der Thatsache, 
dass Bastarde sehr allgcmcin steril sind, ist nacli meiner Ansicht 
von einigen neueren Scbrirtstellern selir untersebatzt worden. 
Nnch der Theorie der Natiirlicben Ziichtung ist der Fall um so 
mehr von spezieller Wiclitigkeit, als die Unfruchlbarkeil der Ba- 
slarile niclit wobl vortheilhall fiir sie und aucb dcsshalb niclit 
(lurch fortgesetzte Erhallung auleinander - rolgender niitzlicber 

DARWIN, Kntstolnnig der Artcn. 2 Aufl. .q 
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cincn hasten allein eine wunderbare Art von Schild an ihrem 
Kopfe, dessen Zweck ganz unbekannl isl. Bei den Mexikanischen 
Myrmecocyslus verlassen die Arbeiter der einen baste nieraals 
das Nest: sie warden dunli die Arbeiter einer andern baste 
gefUltert und liaben ein ungeheuer entwiekeltes Abdomen, das 
eine Art Honig absondert, der die Slelle desjenigen vertrilt, 
welchen unsre Ameisen durcb das Melken der Blatllause erlangcn: 
die Mexikanischen gewinnen ilin von Individuen ibrer eignen Art, 
die sie als >.Kulie<< im llause eingesleilt halten. 

Man mag in der That denken, dass ich ein Ubermassiges 
Vertrauen in das I’rinzip der Nalurlielien Ziichlung seize, wenn 
icli nieht zugebe, dass so wunderbare und wohl - begriimlelc 
Tbalsachen meine Theorie anf einmal ganzlieli vernichten. In 
deni einfaclioren Falle, wo Geschlecht-lose Ameisen nnr von 
einer baste vorkoimnen, die nueli meiner Meinnng dureli Nalnr- 
liche Ztlchlung ganz leielit von den fruehtbaren Mannclien und 
Weibclien abgelrennt worden seyn konnen , in diesem Falle dtirlen 
vvir aus der Analogie mil gewohnlichen Abandernngen zuversichl- 
licli scbliessen , dass jede geringe milzliebe spalre Abweicliung 
nieht alsbuld an alien Geschlecht-losen Individuen eines Neslcs 
zugleieli , sondern nnr an einigen wenigen zum Vorsehein k.un, 
und dass erst in Folge lang-ldrlgeselzter Ziieblung fruchlbarer 
Altern . welche die meisten Gesehleelillosen mil der nutzbaren 
Abandoning erzeugen konnlen , die Gesehleelillosen endlieli idle 
diesen gevvunsebten Charakter erlangten. Naeli dieser Ansii lit 
inussle man aueli im namlicben Neste znweilen noeh Gesehlecht- 
lose Individuen derselben Insekten-Art linden, welche Zwiscben- 
stufon dor borpor-Bildung darslellen : uml diose findet man in 
dor That und zwar, wenn man borueksiohligt, wio sellen in 
Eurupa dieso Gesebloehtlosen naher unlersuelit worden, oil genug. 
Herr F. Smith bat gozeigt , wio erstaunlich dioselben bei den 
vorschiedenon Englisclien Auieison- Arten in der Grosso und mit- 
untor in dor Form variiren. und dass selbst die aussersten Fur- 
men znweilen vollstandig dureh aus demselben Neste enlnoiniiieiu: 
Individuen T uptpreinander verketlet fetden kwipfi". Ich selbsl 
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lingo isl nach meiner Theorie von gleicher Wichligkeit mil der 
Inlruchtbarkeit der Spezies unler einander: donn os scheint sioli 
damns pin klaror und trailer llnterschicd zwischen Arlon und 
Varictaten zu orgoben. 

Erslons: Die llnfruchtbarkoit miloinandor gokreulzlor Arlon 
nnd ihror Haslardo. Man kann unmuglirh die verseliiedenen 
Werke und Abhandlungen dor zwei gewissenhaften und bewnn- 
dernswerlhen Beobachler Kolrecter und Gartner, welche fast ilir 
ganzos I. ebon dieseni Gegenslande geuidmel habon, durchlesen, 
oline oinon tiefen Eindruok von dor Allgcmcinhoil oinos lioheren 
odor geringoron Grades dor I’nfrurhtbarkeit gokreulzlor ArtPii 
in sich aufzunehmon. Kolhevier niaehl os zur allgomeinon Kegel; 
aber er durchhaul don Knolon, indent or in zohn Fallen, wo 
zwei fasl allgemein fur verschiedene Arlon gellonde Form on ganz 
fruehlbnr mil einander sind . diosolbon unbedrnklich lilr blnsso 
Variolftten crklart. Auch Gartner machl die Kegel zur allgomei- 
non und bcslreitct die zebu Fallo ganzlichor Fruehlbarkoil boi 
Koi.hreter. Doch isl (Iahtneh in diosou wie in vielen andorn 
Fallen gonolliigt. die orzielten Saatnen sorglallig zu zahlen urn 
zu bewoison , dass doch oinigo Vormindorung der Fruehlbarkoil 
slnltfmdol. Er vorgleirhl immer die huchsle Anzahl der von zwei 
gokroulzlon Arlon odor ihron Baslardon erzielton Saamcn mil 
deren Durolisolmiiiszahl boi den zwei reinen allerliolien Arlon in 
ihrem Nalur-Slande. Dorh scheinl mir daboi nocli oine I rsacho 
ernsten Irrlhums mil unlorzulaufon. Einc I’flanze, deren Unfruohl- 
barkoil bewiosen worden soil, muss kaslrirl und, was oil noch 
wiohliger isl, eingesohlossen worden, damit ilir kein Pollen von 
andren Pflanzon durch Insoklon zngefiilirl worden kann. Fast 
alio Pflanzon, die zu Gartners Vorsuohon gedionl, waren in Tuple 
gepflanzt und , wie es soheinl , in cinem Zimmer seines Hauses 
untorgebraclit. Dass aber solclies Verfaliren die Fruehlbarkoil 
dor Pflanzon oil bceintraohligt habon musse , lass! sioli nielil in 
Abrede stellen. Denn Gartner selbsl fuhrl in seiner Tabollo 
elvva zwanzig Falle an . wo er die Pllanzen kaslrirlc und dann 
mil ihrem eignen Pollen kiinstlieli befruolitele ; aber die Logumi- 
nosen und andro solch* Falle, wo die Manipnlalion anerkannler 
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messungen, sondern einc strong genaue Vergleiolmng miltheile. 
Die Versrhiedenlioit ist ebon so gross, ids ob wir eine Keihe 
von Arbeitsleuten oin Hans baiion sfihen, von wolchon viele nur 
Inn I' Fuss vier Zoll liocli und viele and re bis sechszchn Fuss 
gross warcn ( 1 : 3) ; dann miisstcn wir alter nooh untorslellon, 
dass die grosseren vior- stall droi-mal so grosso Kbpfo ids ilio 
kleineren und fast I'Unfmal so grosso Kinnladon hidten. Iberdicsi 
umlern die Kinnladon dicsor Arboilor wnndcrbar in Form, in 
Grosse und in dor /-aid dor /.aline all. Aber die fllr uns wioh- 
ligslo Thntsache isl. dass, obwohl man diose Arbeilor in Fusion 
von verscliicdener Grosso unlerscheidon kann, sie doch unmerk- 
lich in einandor libergehen, wie es auoli mil dor so weil ausein- 
andor weichondcn Bildung ihrer Kinnladen dor Fall isl. lob kann 
mil Zuversieht iibor diesen letzten I’unkt sprechen, da Hr. Lubbock 
Zeichnungen dieser Kinnlade mil der Camera lucida fur mioh 
angefertigl bat, welche icb von den Arbeitern vcrschiedener 
Grosse abgelosl hallo. 

Mil diesen Thalsachen vor mir glaube icb , dass NatQrlichc 
Ziichtung auf die fruohlbaron Altorn wirkend Arton zu biblen im 
Slande isl, vvelclio regelmassig aucb ungeschlechtliche Individuen 
bervorbringen , die onlwoder alio oine ansohnliobe Grosse und 
gloich-besohaffene Kinnladon habon, odor welche alle kloin und 
mil Kinnladon von selir voramlorlioher Bildung vorsobon sind, 
odor welche ondliob (und Dioss ist die Hauptschwierigkcit) zwei 
Gruppcn von vorsobiedonor Boschalfonbeit darslellcn , wovon die 
eine von gleicher Griisse und Bildung und die andre in beiderlei 
llinsicht voriinderlicb isl . boide mis oinor anlangliohen Slufen- 
roilie wie bei Anomina liorvorgogangen , wovon abor die zwei 
iiussersten Forinen. sofernc sie filr die Grmoinde die nUtzlicbslen 
sind, (lurch NatUrliche Ziichtung dor sie orzeugondon Altorn humor 
zahlreicher (Ibervviegond wordon, bis die Zvvischenstufen gunz- 
lioh serschwinden. 

So isl naoh moiner Moinung die wunderbare Ersoheiniing 
von zwei strong bogrenzlen hasten unl'ruchlbarer Arboilor in 
oinorlei Nest zu erklaron, welche boide weit voneinundor und 

von iliron Altorn vei schieden sind. Es lasst sioli annohnien, 
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und die Inzucht wahrend ti — 7 und in einein Falle sogar 10 
Generationen vor aller Krcutzung mil ciner der zwei Stannnarten 
gcschiitzt , versichert aber ausdrucklich , dass ihre Fruchtbarkeil 
■lie zugcnommcn . sondern vielinebr slark abgenommen babe. 
Icb zweifle nirbt daran, dass Diess gewuhnlieb der Fall ist und 
die Fruchlbarkeit in den crslen Generationen oil plntzlicb abniminl. 
Demungeaehlet aber glaube icb. dass bei alien diesen Versuchcn 
die Fruchlbarkeit durcb cine unuhhangigc Ursache verminderl 
vvorden isl , nainlich durcb die allzu slrenge Inzucht. Ich babe 
eine grosse Mengc von Thalsachen gesaiiiinelt , welche zeigen, 
dass eine allzu streuge Inzucht die Fruchlbarkeit verminderl, 
wahrend dagegen die jeweilige Krcutzung mil einein andem Indi- 
viduum uder einer andem Varietal die Fruchlbarkeit vermchrt, 
daber icb an der Itichligkcit dieser unter den Zuchtcrn last all- 
gcmcin verbrcilelen Meinung nicht zweifcln kann. liastardc wer- 
den selten in grossrer Anzalil zu Versuchcn erzogen, und da die 
allerlielien Arten oder undre nahe verwandte Arlen gewiihnlich 
im nkinlichen Garten wachsen, so inussen die Besuehe der In- 
sekten wahrend der Blulhe-Zeit sorgfallig verhlllel warden, daber 
Bastarde lur jede Generation gewiihnlich durcb ihren eignen 
Pollen bcfruchtet werden inussen: und ich bin iiberzeugt, dass 
Dies* ihre Fruchlbarkeit becinlracbtigt, welche durcb ilire Bastard- 
Nalur schon ohnediess geschwacht ist. In dieser l bcrzeugung 
bestarkt uiicli noch cine von Gartnf.r inehriiials wiederholte Ver- 
sicherung, dass nainlich die minder rruchtharcn Bastarde sogar, 
wenn sie mil glcichartigem Bastard-Pollen kiinstlich befruchtet 
werden, ungeachtet des oft schlechtcn Erfolges der Behandlung, 
doch zuweilen entschieden an Fruchlbarkeit weiter und weiter 
zunehmcn. Nun wird bei kunstlicher Befruchtung der Pollen oft 
zufallig (wie ich aus meinen eignen Versuchcn weiss) von An- 
theren einer andern als der zu bel'ruchtenden Illume gcnommen, 
so dass hiedurch eine Krcutzung swischen zwei Blumen, doch ge- 
wohnlich derselben Pflanze, bewirkt wird. Wenn nun ferner 
ein so sorgfaltiger Beobachter, als Gartner ist, im Verlaufe seiner 
zusammcngesetzten Versuche seine Bastarde kastrirt hatte, so 
wiirde Diess bei jeder Generation eine Krcutzung mil deni Pollen 
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Fallen haben Gewohnheit, Gebrauch und Nichtgebrauch wahrgchein- 
lich milgewirkl. lch glaube nieht durch die in diesem Abschnitte 
mitgelheillen Thatsachen meine Theorie in irgend einer Weise 
/.u sliltzen ; doth isl nach meiner besten ( berzeugung auch 
keine dieser Schwierigkeilen im Stande sic umzustossen. Auf 
der andern Seite aber eignen sirli die Thalsachen, dass Inslinkle 
niclil burner vollkommen und nocli Missdeulungen unterworfen 
sind, — dass kein lnstinkl zum ausschlieaslichen Vorllieil eincs 
andern Thieres vorhanrien isl, wcnn auch jedes Thicr von ln- 
slinkten andrer Nutzcn ziclil , — dass der nalurhislorisehe 
Glaubenssalz »i Xalura non facit *allum« ebensowolil aufjnslinkte 
als auf kbrperliclie Bildung anwendbnr und aus den vorgetragencn 
Ansicliten eben so erklkrlicli als auf andre Weise unerklllrbar 
isl : idle diese Thalsachen eignen sich die Theorie der Nallirlichen 
Zilchlung zu befesligen. 

Diese Theorie wird nocli durch einige andre Erscheinungen 
hinsichtlich der Inslinkle bestflrkt. So (lurch die gemeine Beob- 
achlung, dass cinander nahe verwandte aber sicherlich verschie- 
dene Spezies, wcnn sic von einander entfernte Welllheile bewoh- 
ncn und unter betriichllich verschiedenen Existenz-Bedingungen 
leben, (Inch oil fast dieselhen Inslinkle beibehallen. So z. B. 
lassl sicli aus dein Erblichkeils-Prinzip erklaren, wie es komml, 
dass die SOd-Anierikan ig rhe Drosscl ihr Nesl mil Schlamm aus- 
kleidet ganz in derselben Weise, wie es unsre Kuropiliiche 
Drosscl Ihul: — wie es komml, dass die Mimnchen des Oit- 
indischen und des Afrikanisrhen Nashorn-Vogels, welche zu zwei 
verschiedenen Untcrsippen von Buceros gehbren, heide dieselben 
eigenthilmlichen Inslinkle besilzen, due in Baumhiihlen brlilenden 
Weibehen so einzumauern, dass nur nocli ein kleines l.och in 
der Kerker-Wand olfen bleibt, durch welches sie das Weibehen 
und spaler auch die Jungen mil Nahrung versehen : — wie es 
komml, dass das Mimnchen des Amerikanischen Zaunkiimgs 
(Troglodytes) ein besondres Nest fur sich haul, ganz wie das 
Mannchen unsrer einheimischen Art : Alles Sillcn, die hei andern 
Vbgeln gar niclil vorkommen. Endlich mag es wohl keine logisch 
richtige Folgerung seyn, es enlsprichl aber meiner Vorslelluifgs- 
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vollkommen gut mid wieder andrc Arlan zu befruchten im Slande 
isl. So konnen mitliin gewisse einzelne Pllanzen mid alio Indi- 
vidual) gewisser Spazies vial leichter znr Bastard-Zucht dionan, 
als durch sich solbst bofruahlet warden. Eine Zwiebal von Hip- 
peastrum aulicum z. B. brachte vier Blumen: drei davon wurden 
mil ihren eigenen Pollen belriichtet und die vierte hieraiif mit 
deni Pollen eines aus drei andern verschiednen Al ien gczuchtetcn 
Bastards versohen, und das Resultal war. dass .idie Ovarian der 
drei erslen Blumen bald zu waelisen aufhorlen und nach einigen 
Tagon ganzlicb verdarben, walirend das Ovarium der mil dein 
Bastard-Pollen verselienen Blunie raseli zunalun und reil'le und 
gule Saumen lieferlo, welclie krallig gediehen". Im Jahr 1899 
selirieb mir Herbert, dass er den Versuch lilnIJahre lung fort- 
gusetzt bubo und jades Jahr mil gloieliem Erfolgo. Denselben 
Erl'olg ballon uueb andro Beobaebler bei llippeaslrum und dessen 
Untersippen so vvie bei einigen andern Geschlechlern , nnnilieb 
Lobelia, Passiflora und Verbascuni. Obwolil dieso Pflanzen bei 
dou Versueben ganz gosund ersehienon und sowobl Eielicn als 
Saauienstaub oilier und der iiumlieben Blume sich bei der llo- 
rriieblung mil andern Alien vollkommcii gut erwicsen , so waren 
sie dock /.ur gegcnseiligcn Selbslbelruchlung lunktionell ungcnil- 
gend, und wir mUsscn (labor schliossen, dass sich die Pllanzen 
in einem uiinalurlieben Ziislande bel'anden. .ledenl'alls /.eigen 
diese Ersebeinungen, von was fur geringen und gebeimnissvollen 
Ursaeben die grossre oiler geringere Fruchlbarkeit der Arlen bei 
der Kreutzung, gegeniiber der Selbstbefruclitung, zuweilen abbange. 

l»io prakliseben Versuche der Gartenl’reunde, wenn aucli niolit 
mit wissenschaftlicher Genauigkeil ausgefiibrl, verdienen gleieli- 
I'alls einige Beaeblung. Es ist bekannt, in welch’ vcrwickeltcr 
Weise die Arlen von Pelargonium, Fuchsia, Calceolaria, Petunia, 
Khododcndron u. a. gekreutzt worden sind , und doeh selzen 
viele dieser Bastarde Saamen an. So versichert Herbert, dass 
ein Bastard von Calceolaria integrifolia und C. plumbaginea, zweier 
in ilirer allgemeinen Bcschuflenheit selir unahnlicher Arlen, »sicb 
selbst so vollkommen aus Saamen verjungle, als ob er einer 
naliirlichen Spezies aus den Bergen Chiles angchort batte». leh 
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Abstufungen der Sterilitat erworben seyn kann*. Ich holTe jedoch 
zeigen zu kontien, dass Unfruchtbarkeit niclit fine speziell er- 
worbene Oder lur sich angeborene Eigenschart ist, sondcrn mil 
andercn erworbenen Verschiedenbeiten zusammenhangt. 

Bei Bchandlung dieses Gegenstandes bat man zwei Klassen 
von Thatsachen, welche von Grund aus weit verschieden sinri, 
gewiihnlicb mil einander verwechselt, namlieh die Unfruchtbarkeit 
zweier Arten bei ibrer ersten Kreutzung und die Unfruchtbarkeit 
der von ihnen erhaltenen Bastarde. 

Heine Arten haben regelmassig Fortpllanzungs-Organc von 
vollkominener Beschaffenheit, liefern aber, wenn sie mit einander 
gekreulzt werden , nur wenige oder gar keine Nuchkommen. 
Bastarde dagegen haben Reproduktions-Organc, welche zur Dienst- 
leistung unfahig sind, wie man aus deni Zuslande des mannlichen 
Elernentes bei Pflanzen und Thieren erkennt, wkhrend die Organe 
selbst ibrer Bildung nacli vollkommen sind, wie die mikroskopi- 
sche Untersuchung ergibt. Im ersten Falle sind die zwcierlei 
geschleohtlichcn Elemente, welche den Embryo liefern sollen, 
vollkommen; im nndern sind sie enlweder gar niclit oder nur 
sehr unvollstandig entwickelt. Diese Unterschcidung ist wesenllich, 
wenn die Ursachc der in beiden Fallen statllindenden Sterilital 
in Betracht gezogen werden soli. Der Untcrschied ist wahrscliein- 
licli ilbe'rsehen worden, weil man die Unfruchtbarkeit in beiden 
Fallen als eine besondre Eigenlhiimlichkeit bctrachlel hat, dcren 
Beurlheiliing ausser deni Bereiche unsrer Krafte liege. 

Die Fruchtbarkeil der Varietalen oder derjenigen Kormcn, 
welche von gemeinsamen A Item abstanmien oder doch so nnge- 
sehen werden, bei deren Kreutzung, und ebenso die ibrer Blcnd- 

(Ibwohl mir dieser Salz nahezu wahr zu seyn scheint, so habe ich 
(loch bis jetzl zu beriicksicliligcn vergessen , class daraus noch keineswegs 
folge, dass nicbl Unfruchlbarkeil lur zwei im Kiitstelien begriffene Spezies 
von grossen Vorlheilen soferne seyn konne, als sie dieselbcn gelrennt ball 
und fiir verschiedene Lebens-Bezieliungcn gccignel machl. Die Unfruchlbar- 
keil der Bastarde mag eine unvermeidlirhe Folge der erlanglen rnfruchlbar- 
kcil |?| ibrer Aliern seyn: aber ich will niclit niehr sagen, weil einige Ver- 
suche, die ich in Bezug auf diese wichligc Fragc diirchzufiihten beschifligt 
bin, nodi niclit zum Abscliluss gelangt sind. (Ini April l»l>2.) 
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so haben wir kein Recht zu erwarlcn, dass die ersten Bastarde 
von ihncn und deni Ranarienvogei vollkoinmeii fruchtbar soyn 
sollen. Ebenso, was die Fruehlbarkeit der vergleicliungsweise 
fruehtbaren Bastarde in spateren Generationen belrilTl , so kenne 
ieh wold kauin ein Beispiel, dass zwei Fainilien gleicber Bastarde 
gleichzcitig von verschiedenen Allern erzogen worden waruu, 
inn die ublen Folgen allzuslrenger Inzilclit vernieiden zu knnnen, 
i in Gegentlieil bat man in jeder nachfolgenden Generation, die 
beslandig wiederholten .Malmungen alter Zuchler nielit beachlend, 
gewbhnlich Binder und Scfaweslern mileinander gepaart. Und so 
ist es durchaus nielit uberrascliend, dass die vererbliclie Sterilitat 
der Bastarde mil jeder Generation zunahoi. Wenn wir in der 
Absiebt darnuf liinzuwirkcn iiniiier Bruder und Srhwostern reiner 
Spezies mileinander paarten , in weleben aus irgend einer Ur- 
saclie bereils cine noch so geringe Neigung zur Unfrucblbarkeit 
vorhanden ware, so vvurdc die Basse gewiss nach wenigen 
Generationen ausilerben. 

( Miwolil n li keinen irgend vvohl-bcgliiubiglen Fall vollkominen 
fruehtburer Tliier- Bastarde kenne, so babe ieh doch oblige Ursaebe 
anzunelunen, dass die Bastarde von Cervulus vaginalis und 0. 
Roevesi, und die von i'husiamis Uolehicus und I’ll. turi|uutiis voll- 
koiiiinen Iruehtbur sind. Es unterliegt insbesondere keineni Zwei- 
fel , dass diese zwei nahe-verwandle Fasanen-Arlen sovvohl als 
I'll, versicolor aus Jiipnn sieh in den Waldern einiger Tlieile von 
Eiir/Uind sieli kreulzen und Nachknmmen liefern. Aaeli den un- 
langst in Frankreich naeh grossem Maasstabe angestellten Versu- 
clien seheint es als ob zwei voncinander so veischiedene Arten, 
wie Base und Kaninelien, wenn sie zur Panning mileinander ver- 
anlasst werden konnen. eine ineistens ganz fruebtbare Macbkom- 
inensehaft zu liefern im Slnmle sind. Die Bastarde der gemeinen 
und der Schwanen Gans (Anser evgnoides), zvveier so verschie- 
ilener Arten, dass man sie in vcrschiedene Sippen zu stellen pflegt, 
haben bierzulande oft N'arhkoinmen mil einer der reinen Slainin- 
Arten und in einein Falle sugar unter sieli gelielert. Diess ist 
dureb Hrn. Eyton bewirkt worden, der zwei Bastarde von gleiclicn 
Altern aber verchiedenen Bruten erzog und dann von bciden 
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Maassen schwierig ist, ganz bei Spite gesetzt zcigle die Halfte 
jener zwanzig Pflanzen eine mehr raid weniger verminderte 
Frnchtbarkeit. Da nun uberdiess Gabtneb einige Jahre liinter- 
einander die Primula officinalis und Pr. elatior, welche wir nur 
fOr Varietaten finer Art zu halten einigen Grund liaben . mil 
einander kreutzte und doch nur eiu- oder zwci-inal fruchtbaren 
Saamen erhielt, — da er Anagallis arvensis und A. coerulea, 
welche die bestcn Botaniker nur als Varietaten betrachten, durch- 
aus unfruclitbar mil einander fand und noch in mehren analogen 
Fallen zu gleichein Ergehniss gelangte: so scheinl mir wold zu 
zweifeln erlaubt, ob viele andre Spezies wirklich so steril bei 
der Kroutzung seyen, als Gabtnf.b behauptet. 

Kinerseits ist cs gevviss , dass die Unfruchtbarkeit inancher 
Arten bei gegenseitiger Kreutzung so ungleich an Starke ist und 
so manchfaltige Abstufungen darbietet, — und dass andcrseits 
die Fruchtbarkeit fichler Spezies so leicht durch mancherlei llin- 
stande berUhrt vvird, dass cs filr die meislen praktischcn Zwecke 
schwierig ist zu sagen, wo die vollkommene Fruchtbarkeit auf- 
hdre und wo die Unfruchtbarkeit beginne? Ich glaube, man knnn 
kcinen bessern Beweis dafllr verlangen, als der ist, dass die cr- 
erl'ahrenstcn zwei Beobaehter, die es je gegeben, nflmlich Kui- 
KEtTEii und Gahtneh, hinsichtlich einerlei Spezies zu schnurstracks 
entgegengesetzten Ergebnissen gelangt sind. Audi ist es sehr 
belehrend, die von unseren besten Botanikern vorgebrachten 
Argumentc fiber die Frage, ob diese oder jene zweifelhalle Form 
als Art oder als Varielat zu betrachten sey, zu vergleichen mil 
dem aus der Fruchtbarkeit oder Unfruchtbarkeit nach den Berichten 
verschiedcncr Bastard Zfichter oder den mehrjfihrigen Versuchen 
der Verfasser selbst cntnonnncneu Beweise. Es hisst sick daraus 
darthun, dass weder Fruchtbarkeit noch Unfruchtbarkeit einen 
klaren Unterschied zwischen Arten und Varietaten licfert, indem 
der darauf gestfitzte Beweis slufenweise verschwindet und mit- 
hin so, wie die iibrigen von der organischen Bildung und Tlialig- 
keil hergenommenen Beweise, zweifelhafl bleibt. 

Was die Unfruchtbarkeit der Baslarde auf dem Wegc der 
lnzueht betrim , so hat Gabtneb zwar einige Versuche augestelll 
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Uberblicken wir endlich alle liber die Kreutzung von Pflan- 
zen- und Thier-Arten festgestellten Thalsachen, so gelangen wir 
zum Schlusse , dass ein gewisser Grad von lliil'rurhtbarkcit bei 
dor ersten kreutzung und den daraus enlspringenden Baslarden 
/.war cine ausserst gewohnlicho Erscheinung ist, aber nach dein 
gngenwarligen Stand unsrer kenntnisse nicht als unbedingt all- 
gcmein betrachtel werden darf. 

Gcsetze, welche die l' n fruch I ba rkeil der ersten 
Kreutzung und der Bastarde regeln.) Wir wollen nun 
die I'mstamle und die Begeln elwas nailer betrachten, welche 
die vergleichungsweisc I'nfriirhtharkcil der ersten kreutzung und 
der Bastarde hesliinmen t'nsrc llaiiptaulgnbe wird seyn zu er- 
I'ahren, ob sich naeli diesen Regeln Gnfrurhtbarkeit der Arten 
initeinander als cine denselben inbarente Eigenschaft ergibt, de- 
re n Bestimmung es ware einc kreutzung der Arten bis zur aus- 
sersten Versehmelzung der Formen zu verhiiten, oder ob sieh 
Diess niebl herausstelll. Die naclistehenden Regeln und Folge- 
rungen sind hauptsaehlirh aus Gartners bewundernswerthem W r erke 
ilber die Bastard-Erzeugung bei den Pflanzen entnonimen *. Ich 
babe mir viele Miihe gegeben zu erfahren, in wie feme diese 
Regeln auch auf Thiere Anwendung fmden, und obwohl unsre 
Errahrungcn iiber Baslard-Thiere sehr durBig sind, so war ich 
doeli erstaiint zii sehen, in wie ausgedehntem Grade die naui- 
liclien Regeln (Ur beide Reiche gellen. 

Es ist bereits bemerkl worden , dass sich die Fruchlbarkeit 
sowohl der ersten kreutzung als der daraus enlspringenden Ba- 
starde von Zero an bis zur Vollkommenheit absluB. Es ist er- 
staunlich, auf wie mancherlei eigentliiiiiilielie W'eise sich diese 
Absturiing darihun lasst: doch konnen hier nur die nackteaten 
IJinrisse der Thalsachen geHelcrl werden. W'enn Pollen ciner 

I’. F. v. (fARTRFR : Vrrsnehe unit BeMbnehlangen uber dip Bcfraeli- 
lunga-Organe drr tollkoramenen C.umTi.-e unit ulier dip nalarlichu and 

kiinsllirhp liefrnchuing dareh . 1 1- 11 eigpnen Fallen. .Siangan 1844 

Vcrsuclie and Beobachlnngen aber die Baslarderzcagung im Fflamen- 
reich. Mil Himveisang auf die ahnliehen Erscheinungen im Thirrreirhe. 
Slallgarl 1849. j). 
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einer andern Blurnc enlweder von derselben oder von einer an- 
dern Pflanze von gleicher Bastard-Beschafl'enheit ndlliig gemachl 
liaben. Und so kann die befremdende Erscheinung, dass die Frucht- 
barkeit in auleinander folgenden Generalionen von kiinsilich 
befruchteten Baslarden zugenommen bat, wie ich glaube, dadurch 
erklarl werden, dass allzu enge Inzuchl vermieden worden isi. 

VVenden vvir 11ns jelzt zu den Ergebnissen, welche sich 
durch die Versuclie des dritten der erfahrensten Bastard-Ziiclitcr, 
des Khrenweillien und Hochwimligen W. Herbert, lierausgestelll 
liaben. Er versichert obenso ausdriicklich, dass mancliu liustardu 
vollkoinmeii I'ruchlbar und niclit minder ziiehtbar als jede der 
Stamm Al len lur sicli seyen, wie Koi.heutkr und Gartner einen 
gewissen Glad voii Slerilital bei Kreutzung versobiodener Spezies 
mil cinander lur uin allgemeines Natur-Geselz erklaren. Seine 
Versuclie bezogen sicli aul' einige derselben Alien, welche nuch 
zu den Expcrimcnton Gartner's gedienl liullen. Die Verschieden- 
hcil der Ergebnisse, zu welclien beide gelangl sind, lussl sicli, 
wie ich glaube, ableilen zum Theile mis Herbert's grosser Frfahrung 
in der Bluiucu-Zuchl und zum Theile davon, dass er Wariiihauser 
zu seiner VciTUguug lialle. Von seinen vielen wichligen Ergeli- 
nissen will ich bier nur eilies beispielsweise hervorheben, dass 
numlich i.jedes mil Crinum revolutiim befruchtete Eichen an eiiiem 
Stocke von Crinum capense aucli cine I’flanze lielerte, was ich 
(sngl er) bei natUrlicher Belruehtung nie wahrgenoinmen babe." 
Wir liaben inilhin bier den Fall vollkommener und selbsl melir 
als vollkommener Fruchtbarkeil bei der Kreutzung zweier ver- 
schiedener Arlen. 

Dieser Fall mil Crinum lillirt mich zu einer ganz eigenllium- 
lichen Thalsachc, dass es numlich bei cinigen Arlen von Lobelia 
und inehreu andren Sippen einzelne I’llanzen gibl, welche viol 
leichter mil deni Pollen einer verschiednen andern Arl als ilirer 
eignen befruchtet werden konnen; und gleicherweise scheinl es 
sich aucli mil alien Individuen Iasi aller Hippeaslruiu-Arleii zu 
verhalten. Denn man hat gelunden, doss diese Pflanzen, mil dem 
Pollen einer andern Spezies befruchtet, Saamen ansetzen, alter 

mit ilireni eignen Pollen ganz unfruchtbar sind . obwolil derselbe 
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Die Frucbtharkeit sowohl der erslcn h'reulzungcn als der 
Baslarde wird leichter als die der reinen Arlen durch ungiin- 
slige Beilingungen gefahrdet. Aber der Grad der Kruchtbarkeil 
isl gleicher Weise an sirh veranderlich ; denn der Erfolg isl 
nichl iinmer der namlicbe. wenn man dieselben zwei Arlen 
unler denselhen ausseren l mstanden kreulzt , sondern liiingt 
zum Theile von der Verfassung der zwei zufallig fiir den Ver- 
such ausgewahlten Individuen ab. So isl es auch init den 
Bastarden, indem sieh der Gr.id der Kruchtbarkeil in vcrschie- 
denen a us Saumen einer h'apscl erzogenen und den ndmlichen 
Bedingungen ausgcselzlcn Individuen oft ganz verschicden erweisl. 

Mil deni Ausdruek sy slema I i sch c Aflinitat soil die Ahn- 
liehkeil versebiedener Arlen in organiselier Bildung und Thktig 
keil zumal soldier Theile bezeichnet werden. vvelche eine grosse 
physiologische Bedculung haben und in vervvandlen Arlen nur 
vvenig von einander abweiehen. Nun isl din Kruehlbarkeil der 
erslen Kreulzung zweier Spezies und der darans hervorgehenden 
Baslarde in reicheni Maassc ahlmngig von dieser »syst«malisehen 
Verwandlschafl". Iliess geld deullieh daraus schnn hervor, dass 
man noeli niemals Baslarde von zwei Arlen erziell hat, vvelche 
die Syslemaliker in versehiedene Familien slellen , wkhrend es 
dagegen gcwdhnlich leiclil isl. nalin vervvandte Arlen milcinandnr 
zu paaren. Doeh isl die Beziidiung zwisehen syslemalischcr 
Verwandlschafl und Leichligkeit der h'reulzung keineswegs eine 
slrenge. Den es liesse sich cine Menge Kiille von solir nahe 
vervvandlen Arlen anfiihrcn. die gar nichl oder nur mil griissler 
Millie zur Paarung gebraeld werden kminen . walirend milunter 
auch sehr versehiedene Arlen sich mil griissler Leichligkeit 
kreulzen lassen. In einer namlichen Familie koniien zwei Sippen 
beisammen stehen, vvovon die eine win Dianllius viele solcho 
Arlen enthalt, die sehr leiclil zu kreulzen sind, wahrend die der 
andern. z. B. Silene, den beharrliehslen Versuchen cine Kreulzung 
zu bevvirken in dem Grade wiederslehen , dass man auch noeli 
nichl cinen Bastard zwisehen den einander am niichsten verwand- 
ten Arlen derselben zu erzielen verniochle. .la selbst innerhalb 
der Grenzen einer und der namlichen Sippe zeigl sieh ein 
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babe mir einige MUhe gegeben, den Grund der Fruchlbarkeit bci 
cinigen durch mehrseitige Kreulzung erziellen Khododcndrcn 
kennen zu lernen, und die Gewissheit erlangl, dass mehre dcr- 
selben vollkoinmen fruclilbar sind. Ilerr C. Noble z. li. borichtet 
mir, dass cr zur Gewinnung von I’ropfreisern Stbcke nines Ba- 
stardes von Rhododendron I’onticum und Rh. Calawbiensc erzicht, 
und dass diusur Bastard „so reiehlichen Saamcn anselzt, als man 
sicli nur denken kann«. Nahme bei riclitigcr Behandlung die 
Kruelilbarkeil der Baslarde in aufeinander-folgonden Generationcn 
in der VVoise ab, wie Gartseh versiebert, so inUsste diuse That- 
saelie unseren Plantage-Besitzern bekannt scyn. Garlen-Freundo 
erziehen grosse Beete voll der namlichen Bastardu; und dicse 
allein erl'reuen sieli einer riehtigcn Behandlung; denn bier allein 
kbnnen die verschiedcnen Individuen einer namlichen Bastard- 
Form durch die Thatigkcit der Insekten sich untereinandcr krou- 
Izen und den scbadlicben Einfliissen zu enger Inzucbt entgehen. 
Von der Wirkung der Insekten-Thatigkeit kann jeder sicli selbsl 
liberzeugen, vvenn or die Blumen dor sterileren Rhododendron- 
Forrnon, welche koine Pollen bilden, untersucht; denn or wild 
ihro Narbcn ganz mil Saamcnstaub bedeckt linden, der von an- 
dern Blumen bergetragon worden ist. 

Was die Thiere betrifTt, so sind der genauen Versuche viel 
weniger mil ihnon veranstaltet worden. VVonn iinsro systematic 
seheii Anordmingen Vertrauen verdienen, d. b. wenn die Sippen 
der Thiere eben so versebieden von oinander als die dor Pflanzen 
sind, dann kbnnen wir bebaupten, dass viel weiter auf der Stulen- 
loiler der Nalur auseinandcr-stebonde Thiere noth gekreutzl wer- 
den kbnnen, als os bei den Pflanzen der Fall ist; dagegen scliei- 
nen die Baslarde unlruclitbarer zu scyn. lob bezweifle, oil auch 
mir cine Angabe von einem ganz rrucbtbnrcn Tliior- Bastard als 
vollkouinion boglaubigt angesehen worden dart. Man muss jodocli 
niebt vergessen , dass sich nur wenige Thiere in der Gefangen- 
sclialt reichliob lorlpflanzon und daher nur wenige richlige Ver- 
suche mil ibnen angeslellt worden konnon. So bat man z. B. den 
Kanarienvogel mil neun andorn Finken-Arten gekreutzl, da sich 
aber keine dieser neun Al ien in der Gelangenschall gut forlpflanzt, 
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worden. So kann, um pin Beispiel anzufiihren, Mirabilis Jalapa 
leichl ilurch don Saamenslaub der M. longiflora belruchtel wer- 
don, und die daraus entspringenden Bastarde sind geniigend fruclit- 
bar ; aber mehr als zweihundert Male versuchte es Kiii.BF.utRn ini 
Vorlaufe von add Jaliren vorgebens die M. longiflora nun aucli 
mil Pollen der M. Jalapa zii befruclden. Und so liessen sieh 
noch einige andre Beispiele gebiyi. Thuret Ind dieselbe Bemer- 
kung an einigen Seepflanzen geiiiaeht, und Gartner noch Uber- 
dicss gelunden , dass diese Erscbeinung in einem geringercn 
Grade ausserordentlich gemein isl. Kr Ind sie selbsl zwischen 
Uormen walirgenonunen , Wclclie vide liolnniker nur als Variola- 
ten einer namlichcn Art betrachten, wie Mallliiola annua und M. 
glabra. Ebon so ist es eine bemerkonswcrthe Thalsaclie, dass 
die beidcrlei a us wcchsulscitiger kreulzung hervorgegangenen 
Bastarde, wenn aucli von denselben zwei Slainmartcn licrrUhrond, 
hinsichtlicb ilirer Krucidbarkeil gewolmlich in einem geringen, 
zuvveilen aber aucli in lioliem Grade von einandcr abweichcn. 

Es lassen sieli noch inanche andre eigeidhtlmliche Hegcln 
ails Gartner enlnehincn, wie z. It. dass inanche Arlen sieli iiber- 
liaupt sehr leichl zur Kreulzung mil andern verwcnden lassen, 
wahrend andren Arlen dersellien Sippe das Veriniigen innewolml, 
den Baslarden eine grosse Ahnlichkcil mil ilincn aulzupragcn; 
docli stehen beidcrlei Fiihigkcitcn niclil in nolhwendiger Bczicliung 
zu einander. Es gild Bastarde, welclie , slalt wie gewiilinlich 
das .Milled zwischen ilircn zwei idterliehun Arlen zu halten, stela 
nur einer dersellien sehr iihnlich sind: nnd gerade diese iiusscr- 
lich der einen Stammarl so khnlichen Bastarde sind mil scltener 
Ausnahme ausscrsl unfrucldbar. Oagegen kominen aber aucli 
unter denjenigen Baslarden, welclie zwischen ilircn Allern das 
Mill'd zu halten pflegen, zuweilen abnorme Individuen vor, die 
einer der reinen Stammarlen ausserordentlich gleichen; und diese 
Bastarde sind dann gewiihnlich aucli ausserst sleril, obwohl die 
mil ilincn aus gleicber Frucht-Kapsel entsprungenen Millelforincn 
sehr fruchtbar zu seyn pflegen. Aus diesen Erscheinungen gelil 
hervor, wie ganz unabliangig die Fruchtbarkcit der Bastarde vein 
Grade ilirer Ahnlichkcil mil iliren beiden Stammaltern isl. 
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zusammcn nicht weniger als acht Narhkonuiien aus einein Neste 
erliicit. In Indien dagegen inussen die (lurch Kreutzung gewon- 
nenen Ganse weil fruchtbarer seyn , indent zwei ausgezeichnel 
befahigte Beurtheiler, niimlieh Hr. Blyth und Capt. Huttos mir 
versichert liaben, dass dort in verschiedenen Landes-Gegenden 
gauze Heerden dieser Bastard-Gans gehalten werden ; und da 
Dioss des Nutzens wegen geschiehl, wo die reinen Staniin-Arlen 
gar niclil existiren, so intissen sie nolbwendig sebr Iruclitbar seyn. 

Nctiere Naturforscher liaben grossenlhcils eine von Pallas 
ausgegiingene Lehre angenoinnien, dass niimlieh die meislen mis- 
rcr Hauslbiere von je zwei odor mehr wilden Arten abstammlen 
welehe sieli seitber ilureli Kreutzung verinisclil batten. Iliernach 
onissten also entweder die Slamin-Arteu gleieli anfangs ganz 
fruchtbure Bastarde. geliel'ert liaben Oder die Bastarde erst in 
spateren Generationen in zalnneui /.uslande ganz I'rueblbar ge- 
worden seyn. Diese letzte Alternative isl mir die wahrsclieiu- 
licbere. lull nulinio /.. II. an, dass nnsre llunde von nielirun 
wilden Arlen herrtibren , und doeli siuil vielleiehl mil Ausnalnnu 
gewisser in Si)d-Ameriha gehaltenen llausbunde alio vollkoiiniien 
I'rueblbar miteinander: aber die Analogic erweckl grosse Zweilel 
in mir, dass die verschiedenen Stainm-Arlen derselben sieli un- 
fangs Ireiwillig mit einander gepaart und sogleieb ganz Iruelilbarc 
Bastarde geliel'ert liaben sollcn. Icb babe vorhin die Aufmerk- 
sainkeit auf den Ostindischen Bulloehsen [oder Zebu?) geleitet. 
Wenn icb ibn nun, binsiehtlieh seiner Lebenswcise, seines aussern 
Korperbaues und seiner osleologisehen Eigenthiimliclikeiten tvviu 
sie Prof. ROtimevek deutlich naehgewiesen) mil unsern Englischen 
Hassen vergleiehe, so ist es eine so wold unlerschiedene Art, als 
irgend eine in der Welt ; und doeli babe icb kiirzlich den Beweis 
erhalten, dass die durch Kreutzung bidder erzielte Naehkoiinnen- 
sehalt unter sieli Iruclitbar ist. Bei dieser Ansicht von der Ent- 
stehung vieler unsrer Hauslbiere inussen vvir entweder den Glau- 
ben an die fast allgemeinc Unfruchtbarkeit einer Paarung ver- 
sehiedener Thier-Arten mit einander aufgeben oder aber die Ste- 
rilitat nicht als eine unzerstbrbare, sondern als eine durcli Zah- 

inung zu beseitigende Folge einer solchen Kreutzung betrachlen. 
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Wo7.u, kann man sogar fragen, soil iiberhaupt die MSglichkei! 
Baslarde zu liefem dienen? F.s scheint doeh eine wunderliche 
Anordnung zu seyn . dass die Arlcn das Vermugen haben Baslarde 
zu hilden, deren weilre Fortpflanzung aber durrh verschiedene 
(irade von Slerililat geheinml isl. welclte in keiner Beziehung zur 
Leichligkeil der erslen Kreulzung zweier Allern versehiedener 
Spezies miteinander stehen. 

Die voranslehenden Regeln und Thalsarhen scheinen inir 
dagegen deutlich zu bcweisen, dass die L'nfruchlbarkeit suijvohl 
der erslen Kreutzungen als der Baslarde von unbekannlen Ver- 
hallnissen hauptsaeldicli im Fortpflanzungs-Sysleine der gckreulzlen 
Arlen abhange. hie Versehiedenlieilen sind von so eigenthiimli- 
elier und heschrinkler Nalur, dass bei wechselseiligen Kreutzungen 
zwisehen zwei Arlen ofl das luannliehe Element der einen von 
iippiger Wirkung auf das weibliclie der andern isl, wilhrend bei 
der Kreulzung in der andern Kichtung das Grgentlieil einlrill. 
Es wiril angemessen seyn durrh ein Beispiel etwas vollstandiger 
auseinander zu selzen, was ich unler der Bemerkung verstehc, 
dass Slerililat mil andrrn I'rsarhen zusauunenhange und nielil 
eine spczielle Eigenlhiiniliebkcil fur sieli liilde. Die Fahigkeit 
einer Pflanze sieh auf eine andre zweigen oder nielil zweigen 
und okuliren zu lassen, isl fur deren Gcdeihen im Nalur-Zustande 
so ganzlieh gleirligillig. dass wohl niemand diese Kabigkeil flir 
eine spezielle Anordnung der Nalur hallen, snndern jedermann 
anzunehinen geneigl seyn wird . sie fade mil Versehiedenlieilen 
in den Wachslliums-Gesetzen der zwei I'llanzen zusammen. Den 
Grnnd davoil, dass eine Art auf der andern elwa nicht anschlagen 
will, kann man zuweilen in abweirhender Wachslhums-Weise, 
HSrle des Holzes, Nalur des Saftes, Zeil der Blillhe u. dgl. finden : 
in sehr vielen Fallen aber lassl sieli gar keine Lrsarhe dafiir er- 
geben. henn selbsl selir bedeulende Verscliiedenheilen in der 
Grbsse der zwei Pllanzen, oiler in holziger und kraulartiger, 
imuiergriiner und sominergruner Beschaflenhcil und selbsl ilire 
Anpassung an ganz verchiedene Klimate bilden niehl iinmer ein 
Hinderniss ilirer Aufeinanderpropfung. Wie bei der Bastard- 
Bildung so isl aucli brim Propfen die Fahigkeil dureli systemali- 
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Pflanze von der einon Familie auf die Narbe einer Pflanze von 
andrer Familie gebrachl wird, so hat er nicht mchr Wirkung 
a Is ebon so viel unorganischcr Slaub. Wenn man aber Saaiiien- 
staub von Arten einer Sippe aul das Stigma einer Spezics der- 
“elben Sippe bringt, so wird der Erfolg ein gtlnstigerer, aber bei 
verscbiedenen Arten docb wieder so ungleich, dass sieh mittelst 
der Anzahl der jedesmal erzeugten Saamen alle Abstufungen v un 
jenem Zero an bis zur vollstiindigen Kruchtbarkeit mid, wie wir 
geseben baben, in einigen abnormen Fallen sogar uber das g e . 
wbhnlieb bei Selbslbefruebtung gewtihnliche Maass binaus erge- 
ben. So gibl es aueb miter den Baslarden selber einige, welclie 
sogar mit deni Pollen von einer der zvvei reinen Stamm-Arlen 
nie aueb nur einen fruchlbaren Saamen horvorgebracbt baben 
noth wabrsebeinlieb jemals liervorbringen werden. Dock bat sieh 
in einigen dieser Falle cine erste Spur von der Wirkung eines 
solcben Pollens insoferne gezeigt, als er ein friihzeitigercs Ab- 
welken der Blume der Bastard- Pflanze veranlasste , worauf er 
gebrachl worden war; und rasehes Abwelken einer Bliithe ist 
bekanntlieh ein Zeichen beginnender Befrucbtung. An diesen 
aussersten Grad der Unfrucbtbarkeit reiben sieh dann Bastarde 
an, die durch Selbslbefruebtung eine immer grossre Anzahl von 
Saamen bis zur vollstandigen Fruchtbarkeit liervorbringen. 

Bastarde von solcben zwei Arten erzielt, welclie sebr schwer 
zu krenlz.cn sind und nur sclten einen Nacbkommen liefern, pfle- 
gen selber sebr unl'rucblbar zu seyn. Aber der Parallelismus 
zwiseben der Scbwierigkeit eine erste Kreutzung zu Slande zu 
bringen , und der einen duraus entsprungenen Bastard zu be- 
fruchten , — zwei sebr gewobnlicb miteinander verwecbselte 
hlassen von Tbalsacben ist keineswegs strenge. Denn es gibl 
viele Falle, wo zwei reine Arten mit ungewolmlicher Leichtigkeit 
mil einander gepaart warden und zahlreiche Beslarde liefern kmi- 
nen, welclie aber ausserst unfruebtbar sind. Anderseits gibl es 
Arten , welclie nur selten oder ausserst sebwierig zu kreutzen 
gelingt, aber ilire Bastarde, wenn sic einmal vorhanden, sind sebr 
I'ruchlbar. Und diese zwei so entgegengesctzlen Falle kiinnen 
innerbalb der namlichcn Sippe vorkommen, wie z. B. bei Dianthus. 
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die andre geselzt- doppell so viel Fruchle als auf eigner Wurzel 
lieferten. Diess erinnerl uns an die oben-erwahnlen ausserordent- 
lichen Falle bei llippeastrum. Lobelia u. dgl. , welelie viel re.ich- 
I iclier fruktifiziren , wenn sie mil Pollen einer andern Ail als 
wcnn sie mil ihren eignen Pollen versehen werden. 

YVir sehcn daher, dass. wcnn auch ein klarer und griind- 
lieher Untersehied zwiselien der blossen Adhasion auf einander 
geprupller Slbckc und der Zusanimenwirkuiig mannlicher und 
wciblicher I'rslolTe sum Zwccke der Forlpllanzung slallfindct, sieh 
doth ein gewisser Parnllelismus zwiselien den Wirkungen der 
Implung und der Befrueblung versrhiedencr Arlen mil einander 
kundgibl. Wenn wir die sonderbaren und verwiekellen liege III, 
welelie die Lciehligkeil der Propfung bedingen , als mil imbe- 
kannten Verschiedenheilen in den vegelaliven Organen zusammen- 
bangend belrachlen , so mllssen wir naeh meiner" Meinung auoh 
die viel zusanimengeselzleren fur die Leichligkeil der erslen 
Kreulzungen mil unliekannlen Versrbiedenlieilen in ihrem Hepro- 
dnkliv-Systeme im Ziisammenbang stebend anseben. IHese Ver- 
schiedenheilen folgen. wie sieli erwarlen lassl, bis zu einem ge- 
wissen Grade der syalemalischen Affinilal, duri b welelie Bezeieh- 
nnng jede Arl von Abnlichkeil und I nahnlichheit zwiselien orgn- 
nischen Wesen nusgcdrUckl werden soil. Die Thalsachcn sebeinen 
mir in keiner Weise anzuzeigen, dass die grbssre oiler gerin- 
gere Scbwierigkeil verschiedene Arlen auf und mil einander zu 
prnpl'en und zu kreutzen cine besondre Eigenlhiimlirhkcil isl, 
obwolil dicselbe beim Kreulzen fur die llauer und Sleligkeit 
der Art-Formen eben so wichlig als beim Propfen unwcsenllich 
fUr deren Gedeihen isl.' 

Ursachen dcrl nfruchlbarkeil der erslen Kr eut- 
zungen und der Bast a rile.) Seben wir uns nun elwas 
naher urn naeli den walirscheinlichrn I'rsaehen der Sterililal der 
erslen Kreulzungen und der Baslarde. Diesc zwei Falle sind 
von Grund aus versebieden, da. wie oben bemerkl worden, die 
mannlichen und die wreibliehen Geschlechlslheile bei Paarung 
zweier reinen Arlen vollkommen. bei Baslarden aber unvollkom- 

19 • 
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Pflanze von dor einon Familic auf die Narbe einer Pflanze von 
andrer Familie gebracht wird, so bat er nicht mehr Wirkung 
als eben so viel unorganischcr Slaub. Wenn man aber Saamen- 
staub von Arten einer Sippe auf das Stigma einer Spezics der- 
solben Sippe bring!, so wird dor Erfolg ein giinsligercr, aber Ini 
versebiedenen Arten docli wieder so tinglcich, dass sieh mittel.st 
dor Anzahl der jedesinal erzeugten Snamen alio Abstul'ungen von 
jenem Zero an bis zur vollstiindigen Fruchtbarkcit and, wie wir 
geseben liaben, in einigen abnorinen Fallen sogar liber das go- 
wobnlieb bei Selbstbelrucblung gewohnlicbo Maass hinans ergo- 
ben. So gibt es auch unter den Baslarden selber einige, welclio 
sogar mit dern Pollen von einer der zwei reinen Slamm-Arten 
nie auch nor einen fruchtbaren Saainen hervorgebraebt liaben 
nocb vvabrscheinlich jemals hervorbringen werden. Dock bat sieh 
in einigen dieser Falle eine erste Spur von der Wirkung nines 
solchen Pollens insoferne gezeigt, als er ein friihzeiligeres Ab- 
welken der Blume der Baslard-Pllanze veranlasste , worauf er 
gebraebt worden war; und rasebes Abwelken einer Bliithe ist 
bekanntlieb ein Zeichen beginnender Befruehtung. An diesen 
aussersten Grad der Unfruchlbarkeit reihen sieh dann Baslarde 
an, die durch Selbstbefruehlung eine iinmer grossre Anzahl von 
Saainen bis zur vollstnndigen Fruchtbarkeil hervorbringen. 

Bastarde von solchen zwei Arlen erzielt, welclie sehr selmer 
zu kreutzen sind und nur sellen einen Nacbkommen liel'ern, pllc- 
gen selber selir unlrueblbar zu seyn. Aber der Parallelismus 
zwiseben der Schwierigkeil eine erste Kreutznng zu Slando zu 
bringen , und der einen daraus entsprungenen Bastard zu be- 
fruchten , — zwei selir gewohnlich miteinander verwechselle 
Klassen von Tbalsachen — ist keineswegs strenge. Dcnn es gibt 
viele Falle, wo zwei reine Arten mil ungewbhnlichcr Leichligkeit 
mit einander gepaarl werden und zuhlreiche Beslarde liel'ern kon- 
nen, welebe aber aussersl unlrueblbar sind. Andcrseits gibt es 
Arten, welclie nur sellen Oder aussersl sehwierig zu kreutzen 
gelingt, aber ilire Bastarde, wenn sic uinmal vorhanden, sind selir 
fruchtbar. Und diese zwei so entgegeugeselzlen Falle kiinnen 
innerhalb der namliohen Sippe vorkommen, wie z. B. bei Dianthus. 

The ConiDlete Work of Charles Darwin Online 




293 



gegen schadliche und unnatjirliche I.ebens - Verhnllnisse ansser 
ordcntlich empfindlioh sind. 

Hinsichllich dor Sterililiil dor Bastarde, deron Sexual-Organe 
unvollkommcn cnlwickelt sind , verhalt sicli die Sache ganz an- 
dors. loll lialio schon mclirnials angefllhrl. dass ich eine grosse 
Mongo von Tliatsachen gosammolt habe, welche zeigen, dass, 
wenn I’flanzen und Tliioro a us ihron natiirlicbon Vorbaltnisson 
gorisson worden, os vorzugsweise die Fortpflanzungs- Organe 
sind , welche duboi angegriflon wordon. Itiess ist in dor That 
die grosse Schrnnke 1'iir die Zahmung dor Tbiere. Zwischen 
dor daduroh veranlasslcn Unfrucbtbarkoil derselben und dor dor 
Bastarde sind inanohe Alinliehkeitcn. In boidon Fallen ist die 
Sterililiil unabliangig von dor Gcsundlioit ini Allgemeincn und oil 
bogloitot von verrnehrlcr Grosse und Oppigkeit. In beiden Fallen 
koninit die IJnlVuehlhnrkril in vielerlci Abstufungen vor; in beiden 
loidol das niannliche Eleinoiil am meiston, zuweihin slier das 
Weibchen dock noeli mchr als das Mannobon. In beiden gobt 
die Fruchlbarkcit bis zu gewisser Slulc gleioben Schritts mil dor 
systeinalischon Verwandlscbnft; donn gan/.e Grnppon von I’llan- 
zen und Thieren wordon durob dieselben unnatUrliclien Bodin- 
gungon impotent, und gleiclic Grnppon von Arton neigen zur 
llorvnrbringung unfruobtbaror Bastarde. Dagcgen widersleht zu- 
woilen cine einzolne Art in oinor Gruppe grossen Veranderungon 
;ii don ausseren Bodingungon mil ungeschwachtcr Fruchlbarkeit, 
und gowisso Arton pinor Gruppo liefern ungewiihnlicb Iruchl- 
bare Bastarde. Niemand kann, ohc er cs vorsuclit bat, voraus- 
sagen, ob dieses odor jenes Tbior in dcr Gefangonsrhaft und ob 
diese odor jone auslandisehe Pllnnzo wabrond ihros Anbaues sioh 
gut fortpllanzen wird, noeli ob irgoiul welche zwei Arton einor 
Sippo mohr oiler weniger sterile Bastarde mil einander liervor- 
bringen werden. Endlioh , wenn organisohe Wesen wiihrend 
melirer Generalionon in llir sie nnnaliirliche Verhaltnisse versetzt 
wordon, so sind sio aussorordentlich zu variiren gonoigt, was, 
wie ich glaube, davon berriihrt, dass ihre Reproduktiv- Systeme 
vorzugsweise angegrilTeii sind , obwohl in mindrom Grade als 
wenn ganzliohe Unl'ruchtbarkeit folgt. Eben so ist es mil Bastar- 
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soldier Unlerschied. So siml z. B. die zahlreirhen Nicoliana- 
Arlen mehr unter einander gekreutzt wordrn, als die der meis- 
ten Ohrigen Sippen, und Gartner hat gcfunden, dass N. aru _ 
minata, die kcineswegs cine besonders abwcichende Art j S | 
beharrlicli alien Befruchlungs-Versiidien wlderstand, so dass van 
acht andern Nicotiana-Arten keine weder sie berruchten noeh 
von ihr befruchtet warden konnte, Und analogo Thntsaehen 
liessen sich nocb viele anfilliren. 

Nodi niemand hat auszumilteln vermochl , welelie Art oder 
weldier Grad von Versehiedenheit in irgend einem erkennbnren 
Charaktcr geniige, inn die Krcutzung zweier Spezies zu liindern. 
Es lasst sic-li nachweisen, dass Pflanzen, welelie in Lclicns-YVeise 
und allgemeiner Tracht am weitesten auseinandergehen , welche 
in alien Theilen ilirer Bliitlien sogar bis zum Pollen oder in der 
Frucht oder in den Kotyledonen sehr scharfe Unlerschiede zei- 
gen, mil einander gekreutzt werden konnen. Einjahrige und 
ausdauernde Gewadis- Arlen, winterkahle und immergriine Biiume. 
Pflanzen fUr die abweichendsten Standorte und die entgegenge- 
setztesten Klimate geinacht, kiinnen oft leicht mit einander ge- 
kreutzt werden. 

Unter w ec h se I s ei I i g e r Krcutzung zweier Arten 
verstehe idi den Fall, wo z. B. ein Pferde-Hengst mit einer 
Eselin und dann ein Esel-Hengt mit einer Pferdc-Stutc gepaarl 
wird : man kann ilunn sagen , diese zwei Arten seyen wechsel- 
seilig gekreutzt worden. In der Leichtigkcit einer wcchsclseili- 
gen Krcutzung lindel oil der miiglieli griisste Unterschied stall. 
Solelie Fiille sind lidchsl wiehtig , weil sie beweisen, dass die 
Einpllingliclikeit liir die Kreulzung zwischen irgend zwei Arlen 
von ilirer systeinatisehen Verwandtsrliaft oder von irgend wclclieni 
kennbaren Unlerschied in ilirer gauzen Organisation oft ganz 
iiniililningig ist. Dagegen zeigen diese Fiille aueli deutlich, dass 
jenc Empfanglielikeil mit Unterschieden in der Verfassung des 
Kdrpcrs ziisainmenliangt, welche ftir uns nidi I wahrnehmbar sind 
und sii-li auf das Heproduktiv-Systcm beschriinkcn. Diese Ver- 
scliiedenlieit der Ergebnisse aus wechselseitigen Kreutzungen zwi- 

.selien je zwei Arlen war schon liingsl von Kolreutrr beobaclilel 
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Lchens-Bedingungen. und in deni andern weil durch Verbindung 
zweier Bildungen in eine die Organisation selbst gestorl wor- 
den sind. 

• Ks mag wnnderlieli scheinen, aber ieb veriuuthc, dass ein 
gleicher l’arallelismus norli in einer andern zwar verwandten, 
doch an sieh schr versehiedenen Reihe von Thalsachen bcsteht. 
Es ist ein alter urn! fast allgemeiner Glaube , welcher meines 
Wissens aul' einer Masse von Errahrangen beruhet, dass leieble 
V'eranderungen in den ausseren Lebens - Bedingungen fur alle 
Lebenwesen wohltbatig sind. Wir seben daher Landwirthe und 
Giirtner hestandig ilire Saamen, knollen u. s. w. austausehen, 
sie aus einem Boden und klima ins audrc und endlieh wolil 
aiieh wieder zuruck verselzen. Wahrend der Wiedergenesung 
von Tbieren seben wir sie oft grossen Vortheil aus diesoni oder 
jenein Wechsel in ilirer l.ebens - Wcise ziehen. So sind aueli 
bei I'lliinzen und Tbieren reirhliche Beweise vorbanden, dass eine 
Kreutzung zwischen selir versehiedenen Imlividuen einer Art, 
niinilich zwischen solchcn von versehiedenen Slanunen oder Un- 
terrasjien , der Nachzuchl krall und Fruehlbarkeit verleibe. Ieb 
glaube in der That, iiueli den im vierten kapilcl angellibrten 
Thalsachen , dass ein gewisses Maass von krctilzung selbst fur 
Herinaphrodilen iiuentbehrlich ist , und dass enge Inziicht 
zwischen den nacbslcn Verwandten einige Generalionen lang 
lorlgesetzt. wenn diesclbcn unter gleichen Lebens - Bedin- 

gungen gehalten werden , endlieh sebwaehe und unfruelilbare 
Sprosslinge liefert. 

So scheint es inir denn . dass einerseils geringe Wechsel 
der l.ebens - Bedingungen alien organischen Wesen vortheilhaft 
sind, und dass anderseils sebwaehe kreutzungen, namlich zwischen 
versehiedenen Stammcn und geringen Varietaten einer Art , der 
Naebkonimeiiselialt kralt und Starke verleihen. Dagegen haben 
wir aber aueh gesehen, dass slarkere Wechsel der Verhaltnisse 
und zuiual solehe von gewisser Art die Organismen ofl in ge- 
wissem Grade unl'ruchtbar inaehen konnen, wie aueh slarkere 
kreutzungen, namlich zwischen sehr versehiedenen oder in ge- 
wissen Beziehungen von einander abweichcnden Mannchen und 
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Aus ilen bis daher gegebenen Regeln iilier die Fruchlbarkeit 
der erslen Kreutzungen und der dadurch erzielten Baslarde er- 
gibl sich, dass, wenn man Formen, die als gule und verschicdene 
Arten angesehen werden mUssen, mil einander paart, ihre Frucht- 
barkeit in alien Ahstufungcn von Zero an bis selbst uber ilas 
unter gewiihnlichen Bedingungcn stallfindende Maass vollkommentr 
Fruchtbarkeit hinaus wechseln |{iann. Ferner isl ibrc Fruclitbar- 
keil nicbl nur aussersl empfindlich filr giinslige und ungunslige 
Bedingungen, sondern auch an und liir sicli veranderlich. Die 
Fruchlbarkeit verhall sicli nicbl immer an Starke gleich bei der 
erslen Kreutzung und den daraus erzielten Bastarden. Die Frucbl- 
barkeit dieser letzten slehl in keinem Verhiiltniss zu deren aus- 
serer Abnlichkeit mil iliren beiden Allern. Die Leicbligkeit eincr 
erslen Kreutzung zvvischen zwei Allen isl nicbl von deren syste- 
matischer Alfinital nocli von ilirer Abnlichkeit mileinander abhangig. 
Dieses lelzle Ergebniss isl bauptsiicblich aus der Verschiedenlicit 
des Ergebnisses der Wechselkreulzungen zweier namlichen Arlen 
erweisbar, wo die Paarung gevvohnlich etwas, mitunter aber aucli 
viol leichter Oder schwerer erfolgt, je nachdem man den Vaicr 
von der einen odor von der andern der zwei gckreulzlen Arlen 
nil Endlich sind die zweierlei durcli Wcchselkreutzung er- 

zielten Baslarde oil in ilirer Fruchlbarkeit verschieden. 

Nun fragt cs sich, ob aus diesen cigcnlhumlieh vcrwickellen 
Regeln hervorgehe, dass die vergleiehungsweise Unfruclilbarkeil 
der Arten bei deren Kreutzung den Zweck babe, ilire Vermi- 
scliung im Nalur-Zustandc zu verhiilen! Ich glaube nicbl. Dean 
warum ware in dicsem Falle der Grad der Unlruchlbarkeit so 
ausserordenllich verschieden, da wir doch annehmen milssen diesc 
Vcrhfilung seye gleich wichtig bei alien? Warum ware sogar 
schon cine angeborene Verschiedenheit zwischen Individuen einer 
namlichen Art vorhanden? Zu wclchem Ende sollten inanche 
Arten so leichl zu kreutzen seyn und doch sehr sterile Bastardo 
erzeugen, widirend andre sich nur sehr schwierig pauren lassen 
und vollkommen liuchtbarc Baslarde liefern? Wozu sollte es 
dienen, dass die zweierlei Produkle einer Wechselkreulzung zwi- 
schen den namlichen .Arlen sicli, oil so sehr abweichond verballen? 
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Hundt-n kreutzen, so ist die Erkliirung, welchc jcdem oin fallen 
wild und wahrschcinlich auch die richtige ist, die, dass diesc 
Hunde von verschiedenen wildcn Alien abslaminen. Deni unge- 
aehtefisl die vollkoinmene Fruchtbarkeil so vieler gepflegler 
Varielaten, die in ilirein iiusseren Ansehen so weit von einander 
verscbieden sind , wie die der Tauben and des Kohles , eine 
inerkwiirdige Tlialsaclie, bcsonders vvenn wir erwagen, wie zahl- 
reiche Al len es gibl, die ausserlich einander selir ahnlieh , dock 
bei der Kreulzung gan/. unfruchtbar mil einander sind. Ver- 
scliiedcne Belrachlungen jedoch lessen die Fruclilbarkeit der ge- 
[iflegten Varielaten weniger inerkwllrdig erscheincn, als es an- 
langlicli der Fall ist. Denn erstens iiilissen wir uns erinnern, 
wie wenig wir ilber die walire Ursache der Unfrurhlbarkeit so- 
wohl der mileinander gekreutzlen als der ihren nntUrlielien 
l.ebens - Bedingungen enlfremdulen Arlen wissen. Hinsichllirli 
dieses let/.len I’nnkles hat inir der Raum niclil geslaltel, die 
vielen merkwhrdigen Thulsaihrn aufzuzahlen , die irli gesammell 
babe; was die Unfruclilburkeil betriirt, so spiegelt sie sieli in 
der Verscliiedenlieil der beiderlei Daslarde der YVechselkreutzung 
sowie iii den eigentliiimliclien Fallen all, wo eine I'flanze leichter 
'dureli Ireniden als (lurch ihren eignen Saainenslaub befruchlet 
werden knnn. VVenn wir ilber diese und andre Falle, wie tlber 
den nachlier /.u berichtenden von den verschieden geliirbten 
Varielaten der Verbasenni lhapsus nachdenken , so inllssen wir 
Itihlen, wie gross unsre Unwissenheil und wie klein lor uns die 
Wahrseheinliehkeit isl zu begreilen , woher es koinine, dass bei 
der Kreulzung gewissc Formen rruehlbar und andre tinrruehlbar 
sind. Es lassl sieli zwcilens klar nachweisen, dass die blosse 
aussre Unahnliehkeil zwisehen zwei Arlen deren grdssre oiler 
geringere I nfruehlharkeil ini Falle einer Kreulzung niclit bedingt; 
und diesulbe Hegel wird aueli aul' die gepfleglen Varielaten an- 
zuwenden seyn. Drillcns glaubcn einige ausgezeiehnete Nalur- 
lorseher, dass ein lang-dauernder Ziihmungs- oiler Kullur-Zusland 
geeignet seye, die tnrruehlharkeil der Baslarde, welehe anfangs 
nur wenig steril gewesen sind, in aufeinander-folgcnden Genera- 
lionen inehr und inelir zu verwischen : und wenn Diess der Fall, 
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scho Affinital beschrankt: denn es isl nodi nie gelungen Holz- 
arten aus ganz verschiedenen Kami lien aufcinandcrzusclzcn. wah- 
rend dagegen nalie verwandte Arten einer Sippe und Variotiiten 
einor Art guwbhiilich. aber nicht iinnier, leirhl aufeinander go. 
propll vverden kimnen. Docli isl nudi dieses Vermugen eben so 
wenig als das der Baslard-Bildung dur. li syslematisehe Vcrwand- 
schaR in absoluter Weise bcdingl. Denn wenn ouch viele verschie- 
dene Sippen einer Familie aufeinander zu propfen gelungen isl, 

so loch winder in undern Fallen sugar Al ien einer n.uuli- 

chen Sippe einander uiclil an. Der Birnbaum kann viel leichler 
BU f ,ien Unillenbauin, den man zu einein eignen (ienus erlioben, 
als auf den Apfelbauin gezweigl werden , der mil ihm zur nam- 
lichen Sippe gehiirt. Sellisl verschiedene Varielalen der Birnc 
sehlagcn nielil mil gleiclier I.eiehligkeil auf dem Quiltenbaum 
an, und eben so verhalten sieli verschiedene Aprikosen- uml 
Pfirsich Varielalen dem Pllaumen- Bailing gegeniiber. 

YVie nach Gartner zuweilen eine angeborene Verschieilenbeil 
jin Verhalleu der Individuen zweier zu kreulzenden Arten vor- 
handen ist, so glaubt Sagaret aiicli an cine angeborene Verschie- 
denheit ini Verhalten der Individuen zweier aufeinander zu prn- 
plender Arten. Wie bei VVechselkreutzungen die Lciihligkeit 
der zweicrlei Paarungen oft selir ungleich ist, so verbal! es sieli 
oft auch bei dem weehselseiligen Verpropfen. So kann die ge- 
ineine Slachelbecre z. B. auf den .lohannisbecr-Slraueh gezweigl 
vverden. dieser wild aber nur schwer auf dein Slachelbeer- 



Slrauch anschlagen. 

VYir ha hen gesehen , (lass die Unfruehlbarkeit der Baslurde, 
deren Keproduktions-Organe von unvollkoinniencr Bescholfenheit 
sind, eine ganz andere Saelie ist, als die Schwierigkeit zwei reine 
Arten mil vollstflndigen Organcn mil einander zu paaren: dock 
laulen beide Fallc bis zu gewissem Grade mil einander parallel. 
Elwas Ahnliches kommt auch brim Propfen vor: denn limns bid 



gefunden, ilass die drei Robinia-Arlen, welclie auf eigner \' Uriel 
reichlichen Saamen gebildet batten und sieh leicht auf einander 
zweigen liessen , durch die Aufeinanderimplung unfruchtbar ge- 

uiaclit wurden i wahrend dagegen gewisse Sorbus-Arten, cine auf 
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iwil Gnlruchtbarkeit als gulp Arl-Krilerien betrachten. Gabtbeb 
liiell einige Jahre lang eine Sorte Zwerg-Mais mil gelbem mid 
eine grosse Varietal mil rolhcm Saamen, welche nahe beisain- 
inen in seinetn Garten wnchsen: und obwohl diese Pflanzen gc- 
Irennten Geschleehtes sind , so kreulzen sie aich doch nio von 
selbsl mil einandcr. F.r befruchtete dann dreizehn Bliithcn- 
Ahren * des einen mil dem Pollen des andern : alter nor ein 
cinziger Stock gab einige Saamen und zwar nur filnf kiirner. 

Die Beliandlnngs-Weise kann in diesem Fallc nicht gchkd- 
licli gewesen seyn, indent die I'llanzen gelrennle Gesclilechter 
liabcn. Noch ■Niemand bat meineg Wtssens diese zwei Mais-Sor- 
len fiir verschiedcne Aden angeschen : und es isl wesentlich zu 
bemerken, ilass die aits ilinen erzogenen Blendlinge vollkoiiiinen 
fruclitbar waren, so dass auch Gartner selbsl nicht wagle , jene 
Sorten liir zwei verschiedcne Arlen zu erklaren. 

Grnoi) he Bizarf.ingies kreulztc drei Yarielaten von Gurken 
mitcinander , welche wie der Mais gelrennten Geschlechtes sind, 
und vcrsicherte , ihre gegenseilige Befruchlung seye uni so 
scliwieriger, je grosser ihre Verschiedenheil. In wie weit dieser 
Versuch Verlrauen verdienl , weiss ich nicht; alter die drei zu 
denselben benOtzten Fornten sind von Sagabet, welcher sich bei 
seiner L'nterscheidung der Alien haiiptsachlich auf ihre Unl'ruchl 
barkeit stiitzt, als Yarielaten aurgeslelll worden. 

VVeit merkwllrdiger mid atiraitgs fast unglaublicli erseheint 
der folgende Kail : jedoeh isl er das Besullal einer Menge viele 
Jahre lang an neon Verbascum - Arlen forlgeselzter Yersitehe, 
welche Itier noeh uin so hither in Ansehlng zu bringen , als sie 
von Gahtneh n herrithren. der ein eben so vorlreBlichor Beobaeh- 
ler als enlscltiedener Gegner der Meiming isl . dass die gelben 
und die weissen Yarielaten der namlichen Verbascum- Arlen bei 
der Kreulzung mil einander weniger Saamen gehen , als jede 
derselben lieferl, wcnn sie mil Pollen aits Bluthcn von ihrer 
eignen Karbe befruchlet worden. Er erklarl nun , dass wenn 
golbe und weisse Yarielalen einer Art mil gelben und weissen 

“ r Flotrers~ doch wohl Blnlhen-Ahrtn ? 0- fibers. 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



292 



men sine!. Selbst hei erslen Krcutzungen bang! die griissre 
oder geringere Schwierigkeit, eine Paarung zii bewirken, an . 
scheincnd von mehren verschiedenen Ursachen ab. Oil s j 0 
in dor physischen Unmbgliehkeit I'ur das mannliche Element bis 
zum Ei'chen zu gelangen , wie es bei solchen I’lhmzen der Fall 
deren Pistil! so lang ist, dass die Pollen -Schlauche nichl bis ins 
Ovarium hinabreiclien kbnnen. So ist aticb beobacblet worden 
•lass wenn der Pollen einer Arl auf das Stigma einer nur cut- 
fernt damit verwandlen Arl gebraebt wird, die Pollen - Schlliuche 
/.war bervortreten, aber nichl in die: Oberflaehe des Stigmas ein- 
dringen. In nndern Fallen kann das mannliche Element zxvar 
das xveibliehc erreichen aber unl'ahig seyn, die Entwickelung des 
Embryos zu bewirken, wie Das aus einigen Versueben Thirets 
mil Seetangen hervorzugeben scheint. \\ ir kbnnen diese That- 
sachen eben so wenig erklaren, als warum gewisse Holzarlcn 
nicht auf andre gepropft xverden kbnnen. Endlieh kann es auch 
vorkommen , dass ein Embryo sicb zxvar zu entxvickeln beginnt, 
aber schon in der niichsten Zeil zu Grunde geht. Diese letzte 
Mbglichkeit ist nicht genugend aul'geklart worden: doch glaube 
ieb naeh den von Urn. Hewitt erbaltenen Miltheilungen, welcher 
grosse Erfahrung in der Bastard - Ziiehlung der Hulmer-artigen 
Vogel besessen, dass der friihzeilige Tod des Embryos eine sclir 
baulige Ursaehe des Kchlschlagens der erslen Kreutzungen ist. 
Ich war anfangs sebr wenig darau zu glauben geneigt, xveil 
Bastarde, xvenn sie einmal geboren sirnl, sebr kraltig und lang- 
lebend zu seyn pflegen, wie Maulthier und Matilesel /.eigen. 
Cberdiess belinden sieli Bastarde vor und naeh der Geburl enter 
ganz verschiedenen Verhaltnissen. In einer (legend geboren and 
lebend, xvo auch ihre beiden Altern leben, miigen ilinen die 
Lebens- Bedingungen xvobl zusagen. Aber ein Bastard bat nur 
lialb an der organischen llildung und Thiitigkeit seiner Muller 
Antheil und mag inithin vor der Geburl, so langc als cr sicb 
nocli im Mutlerleibe oder in den von der Mutter bervorgebrach- 
len Eiern und Saamen belindel , einigermassen ungiinstigeren 
Bedingungen ausgesetzl und demzufolge in der ersten Zeit leichter 
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mir, bci unsrer ganzlirhen Unkenntniss von den Ursachen sowohl 
der Iruchlbarkeit ills der Sterilital, nieht genugend, inn meine 
Ansicht iiber die selir allgemeine aber nichl bestandige I'nfrucht- 
barkeit der ersten Kreulznngen und der Baslarde umzuslossen, 
dass dieselbe nmnlich keine liesondre Kigenschaft fiir sick dar- 
stelle , sonriern mil andern langsam entwickelten Modilikalionen 
zumal im Bcproduktiv-Systcinc der mil einander gekreulzlen Kor- 
men zusammcnhange. 

Baslarde und Blendlinge unabhangig von ihrer 

k r uchl ba r ke it verglichcn.) Hie Naclikoi enschaft - der 

unlercinander gekreulzlen Arlen und die der Yariet&ten lassen 
sick unabhangig von der Rrage der Fruehlbarkeil noch in ineh- 
ren lleziehungen mil einander vergleielien. Gahtneh, dessen hc- 
harrlirher Wunsch es war, eine scharfe Unlerseheidungs- Liniu 
zwischen Arlen und VarieMlen zu ziehen, konnlc nur selir we- 
nige und wie es scheinl nur ganz unwesenlliehe Unlersrhiede 
zwischen den sngenannlen liaslarden der Arlen und den Blend- 
lingen der Varielalcn enldccken, wogegen sie sich in vielcn nn- 
dern wesenlliehen lleziehungen vollkommen gleichen. Ilier kilim 
ich diesen Gegensland nur ganz kurz crdrlern. Als wiehtigsler 
Unlerschied hal sich ergeben , dass in der ersten Generation 
Blendlinge veriinderlieher ids Baslarde siml : doeli gild Gaiitnrz 
zu, dass Baslarde von bereils lange kullivirten Arlen oil schon 
in ersler Generation sehr veranderlich sind. und ich selhsl liahe 
selir trelTende Belege fur diese Thatsache. GXrtner gild ferner 
zu, dass Baslarde zwischen sehr nahe verwandlen Arlen verfln- 
derlicher sind, als die von weil auseinander slehenden ; und dar- 
nus ergibl sich, dass der im Grade der Yerflnderlichkeil gesuchle 
Unlerschied slufenwcise ahnimml. W’enn Blendlinge oder frucht- 
harere Baslarde einige Gcneralionen lang in sich lorlgepflanzt 
werden, so nimint anerkannter Maassen die Veranderlichkeit ihrer 
Nachkommcn bis zu einem ausserordenllichen Maasse zu: da- 
gegen lassen sich einige wenige Kalle anluhren , wo Baslarde 
sowohl als Blendlinge ihren einformigen Charakler lange Zeit he- 
hauplet haben. I>och isl die Veranderlichkeit in den aul'einander- 
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dm: dcnn Baslarde sind in aufeinander- folgenden Generalionen 
schr zu variiren geneigl, wie cs jedcr Ziichtcr erfahren hal. 

So sehen wir derm, dass, wenn organische Wesen in neue 
und unnatllrliehe Verhallnisse versetzt, nod wenn Baslarde durch 
unnatilrliclie Kreul/.ung zweier Allen erzeugt werden, das Itepro- 
dultliv-Syslein gan/. unabhSnglg von der allgemeinen Gesundheil, 

in gan/. eigentl licher Weise von Unfriichlbnrkeil betrolfen 

wird. In dem einen Fnlle sind die Lebens-Bedingungen geslnri 
worden , obwolil ol’t nnr in einem fiir mis niehl wahrnelnnbaren 
Grade: in deni andern, bei den Haslarden liamlieh, sind jenu 
VerhUltnisse iinverilnderl gebliebeu, aber die Organisation ist 
dadurrh gesliirl worden, dass zweierlei Bau und Verfassung des 
Korpers mil einunder verinischl worden ist. Denn es ist kaum 
moglieh , dass zwei Organisationen in cine verbunden werden, 
ohne einige Sinning in der Entwiekclung oiler in der pcriodi- 
sclien Tliatigkeil Oder in den Wecbselbe/.ieliungen der verschie- 
denen Tlieile und Organe zu einandcr orier endlich in den Le- 
bens-Bezichungeu zu veranlassen. Wenn Baslarde fahig sind 
sich unter sich Ibrtzupflanzen , so iibertragen sie von Generation 
zu Generation auf ilire Abkommen dicselbc Vereinigung zweier 
Organisationen, und wir durlen duller niehl crstnunen, ilire I n- 
fruihlbarkeil, wenn aueli einigem Schwanken unlerworfen, selten 
abnelimen zu sehen. 

VA'ir inltssen jedoeli bekennen , dass wir, von haltlosen Hv- 
pothesen abgesehen , niehl im Stande sind , gewisse Tliatsachen 
in Bezug auf die Unfruchtbarkeit der Baslarde zu begreifen, wie 
z. B. die ungleiche Fruehtbarkeit der zweierlei Baslarde uus der 
Wechselkreulzung, Oder die zunebinende Unfruchtbarkeit der- 
jenigen Baslarde, vvelehe zulallig oiler aiisnahmsweise einem Hirer 
beiden Allern selir ahnlieh sind. Aueli bilde ich mir niehl ein, 
ilureh die vorangehenilen Bemerkungen der Sadie auf den Gruml 
zu kommen; denn wir haben keine Krklarung dafOr, wartun ein 
Organismus unler unnatUrliehen l.ebens - Bedingungen unfrucht- 
bar wird. Alles, was ieh babe zeigen wollen, ist, dass in zwei 
in mancher Beziehung einander ahnlichen Fallen Unfruchtbarkeit 

das gleiche Resullal ist, in dem einen Falle, weil die aussren 
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.loren Blendlinge unlcr sich nicbt sehr verschieden sind. Dieses 
Ergebniss ist jedoch, so viel ich zu ersehen ini Slande bin, nur 
aul einen cinzigen Versuch gegriindet und sebeinl den Erfah- 
rungen geradezu entgegengeselzt zu sevn, welclie Kolreeter bei 
inehren Versuchen gemacht hat. 

Diess sind allein die an sich unwesenllirhen Verschieden- 
lieiten, welclie Gartsf.h zwischen Bastarden und Blendlingen der 
Pflanzen auszuiniUeln im Claude gewesen isl. Aber auch die 
Ahnliehkeit der Bastardc und Blendlinge, und insbesnndere die 
von nahe verwanclten Arlen entsprungrnen Baslarde mil ihren 
A Hern folgl nach Gartner den nainlichen Gesetzen. Wenn zwei 
Arlen gckreutzt werden, so zeigl zuweilen eine derselben ein 
iiberwiegendes Vermngen eine Ahnliehkeit mil ihr deni Baslarde 
aufznpragen , und so isl es, wie ich glanbe, auch mil I’llanzen- 
Varieliilen. Bei Thieren besilzl gewiss oft eine Varietal dieses 
Ubcrwiegende Verim.gen uher eine andre. Die beiderlei Baslard- 
I’llanzen aus einer YVechselkreutzung gleiehen einander gewnhn- 
lieli sehr. und so isl es aueli mil den zweierlei Blendlingen aus 
Weehselkreutzungen. Baslarde sowohl als Blendlinge konnen 
wieder in jede der zwei allerlichen Korinen zurliekgel'uhrl wer- 
den , we sic in aufeinander-folgenden Generalinnen wie- 

derholl mil der einen ilirer Stamm-Korinen krculzl. 

Diese versehiedenen Bemerkungen lessen sich oflenbar auch 
aul' Thiere anwendeu: doeh wiril hier der Gegenslaml ausserur- 
denllieh verwickell , llieils in Kolge vorhandener sekuiidarer 
Se.xuul-Charaktere und llieils insbesnndere in Kolge des gewbhn- 
lieh bei einem von lieiden Gesehlechlern uberwiegenden Vermi)- 
geus sein Bild deni Maehkommen aulzuprageii , eben sowohl wo 
es sich uni die lireulzung von Arlen . als dorl wo es sieli inn 
die von Varietalen nnler einander handell. So glaube ieh z. B , 
dass diejenigen Sehririsleller Bechl haben. welclie behaiipten, der 
Esel besilze ein solches l bergewicht liber das Herd , in dcssen 
Kolge sowohl Maulesel als .Maullhier mehr deni Ksel als deni 
I'ferde gliehen: dass jedoch dieses Ibergewichl noch mehr bei 
dem uiannlichen als deni weiblichen Esel hervorlrcle . daher der 
Maulesel als der Baslard von Esel-Hengsl und Pferde-Stule dem 
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Weibchen Baslarde hervorbringen, die gewohnlich einigermaassen 
unlruchtbar sifld. Icb vermag mich nicftt zu iiberreden r | ass 
dieser Farallelismus auf einem Idossen Zufalle odor einer Thu 
seining beruhen solle. Bcide Reilien von Thalsachen schein^, 
(lurch ein gemcinsuines aber unbekannles Band mil einandcr 
verkettel , welches mil deni Lebens Frinzipe wesenllieli zusam- 
menlningl. 

Fruchtburkoil gekroutzter Varietalen und ilirer 
11 lend lingo.) Man mag uns ids uinen selir krafligen Beweis- 
Grund enlgegenliallen, es nillsse irgond ein wesenlliclier L’nler- 
scliied zwischen Alien und Varielaten seyn und sicli irgrml ein 
Irrlliiim (lurch ulle vorungehenden Benierkungen hindurchziehcn 
da ja Varielaten, vvenn sie in ilirer ausseren Erseheinung aucli 
noch so selir auseinandergehen , sicli dock leichi kreulzen und 
vollknmmene Iruchtbure Niichkouiinen liefern. Ick gebe mil cini- 

gcn sogleick nacbznweisendcn Ausnahinen vollko zu. dass 

sicli Diess moistens unabanderlich so vcrhalt. Aber dieser Fall 
bielel noch grosse Schwierigkeilen dar; denn wenn wir die in 
dor Nairn- vorkonunenden Varietalen bclrackten, so werden wir 
uniuitlelbar in hofl'nungslose Schwierigkeilen eingehullt, weil, so- 
hald zwei hislier als Varielaten angoschene Formen sicli einiger- 
niaassen steril mil einander zeigen. dieselhen von den moisten 
Naim lorsckern sogleick zu Al ien erhoben werden. So siml i. B. 
die rollie und die hlauo Anagallis, die hell- und ilie dunkel-gelbe 
ScldUsselhlume, widclie die ineisten nnsrer heslen Botaniker liir 
hlosse Varietalen hullen, each Gartni’s' hoi der Krenlzung nielil 
vollkonimen frucldhar und werden desshalb von iliin als unzwei- 
lollialle Arlen bezeichnot. Wenn wir damns ini Zirkel selilie.sseii, 
so muss die Fruehtharkeit idler naUirlieh onlslandenen Varietalen 
als erwicsen angeseheu werden. 

Audi wenn wir uns zu den .erwiesener oiler verinulheter 
Maassen ini kullur-Zustando erzeuglen Varielalen wonden, sehen 
wir uns nock in Zweifel verwickell. Denn wenn es z. B. lest- 
stehl, dass der Deutsche Spitz llund sick loickler als andre llunde- 
Itassen mil dem Fuelise paart, oder dass gewisso in Siidamerika 
eiidieindsche Haushunde sick flMt.wirklich ml Europaischen 
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Z 11 s a m in 0 n fa s su n g des Kapilels.) Erste Kreutzun- 
gen sow olil zwischen genUgend unlerschiedenen Formen, urn fiir 
Varielaten zu gelten, wie zwischen ihren Bastarden sind selir nit. 
nber nicht immcr iinfrurhtbar. Diesc Unfruchlbarkeit findel in 
alien Abstufungen stall und ist old so unbcdeutend, dass die 
zwei erfahrensten Experimenlislen, welche jemals gelcbt. zu mil- 
unter schnurslraeks entgegengesetzten Fulgerungen gelangten, 
als sic die Formen darnaeh ordnen wollten. Die Lnfruchtbarkeit 
ist von angeborencr Veranderliehkcit bei Individuen einer nflm- 
lichen Art , und lur giinsligr und ungiinsliga Einllusse ausser- 
ordenllich einpftinglich. Her (frail dpr lliifruehlbarkeit richtet sicli 
nicht genau nach syslematisehcr Allimtat. sondern ist von einigen 
eigcnlhiimlichen und verwickellen Gcsctzcn ahhangig. Er ist ge- 
wbhnlich ungleich und oft selir ungleich bei Wechsclkreulzung 
der namlichen zwei Arten. Er ist nicht immcr von gieicher 
Starke bei einer ersten Kreutzung und den daraus entspringenden 
Nachkommen. 

In derselben Weise, wie beim Zweigen der Bauine die Fahig- 
keit einer Art oiler Varietal bei andern anzuschlagen mil mei- 
slens ganz unbekannten Verschiedenheiten in ihren vegetativun 
Systemen zusammcnhangt , so ist bei Kreutzungen die grussre 
oder geringre Leichtigkeit einer Art sicli mil der andern zu be- 
Iruchten von unbekannten Verschiedenheiten in ihren Iteproduk- 
lions-Systemen veranlassl. Es ist daher nicht mehr Grund an- 
zunehmen, dass von der Nutur einer jeden Art ein verschiedener 
Grad von Slerilitat in der Ahsicht ihr gegenseiliges Durchkreulzen 
und Ineinanderlaufen zu verhUten heconders eingebuuilcn worden 
seye, — als llrsuche vorhanden ist anzunehnien, dass jeiler Holz- 
art ein verschiedener und elvvas analoger Grail von Schwierigkeit 
beim Verpfropfen auf andern Arten anzuschlagen eingebunden 
worden seye urn zu verhiltcn . dass sicli nicht alle in unsern 
Waldern aufeinander-proplen. 

Die Slerilitat der ersten Kreutzungen zwischen reinen Arten 
mil vollkommenen Reprodukliv-Systemen scheint von verschiede- 
nen Ursachen abzuhangen : in einigen Fallen incisions von friili- 
zeitigem Verderben des Embryos. Die lnfruchtbarkeit der 
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so werden wir gewiss nicht crwartcn diirfcn , Sterilitsit unlcr 
dem Einflusse von naliezu ilen niiinlichen I.ebens - Bedingungcn 
erschcinen und verSchwinden zu sehen. Endlich, und Diess 
seheint inir bei weitem die wichtigste Belraclilung zu seyn, 
bring! der Menscli none Pflanzen- und Thier-Rasscn im Kultur- 
Zustande durch die Kraft planmiissiger Oder unbewusstcr Zilch- 
lung zu cignem Nutzen und VergnUgen hervor; er will nicht 
und kann nicht die kleinen Verschiedenheiten im Reproduktiv- 
Systeiue. odcr andre mit dem Reprodukliv-Systeme in Wechsel- 
beziehung stehenden Untersehiede zum Gegenstande seiner Zltcli- 
lung inaclieii. Hie Erzeugnisse der Kultur und Zithinung sind 
dem Klima und andern pbysischen Kobens-Bcdingungcn viol min- 
der vollkommen als die der Natur angepassl; denn gewbhnlich 
lassen sie sich oboe Narlitheil in andre Gegenden von v'erschie- 
dener BesclialTenheil verpflanzen. Her Menseh versieht dicse 
versehiedenen Abiinderungcn mit der nilmlieben Nahrung, bchan- 
del! sie last auf dieselbe VVeise und will ihre allgemcine Lcbons- 
VVeise nicht andern. Hie Natur wirkl einformig und Inugsain 
wiihrond unerniesslieber Zeil-IVriodon auf die gesainmte Organi- 
sation der Geschiipfc in einer Weise, die zu deren eignem Besten 
dient ; und so mag sie umnittelbar oiler wahrscheinlicher miltel- 
bar, durch Correlation, aucli das Reproduktiv- System in den man- 
cherlei Abkbuimlingen einer niimliehen Art abandern. Wenn 
man diese Verschiedenheit im Ztichtungs - Verfaliren von Seiten 
des Menschen und der Natur bertlcksiehtigl, wil d man sicli nicht 
mehr wundern kiinnen, dass sich einiger Unterschicd auch in 
den Ergebnissen zeigl. 

Ich babe bis jetzl so gesprochen, als seyen die Variettilen 
einer niimliehen Art bei der Kreutzung meistens unabanderlirh 
fruchtbar. Es scheint mir aber unmdglich , sicli dem Beweise 
von dem Haseyn eines gewissen Maasses von Unfruchlbarkeit in 
einigen wenigen Fallen zu verschliessen, von denen ich kiirzlich 
beriehten will. Her Beweis ist wenigstens eben so gut als der- 
jenige. welcher uns an die (Jnfruchtbarkeit einer Mengc von Ar- 
ten [bei der Kreutzung?] glauben macht, und ist von gegneri- 
schen Zeugcn entlehnt, die in alien andern Fallen Fruchtbarkeit 
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iin Reprodukliv - Sysleme hervorgebrachl worden sind. In alien 
andren Beziehungen, ausser der Fruchlbarkeil. ist eine allgemein 
sehr grosse Ahnlichkeil zwisrhen Baslarden und Blendlingen. 
Endlich scheinen mir die in diesem Kapilel kDrzIieh aufgezalilten 
Thalsachen, Irolz unsrer volligcn Unbekannlschafl mil den wirk- 
li' hen I'rsacben der I nfrui hlharkeil. niehl im Wiedersprueh, son- 
dern in mchrracher llinsieht ini Einklang zu slehen mil der An- 
siehl, dass es keinen grlindliehen Lnlerschied zwischen Allen 
und Varietalen gibl. 



Xeuntes (Capitol. 

I'm ollkonini(‘ii liril ilrr Gt'oloirisrlit'ii I lirrliiTi'riin^i'ii 

Mangel milder ViriiUlrn iwischen den heuligen Formen - Malur der cr- 
losih rim Aliitel— Varioliilen und derm Znlil. — l.iingu der ZeiePerimlen 
naeli Maussgulie der Ablagerungen und Enlblbssungen. Arinulli unsrer 
pnlHontotogisrhen Snninilungen. — KuihlAssuna “rnnili.elier Bodcn-Fllichen. 

— (Jnterbrecbung genlngifrlier — Ahwesrnheil der Mim I- 

VnrieUllen in nlleo Formalioaen. — Ploixtiche Ervvlieinung von Arlen- 
tiruppen. — llir pluliliehes Auflrelen in den nlleslen Fnssilieu-ruhrendcn 
Schicbten. 

Im seehslen Kapilel babe icb die llaupleinreden aufgezahll, 
welehc man gegen die in diesem Bande oufgeslelllen Ansiehlcn 
erheben konnle. Die ineisten derselben sind jelzl bereils eriir- 
lerl worden. Darunler isl eine allerdings von liandgreiflieher 
Schwierigkeit : die der Verschiedenbeit der Arl - Formen oline 
wesenlliclie Verkellung ilureli zalillnse I'bergangs- Formen Icli 
habe die Ursacben nachgewiesen . narum solche Glieder lieu Izu - 
luge unter den anscheinend fur ilir llaseyn gunsligsten Umsthii- 
den, namenllicli auf ausgedehnlen und zusaimnenhungenden Flachen 
mil allmalilicb abgeslulten physikaliselien Bedingungen niehl ge- 
wohnlich zu linden sind. Icb versuchte zu zeigen. dass das Leben 
einer jeden Arl nodi wesenllieber ahhangl von der Anwesenlieil 
gewisser andrer organischer Formen. als ioiii Klima, und dass 
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Varietaten einer andern All gckreutzt werden, man mehr Saa- 
me " erh a |l > in « lem ""»> die gleichfarbigen als wenn man die 
gleichfarbigen Varietaten mileinander paart. Und doch ist zwischen 
diesen Varietaten von Verbascum kein andrer Interschied als in 
der Farbo ihrer BlUthcn, und die eine Farbe entspringl zuweilen 
aus Saamen der andersl'arbigen Varietal. 

Naeli Versuchen, die ich mil gewissen Varietaten der Ilosen- 
Malve angeslellt, indehte ich vermuthcn, dass sie abnliche Er- 
scheinungen darbielen. 

KOi.REUTr.ii , dessen Genauigkeit durch jeden spateren Beoli- 
aebler beslaligt worden ist, bat die merkwiirdige Thatsaehe be- 
wiesen. dass cine Varietiit des Tabaks, wenn sie mil einer gams 
andern ibr wait entfernl stehenden Arl gekreulzl wird, fruilii- 
barer ist als mil Varietaten der namlichcn Art. Er machle mil 

Id" I Fcrinen Versuclie, die allge in liir Varietaten geltcn, was 

cr a iicli dun'll die strengste Probe , niimlieh durch Wochsel- 
kreutzungen bewies, welelie lautur ganz I'ruchtbnre Glemllingc 
lieferlen. Dock gab eine dieser liinf Varietaten, moclile sie nun 
als Valer Oder Mutter mil ins Spiel koinnien, bei der Kreutzung 
mil Nicotiana glutinosa slots minder unfruelilbare Bastarde, als 
die vier andern Varietuten. Es muss daher das Keprodukliv- 
System dieser einen Varietal in irgend einer Woise weniger 
modifizirt worden seyn. 

Itei der grossen Schwierigkeit die Unfruchlbarkeil der Va- 
rietaten im Natur-Zuslande zu beslaligen , weil jede bei der 
Kreutzung elwas unfruelilbare Varietal alsbald allgeinein liir eine 
Spezies erklilrl werden wiirde, so wie in Folgo des Umstandes, 
dass der Menseli bei seinen kiinstliehen ZUe lit ungen nur auf die 
ausseren Charaktere sioht und niclit verborgene und fnnktionelle 
V erseliiedenlii iten im Rcprodukliv-Syslem liervorzubringen beab- 
sichtigt, glaube ieli mieh aus der Zusammcnstellung aller Thal- 
sachen zu lolgern berechtigt, dass die Fruclilbarkeit der Varie- 
lalen unter einander keinesweges eine allgemeine Kegel und 
milhin auch niclit geeignet seye, eine Grundlage zur Unlerschei- 
dung von Varietaten und Arten abzugeben. Hie gewohnlich 

stattfindende Frueblbarkeit der Varietaten. miter einander scheinl 
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erweiterten Kropfe verbande, worm doch eben die bezeichnenden 
Merkmale jener zwei Rassen liegen. Diese beiden Rassen sind 
uberdiess so sehr modifizirt worden, dass, wenn wir keinen lii- 
storischen Oder indirekten Reweis iiber ihren Crsprung hiitten, 
wir unmoglich iin Slande gewesen seyn wiirden dureh blosse 
Vergleichung ihrer Slruktur zu beslimmen, ob sic aus dcr Fels- 
taube (Columba livia) Oder einer andern ihr verwandlen Art, wie 
z H. Columba oenas, cnlslanden seyen. 

So verbal! es sicli auch mil den naliirlichen Arlen. Wenn 
wir uns nach sehr vcrschiedcnen Formen umsehen, wie z. B. 
I'ferd und Tapir, so linden wir keinen Grund zu unlerslellen, 
dass es jemals uumillelbare Zwischenglieder zwischen denselbcn 
gegeben babe, wohl aber zwischen jedem von beiden und irgend 
einem unbekannten Slamm-Valer. Dieser gemeinsamc Slamm- 
Vater wird in seiner ganzen Organisation vicle allgemeine Abn- 
liebkeit mi! dem Tapir so wie mil dem I’ferde besessen baben ; 
docb in einer und der andern llinsirhl auch von beiden belrkeht- 
licb versebieden gewesen seyn. vielleicbl in nock hoherem Grade, 
als beide jelzl nnler sieh sind. Halier wir in alien solchen Fallen 
niebt im Slande seyn wiirden, die allcrliche Form filr irgend 
welche zwei oder drei sich nabe-slehende Arlen auszumilleln, 
selbsl dann nichl, wenn w ir den Ran des Stamm - Vaters genau 
mil dem seiner abgeanderlen Nachkommen vergleichen . es seye 
denn, dass wir eine nahezu vollstandige Kelle von Zwischen- 
gliedern dabei hatlen. 

Es ware nach meiner Thcorie allerdings moglich , dass von 
zwei noch lebenden Formen die eine von der andern abslammte, 
wie z. II. das Plerd von Tapir, und in diesem Falle milsslc es 
unmillelbare Zwischenglieder zwischen denselbcn gegeben baben. 
Ein soldier Fall wiirde jedocli voraussetzen. dass die eine der 
zwei Arlen (der Tapir) sich eine sehr lange Zeil hindurch un- 
veranderl erballen babe, wahrend ein Theil ihrer Nachkommen 
sehr ansehnliehe Veranderungen erfnhren. Aber das Prinzip der 
Milbewerbung zwischen Organismus nnd Organismus, zwischen 
Vater und Sohn . wird diesen Fall nur sehr seltcn aufkommen 
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folgenden Generationen dor Blendlinge vielleicht grosser als hoi 
den Baslarden. 

Diose grbssrc Veriinderlichkeit dor Blendlinge don Bastar- 
den gegcnllber scheint mir in keiner VVeise ilberrasehend. Denn 
die Altern dor Blendlinge sind Varielhlen und moistens zahme 
n nd kultivirte Varietaton (da nnr solir wonige Versuche mil wil- 
don Varietaton angeslellt wordon sind), wosshalli als Kegel an- 
zunehmon , ilass iliro Vcrfindcrlichkeil noth oinc noue isl, duller 
denn auoli zu erwarlen slolit, dass diosclho oil nook I'ortdaurc 
und die sclion aus dor Kreulzung enlspringondo Veranderlichkeii 
vorstarko. Dor geringere Grad von Variability boi Baslardcn 
aus orslor Kreulzung odor aus orsler Generation im Gegensatze 
zu ihrer ausserordontlichon Veriinderlichkeit in spaleron Gene- 
ralionen ist cine eigenthiimlirhe und Beachlung verdicnende Thai- 
saclie ; denn sie fiilirt zu dor Ansiehl , die ieh mir iibor die Ur- 
sache dor gewbhnliclien Variabililiit gebildel, und untcrstiitzl die- 
selbe, dass diose letzte namlich aus dem Reproduklions-Systeme 
herriihre, welches fiir jede Veriinderung in den Lebens-Beriin- 
gungen so empflndlich isl, dass es hiedurch oil ganz uniermii- 
gend Oder wenigstons fiir seine eigenlliche Funktion, mil dor 
iillerlichen Form iibereinstimmende Naclikommen zu orzeugen, 
unfiihig gemaeht wird. Nun rilhren die in orsler Generation ge- 
bildelen Bastarde alio von Arlon her, deren Reprodukliv-Syslonic 
ausser boi sclion lange kullivirten Alton in keiner VVeise leidcnd 
gevvesen, und sind niclil veriindorlich; aber Bastarde selber halicn 
oin eriisllieh ungegrilTenes Reproduktiv-System , und iliro Nach- 
kommen sind sehr vonindcrlioli. 

Dock koliron wir zur Vcrgleichung zwischen Blondlingon 
und Bastarden zuriick. Gartkkb bohauplet, dass Blendlinge melir 
als Bastarde geneigl seyen, wioder in cine dor iillerlichen Formen 
zurtlokzuschlagen ; doth ist dieser Unlerschied, wenn er riclilig, 
gevviss nnr ein stul'onweiser. Gahtneii legt fernor Nachdruck 
darauf, dass , wenn zwei obgleieh nalie mil einander verwandte 
Arten mil einer drilten gekreutzt werden, ileron Bastarde duck 
weit auseinander weichen, wSbrend wenn zwei sehr verschiedene 
Varietaton met Art ^einec wordon, 
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dor Arbeit, wie sie alle Gesleins-Scbichlen unlerwuhlt und zer- 
trummerl mid neue Ahlagcrungeii daraus bildel. beobarbtel liaben, 
elm er liollen kann. nur einigermaassen die Lange der Zeit zu 
begreifen, deren Denkmaler wir urn uns her erbliekcn. 

Es ist gut den See-Kiisten entlang zu wandern, welvhe bus 
massig liarten Fels-Schiehlen aufgcbaul sind, und den ZersUirungs- 
I’rozess zii beobaehleu. Hie Gezeilen erreichen diese Fels-Wande 
gewdhnlich nur auf kurze Zeit zweiuial am Tage, und die Wogen 
nugen sie nur aus, wenn sie mil Sand und Geschieben beladen 
sind : denn es ist leicht zu beweisen, dass reines Wasser Ge- 
steine jeder Art niclit Oder nur wunig angreift. Zulelzt wild 
der Fuss der Fels-Wande unlerwaschcn, niaebtige Massen breelmn 
zusammen, und die nun lest liegeu bleiben. werden, Alum um 
Atom zerrieben, bis sie klein genug geworden, dass die Wcllen 
sie zu rullen und vollends in Geschiebe und Sand und Selilamm 
zu verarbeiten verinngen. Alter wie oil sehcn wir langs dem 
Fusse sieli zuruckzieliendcr Klippen gerundele Blorke liegen, idle 
dick tiberzogen mil MeeresErzeugnissen, welche beweisen. wie 
wenig sie durch Abreibung leiden und wie selten sie umherge- 
mill werden I Iberdiess. wenn wir einige Meilen weil eine der- 
urtige Kilsten-Wand verfolgen, welcbe der Zerslurung unlerliegt, 
so linden wir, dass es nur bier und da, auf kurze Strecken Oder 
elwa um ein Vorgebirge her der Full ist, dass die Klippen jetzt 
leiden. Die BeschnOenbeit direr Oberflache und der aul ilmen 
erscheinende I'flanzen-Wuchs beweisen, dass allenlhalben Jalire 
verdossen sind, seitdem die Wasser deren Fuss gewasehen liaben. 

Wer die Thaligkeit des Meeres an unsrcn Kusten naher 
sludirt hat, der muss einen liefen Eindruek in sieli aufgenommen 
liaben von der Langsamkeil ihrer Zerslurung. Die trelDiuhen 
Beobachtiingen von High Mii.ieb und von Smith von Jordanhill 
sind vorzugsweise geeignet diese I berzeugung zu gewahren. Non 
ilir durchdrungcn moge Jeder die viele Tuusend Fuss machtigen 
Konglomerat-Schichten untersuchen, welche. obschon wahrsehein- 
lieh in rasehereni Verhallnisse als so viele andere Ablagerungen 
gebildet, dock nun an jedem der zahllosen abgeriebenen und ge- 
rundeten Geschiebe, woraus sie bestehen, den Stempel einer 
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Esel mehr als das Maulthier gleiche, welches das Pf Pr d Zlllll 
Valer and cine Esclin zur Muller hal. 

Einige Schriftslcller haben viol Gewicht darauf gclogt. dass 
es unter den Thieren nnr bei Blendlingen vorkomme, dass solche 
einem ilirer Altern ausserordcntlieli iihnlirh seyen; dock lassi 
sich nacbweisen , dass Solehes nucli bei Baslarden , wcnn gleich 
sellener als bei Blendlingen der Fall isl. Was die von mir gc- 
sammellen Falle von einer h'reulziing entsprungenen Thieren be- 
triilt, die einem der zwei Altern selir ahnlich gewegen, so srheinl 
sich diese Ahnlichkeil vorzugsweise auf in ilirer Art monslrfise 
mid plbtzlich aul'gelretene Charaktere zu beschranken , wie Albi- 
nism us, Melania in as, Mangel der limner, Felilen des Schwanzes 
mid I berzahl der Finger mid Zelien , daher sic keinen Zasam- 
menhang mil den durch ZUehtung langsam entwickellen Merk- 
nialen haben. Demzufolgc werden aucli Falle plolzlicher Riick- 
kelir zii einem der zwei alterlichen Typen bei Blendlingen vnr- 
kommen, welche von oil plotzlich entslandenen mid ilirein Cba- 
rakter nach halb-monslrbsen Varielalen abstainmen, als bei Ba- 
slarden, die von langsam mid auf naliirliche Weise gebildelen 
Arlen herriihren. Im Ganzen aber bin ich der Meinung von Dr. 
Prosper Lucas, welcher nach der Mustcrung einer ungeheuren 
Menge von Thalsachen bei den Thieren zii dem Schlusse gelangl, 
dass die Geselze der Ahnlichkeil zwischen Kindern mid Altern 
die iiamlichen sinil , ob beide Altern melir oder ob sie weniger 
von einander abweichen, ob sie einer oder ob sie vprschiedencn 
VarietSten oder ganz verschiedenen Arlen angehiiren. 

Von der Frage fiber Fruchtbarkeit mid Unfruchlbarkeil ab- 
geschen , scheint sich in alien andern Beziehungen cine grosie 
Ahnlichkeil des Verhaltens zwischen Baslarden mid Blendlingen 
zu ergeben. Bei der Annahme, dass die Arlen einzeln ersehaf- 
len und die Varielalen erst durch seknndiirc Geselze entwickelt 
worden seyen, mUsste ein solches iihnliches Vcrhalten als cine 
ausserst befremdende Thatsache erscheinen. Gelit man aber von 
der Ansicht ans, dass ein wesenllicher Ilnterschied zwischen Ar- 
len und Varielalen gar niclil vorhnnden seye , so steht es voll- 
kommen ^Ib.en imEinkl^^ Darwjn 0n||ne 
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filr die Lange der Zeilen zu liefern. Ich erinnere mich, von dem 
Beweise der Entblossungen in hohem Grade belroflen gewesen 
/.u seyn, als ich vulkanische Inscln sab, welche runduni von den 
Wellen so abgewaschen waren, dass sie in 1000—2000* hohen 
Pels- Wanden senkrecht emporraglen , wahrend sirli aus dem 
schwaehen Pall-Winkel, mil Welchein sich die Lava-Strome einst 
in ihrem flUssigen Zusland herahgesenkl , auf den cralcn Bliek 
erniessen liess, wie weil einslens die liarlen Fels-Lagen in den 
oiTnen O/ean hinaiisgereichl haben inOssen. Dieselbc Geseliiehlu 
ergibt sieli oft nocli deullicher durrh die machtigen liilcken, jene 
grossen Gebirgs-Spallen , lungs deren die Schichlcn bis zu Tau- 
senden von Pussen an einer Seile emporgestiegen odor an der 
andern Seile liinahgesunken sind: denn seil dieser scnkrecliten 
Verschiebung (gleiebviel ob die llebung plotzlich oder allinuhlirh 
mid slul'enweise ejTolgl isl) isl die Oberflaehe des Rodens dureh 
die Thaligkeil des Meeres wieder so vollkommen ausgeebnet 
worden, dass keine Spur von dieser ungeheuren Verwerfung 
inehr ausserlich zu erkennen isl. 

So erstreckl sich der Craven - Rucken z. B. 30 Englisehe 
Meilen weit, und auf dieser ganzen Slrecke sind die von beiden 
Seiten her zusammenstossenden Schichlcn urn 600* — 3000* senk- 
rechter Hohe verworfen. Professor Ramsay hat eine Senkung 
von 2300' in Anglesra beschrieben und benachrichligt mich, dass 
er sieli Uberzeugl halte , dass in .1 / erionetehire eine von 12,000' 
vorhanden seye. Und doch verralh in diesen Fallen die Ober- 
flOehe des Rodens nichls von solchen wunderbaren Bewegungen, 
indem die gauze anfangs auf der einen Seile hoher einporragende 
Schichten - Reihe bis zur Abebnung der Oberflaehe weggespult 
worden ist. Pie Retrachlung dieser Thatsaehen machl auf mich 
denselben Eindruck . wie das vergebliche Ringen des Geisles um 
den Gedanken der Ewigkeit zu erfassen. 

Ich habe diesc wenigen Bemcrkungen gemaehl, weil es filr 
uns von hochsler Wichligkeil isl, eine wenn auch unvollkommcne 
Vorslellung von der Lange verflossener Erd-Perioden zu haben. 
Und jedes Jahr wahrend der ganzen Dauer dieser Perioden war 
die Erd - Oberflaehe , waren Land und Wasser von Scliaaren 
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Bastarde mil unvollkommenem Reproduktions- Systeme uml di r 
jenigen wo dieses System so wie die ganze Organisation durch 
Verschmelzung zweiyr Arten in cine geslbrl worden ist, srheinl 
nahe Ubereinzukommen mit derjenigen Sterilitat, wulelie so 0 | ( 
aurh reine Spezies befallt, wenn ilire nattirlichun Lehens-Bedin- 
gungen gestort worden sind. Diose Betraclitungs - Weise wird 
noch durch einen Parallelismiis andrer Art unterstiltzt indnn 
nttmlich die Kreulzung nur wenig von uinander abwcichenrier 
Korinen dir Kraft und Pruclilbiirkeit dcr Naclikoinmensclialt bc- 
fiirdert, wie geringe VerAnderungen in den kusseren Lebens-Be- 
dingungcn lilr Gesundhril und Kruchtbarkeit alter organischen 
Wesen vortheilhalt sind. Es ist nicht iiberraschend, dass drr 
Grad dor Schwinrigkeit zvvyi Arten mil oinander zu befruchten 
und dcr Grad dcr Unfruclitbarkeit ihrer Bastarde einander im 
Allgemeinen entsprechen, obwohl sie von versrhicdenen Ursachen 
berrahren ; denn hcide hiingcn von deni .'laasse irgend welcher 
Verschiedenheit zwischen den gekreutzten Arten ab. Eben so 
ist es nicht uberraschend. dass die Leicbtigkeit cine erste Kreulzung 
zu bewirken, die Kruchtbarkeit der daraus entsprungi'nen Ba- 
starde und die Fahigkeit wechselseitiger Aufeinanderpropfung, 
obwohl diese letzte offenbar von weit verschiedenen Ursachen 
abhangt, alle bis zu eineui gewissen Grade parallel gchen mil 
der systeniatischen Verwandtschnft der Korinen, welcbe bei den 
Versuehen in Anwendung gekommen; denn >.systematische A(li- 
nitiit« bezweckt alle Sorten von Ahnlielikeiten zwischen den 
Species auszudrticken. 

Erste Krenlzungen zwischen Korinen, die ids Varietiiten gelten 
Oder doch genilgend von einander versehieden sind urn dnliir zu 
gahen , und ilire Blendlinge sind zwar gewiihnlich, alier nicht 
(wie so oft irrtliiiiulii'h beliauptet worden) ohne Ausnahme I'ruchl- 
bar. Oocli ist diese gewiihnliche und vollkomnicne Kruchtbarkeit 
nicht befremdend, wenn wir uns erinnern, wie leichl wir hin- 
sichtlich der Varietiiten im Natur-Zustande in cinen Zirkelschlnss 
gerathen, und wenn wir uns ins Gedachtniss mien, dass die 
griissre Anzahl der Varietiiten durch h'ultur mittelst Ziichlung 

bloss nach ausseren Versehiedenheiten und nicht nach solchen 
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mid Flulh - Stand des Meeres am Slrande leben, scheinen sirh 
nur sellen fossil zu erhallcn. Einige von den manchfalligen 
Thier-Arlen, welche am Slrande zwisehen Hocli- und Tief-Wasser- 
sland leben, scheinen sieh nur sellen zu erhallcn. So z. I!, liher- 
ziehen in aller Well zahllnse Chlhamalinen (eine Eamilie der 
silzenden Cirripeden) die dorl gelegenen Klippen. Alle sind ini 
slrengen Sinne litoral, mil Ausnahme einer einzigen millclmee- 
rischen Art, welche dem liefen Wasser angehort und auch in 
Sicilien fossil gefunden warden isl. wahrend man fust noeh keine 
terliare Art kennl und ans der Kreide-Zeit noeh keine Spur da- 
von vorliegl. Die Mollusken - Sippe Chiton bielel ein Iheilweise 
analoges Beispiel dar *. 

Hinsichllich der l.and-Bewohner, welche in der palaolilhischen 
und sckundaren Zeil gelebl. isl es uberflussig darzulhun , ilass 
unsre Konntnisse hnchsl froementarisch sind. Sn isl z. It. nichl 
cine Landschnccke aus einer dieser langen Perioden bekannl, 
mil Ausnahme der von Sir Ch. Lveij. and Dr. Dawson in den 
Kohlen - Schichlen Nnrd - Amrrika’s entdeckten Art, woven jelzt 
Uber hunderl Exemplare gesainmell sind. Was die Sauglhier- 
Hesle belriUI, so ergibt ein Bliek auf die Tabelle iin Supplement 
zu Lvki.ls llandbuch wcil besser, wie zufallig und sellen ilire 
Erhallung seye, als Seilen-lango Einzelnheiten, und dock kann ihre 
Seltcnheil keine Verwunderung erregen, wenn wir uns erinnern, 
was I'Ur ein grosser Theil der lerliaren Rosie derselhen aus 
Knochen-Hohlen und Silsswasser- Ablagerungen In-rrOhren . wall 
rend nichl eine Knoehen-Hohle und arlile Siisswasser-Schichl vein 
Aller nnsrer palaolilhischen und sekundaren Eornialionen be- 
kannt isl. 

Alter die UnvollsUndii>keil der geologischen Nachriehlen 
rilhrl hauplsac lilich von einer andren und weil wichtigeren I r- 
sache her . als irgend eine der vorhin angegebenen isl . dass 
nainlich die verschiedenen Eornialionen durch lange Zeilraume 
von einander gelrennt sind. Auch diese Behaoplung isl von 



• Dorli kennl man nber iwei Drniend fossilr Arlen 
Formation an bis in die obersten Tcniar-S.hiehien. 
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daher die wesenllich leitcnden Lebens-Bedingungen sich nicht so 
allmiihlich abstufen, wie Warme und Feuchtigkeit. Ioh versuchte 
ferner zu zeigen, dass mitlle Varielalen desswegen, wcil sic in 
geringrer Anzalil als die von ilincn verketteten Fornien vorkom- 
men , im Verlaufe vveilrer VerSnderung und Vcrvollkoimnnung 
dieser letzten bald verdriingt werden. Die llauplursache jedoeh, 
warum nicht in der ganzen Nairn- jetzt noch zahllose solche Zwi- 
schenglieder vorkoinmen, liegt im Prozessc der natOrlichen Zflcli- 
tung, wodurch neue Varielalen fortwdhrend die Slelle der Staimn- 

Formen einnehmen und dieselben verlilgen. Alter gerade in 

Verballnisse, vvie dieser Prozess der Vertilgung in ungeheurcm 
Maasse thaiig gewesen ist, so muss aucli die Anzalil der Zvvi- 
srhenvarietaten , welclie vordem aul' der Erde vorhanden waren. 
einc walirhaft ungeheure gewesen seyn. Docb wohcr kommt es 
dann, dass nicht jede Formation und jede Gesteins-Schiclit voll 
von solchen Zwischenformen ist? Die Geologie enlhiillt uns 
sicherlich nicht eine solche f'ein abgestuftn Orgnnismen-Reihe; 
und Diess ist vielleicht die handgreiflichstc und gcwichtigste Ein- 
rede, die man ineiner Tlieorie entgcgenhalten kann. Die Erkin- 
rung liegt aber, wie ich glaube, in der iiusserslen Unvollslandig- 
keit der geologischen Oberlieferungen. 

Zuerst muss man sich crinnern, was fiir Zwischenformen 
ineiner Tlieorie zufolge vordem bestanden haben miissten. Ich 
habe es sclnvierig gcfunden, wenn ich irgend welclie zwei Arlen 
hetrachtete, unmittelbare Zwischenformen zwischen denselben mir 
in Gedanken auszumalen. Es ist Diess aber aucli cine ganz 
falsche Ansicht: denn man hat sich vielmehr nacli Forinen umzu- 
sohen, wclche zwischen jeder der zwei Spezies und cinem ge- 
meinsamen aber unbekannten Slainmvatcr das Mitlel liallen; und 
dieser Stammvaler wird gewdhnlich von alien seinen Nachkonimen 
einigermaassen verschicden gewesen seyn. Ich will Diess mil 
einem einfachen Beispiele erliiulern. Die Pfauen-Taube und der 
Krbpfcr leilen beide ihren Ursprung von der Felslaube (C. livia) 
her; aber cine unmittelbare Zwischen -Varietal zwischen Pfauen- 
Taube und Kropf-Taube wird es nicht geben, koine z. B. , die 
cine.. etwas massig 
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einer eigenthiiinlichen Meeres-Fauna bewohnl wird, sind die Ter- 
tiar-Schichten so sparlich enlwickelt, dass wahrscheinlieh kein 
Denkmal von verschiedenen aufeinamler-folgenden Meeres-Faunen 
fiir spatre Zeiten erhallen bleiben wird. Ein wenig Nachdenken 
prklart es uns, warum langs der fori with rend holier sleigenden 
West-KUste Siiil-Amerika.i keine ausgedehnten Formationen mil 
neiien odor mil terliaren Reslen irgendwo zu linden sind. ob- 
wohl nach den ungeheuren Ablragungen der Kusten-Wiinde und 
den Snhlamm-reiehen Flussen zu urlheilen, die sick dort in das 
Wear ergiessen, die Zufiihrung von Sedimenlen lange Perioden 
hindurch eine selir grosse gewesen seyn muss. Die Erklarung 
liogt ohne Zweifel darin. dass die liloralen und subliloralen Ab- 
lagerungen besUndig winder weggewaschen werden, sobald sie 
■lurch die langsame Oder stufenweise llehung des Landes in den 
Bereich der lerstorenden Brandling gelangen. 

Wir dtirfen wohl mil Sicherheil schliessen, dass Sedimenl 
in ungehcuer dicken harlen und ausgedehnten Massen angehaufl 
worden seyn mllsse . uni wahrend der erslen Emporhehung und 
der spatcrcn Schwankungen des Niveaus der ununlerbrochnen 
Thiiligkeit der Wogen zu widerslehen. Solehe dicke und aus- 
gedehnte Sedimenl-Ablagerungen kbnnen auf zweierlei Weise 
gebildel werden: enlweder in grossen Ticfen des Meeres, in 
welchem Ealle wir uarh den rnlersuehungen von E. Forbes an- 
nelimen milssen, dass der See-Grund nur von sehr wenigen Thie- 
ren bewohnl seye, obwohl er. wie sich nus den Telegraphen- 
Sondirungen erwiesen, nichl ganz ohne Leben isl, dalier die Mas- 
sen nach ihrer Emporhehung nur eine sehr unvnllkonimene Vor- 
stellung von den zur Zeil ihrer Ablagerung dorl vorhanden gewe- 
senen Lehenformen gewahren kbnnen: — oder die Scdimenle wer- 
den liber einen seichten Grand zu einiger Dirke und Ausdehnung 
angehaufl, wenn er in langsamer Senkung hegrilfen isl. In die- 
sem lelzlen Falle bleibl das Meer so lange seicht lind dem Tliier- 
Leben giinslig, als Senkung des Bodens und Zufuhr der Nieder- 
schlage einander nahezu das Gleichgewichl liallen: so dass auf 
diese Weise eine hinreichend dicke Fossilien reiche Formation 
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lassen : denn in alien Fallen strcben die neuen und verbesserlen 
Lehens-Fornien die alien und unpassendern zu crsetzen. 

Naeli dor Theorie der NalUrliclien Zilchtung stehen alle leben- 
den Aden mil einer Slamm-Art ihrer Sippe in Verbindung durcli 
Cbaraklere, deren Unterschiede nichl grosser sind, als wir sie 
heutzutage zwisehen Varielttlen einer Arl sehen; diese jeizi g e . 
williiilieli erlosehonen Starrmi - Arlen waren ilirerscils winder in 
ubnlielier YVeiso mil aileron Arlen verkctlel; und so immer weiler 
rUckwilrl* , bis endlioh alle in einom gemeinsamen Vorganger 
einer gan/.en Ordnung odor Klasse zusanimentrelTun. So muss 
duller die Anzulil der Zwisehen- und Cbergangs-Glieder zwisehen 
alien lehenden und erloselienen Allen gnnz unbegreiflieh gross 
geweson seyn. Aber, wenn diese Theorie riehlig ist, hahen sie 
gewiss auf dieser Erde gelebt. 

(liter die Zeitdaner.) Unabhangig von der aus dem 
Mangel jener endlosen Anzalil von Zwischengliedern hergenom- 
menen Einrede, koniile man mir ferner enlgegenhallen, dass die 
Zeil niehl liingereicht babe, ein so ungeheures Maass organlscher 
Veranderungen durelizufdhren , weil alle Ab&nderungen nur sehr 
langsam durcli Natiirliche Ziiehtung bevvirkt worden seyen. Es 
wiirde mir kaiim miiglieh seyn, demjenigen l.eser, weleher keia 
praklischer Geologe ist, alle Thalsaehen vorzul'Ohren, welclie uns 
einigermaassen die unermessliehe Lange der verflossenen Zeil- 
raiime zn erfassen in den Stand setzen. YVer Sir Cmmii.es Lvelis 
grosses YVerk Jlir Principles of Geology « . welehem spHIre Hi 
sloriker die Anerkennung cine grosse Umwalzung in den Nalnr- 
VVissensehaflen bewirkl zn hahen niehl versagen werden, leien 
kann und niehl soforl die unbegreifliche l.dngc der verflossenen 
Erd-Perioden zugeslehl , der mag dieses Buoh nur ichliessen. 
Niehl als oh es geniige die Principles of Geology z.u sludiren 
oiler die Special-Abhandlungeii versehiedner Beobaehler liber ein 
zelnc Fornialionen zu leseu , deren jeder liestrebt ist einen un- 
geniigenden BegrilC von der Enlslchungs-Dauer einer jeden For- 
mation oder sogar jeder einzelnen Schicht zu gehen. Jeder muss 
vielmebr erst Jahre lang fiir sieh selhsl diese ungeheuren Slosse 
uhereinande* £gjagerter ^htpp-h^rgwta rWML dle See bei 
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win im Malayischen Archipel, wo die Tiefe nur von 30 oder 40 
bis zu 60 Faden wechsell, durfte wahrend der Zeil der Erhebung 
cine weit ausgedehnte Formation entstehen, und auch durch Ent- 
bliisung nicbt sonderlich leiden. Aber diese Formation dlirl'te 
ni*lit mael.tig seyn, da sie der Tiefe des seirhlen Meeres bei 
weitem nicbt gleichkonimen kann: sie durfte nicbt lest noth von 
spateren Biblungen liberlagert seyn. so dass sie bei spaleren 
Boden-Schwankungen wahrscheinlieh bald ganz vcrschwinden wiir- 
den. Hopkins hat behnuptet, dass, wenn ein Theil der Boden- 
llacbe nach ihrer Hebung und vor ihrer Entblosung wieder sinke, 
ilie wahrend der Hebung entstandene wenn aucli gering mncbtige 
Ablagerung durch spiitre Niederachlage geschutzl werden dnrfle, 
und so fur eine sehr lange Zeit-Periode nrhalten werden konnte. 
Ich liabe diesen Satz bei nieinen fruberen Belrachluugen ilber- 
sehen. Bei Erorterung dieses Gcgcnslandcs sagt Hopkins dann 
writer, dass cr die ganzlicbo Zerstorung von Sediment-Scbichlen 
von grosser wagrechter Krslreckung lur etwas seltenes halle. 
Maine Beinerkungen beziehen sich bios auf Fossilien-reicbe Schicb- 
ten, insoferne ich glaubc annehmcn zu durf'en. dass in sehr 
dicken und harten Sclnchlen oder in weil-crstreckten Massen ab- 
gelagerte Niederscldage nichl leicht giinzlicher Forlwaschung unicr* 
liegen. Es handell sich liier nuudieli mu die Frage: ob weit 
ausgedehnte und an organischen Keslen reiche Biblungen von 
grosser und einem langen Zeil-Absebnitte enlsprecbcnder Much- 
ligkeit wahrend einer Senkungs-Periode entstehen konnen. Meine 
Ansicht ist, dass Diess nur selten der Fall seyn dUrfte. Ha die 
Frage von der ganzlirhen Entblossuog durch Hopkins aufgcbrucbl 
Worden, so will ich beinerken, dass wold alle Geologcn, mil Aus- 
nahme der wenigen. welche in den melamorphischen Schiefern und 
plutonischen Gesteincn noch den gliihenden Primordial -Kern der 
Erde erblicken. auch annehmcn werden, dass von deni Gesteine 
dieser BeschalTenheit grosse Massen abgewasrhen wordcn sind. 
Denn es isl nicht wobl denkbar. dass diese Gesteine in uiibedecktein 
Zustande sollten kryslallisirl und geharlet worden seyn: liUlle 
aber die melaniorphosirende Thaligkeit in grossen Tiefen des 
Ozeans eingewirkl, so brauchte der fruhere Mantel nichl dick 
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langen Zeil tragen und vortrefflich zu zeigen goeignet sind w ic 
langsam diese Massen zusummengehauft worden seyn nidssen 
In den Cordilleren habe ich einen Stoss solcher Konglomeral- 
Schichten zu zehntausend Fuss Miicliligkeil geschatzl. Nun n, itu 
sich dor Beoliaohler dor wohl begrilndolon Bomorkung Lveu's 
erinnern, dass die Dickc und Ausdehnung dor Sediment- Forma- 
tionon Ergobniss und Maassstab dor Ablragungen sind, wolohc 
dio Erd-Rinde ail andern Stellen erlitton hat. Und was fur un- 
golieure Ablragungen wordon durch dio Sediment- Ablagerungen 
mancher Gogondon vorausgesotzt! Professor Ramsay hat mir 
moistens nneli wirklichen Mossungen und geringonthoils nacli 
Scluilzungon , dio Maasse dor grbssten unsrer Formationon aus 
vorsohiodonen Tlioilen Gnm-Britanniens in folgondor VVoiso an- 
gogoben : 

Tortiiiro Schiohten . . 2,24(W 

Sokundiir-Sobioliton . . 13,190'! = 72,384' 

I’ablolilliisobo Schichlon 57,154'] 
d. i. bcinaho l3 :i /4 Englische Moilen. Einige dioscr Formationen, 
wolche in England nur durch dUnno Lagen vertreten sind, liabon 
»ul dom Konlinente Tausonde von Fussen Maehtigkeil. |jber- 
dioss sollon naoh dor Meinung dor moisten Geolngen zwischen 
jo zwoi auloinandor-folgondon Formationon iinuier unormesslicho 
loore Perioden fallen VVenn somit solbst joner ungoheure Stoss 
von Sodimont -Schiohten in Brilannien nur cine unvollkoimnenv 
Vorslollung von der Zeil gewjlhrl. wie lung muss diese Zeit gc- 
weson soyn! Gulo Beobuchter liabon die Sedimonl-Ablagorungen 
dos grossen Mississippi - Slromes nur auf 600' Maohligkeit in 
100,000 Jaliron berechnol. Diese Berechnung inachl koinen An- 
sprurli auf grosse Gonauigkeil. Wonn wir aber nun berilcksich- 
ligen, wie ausserordenllieh weit ganz foine Sedimente von don 
See-Slrimiungcn fortgetragen wordon, so muss der Prozcss iliror 
Anhiiufung Obor irgend wolche Erstreckung des See Bodons nus- 
serst langsam seyn. 

Dooh schoinl das Maass dor Entblossung, welcho die Soliirh- 
ten mancher Gogonden erlitten, unabhangig von dem Vorhftllnisse 

der Anhaufung der zerlrUmmerlen Massen, dio boston Boweise 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




natllrlii'h sehr anschnlirh an Ausdehnung zunehmen, we nn man 
Bllf ihnen ungleichformig aufgelagerten uml an der Auflagerungs- 
Fliu he niclil inetamorphosirten und daher nichl zum urapriing- 
lichun Mantel gehnrigen Sediment • Schiehlen von ihnen abhotie 
Somil ist es alsu wihrscheinlieh, dass in manchen Wcllgcgcnden 
ganze mindestens den Haupltheilen der aufeinanderfolgenden geo- 
logischen Perioden entsprerhrndc Formalionen spurlos lortge- 
waschen worden sind. 



Eine Bemerkung ist hier norh der Erwahnung werlli. Wnli- 
rend der Erhebungs - Zeiten wird die Ausdehnung des Landes 
und der angrenzenden seichten Meeres - Strecken vergrdsscrt, 
und werden oil neue Arlen von Wohnorlen gobildel. A lies fur 
die Bildung neuer Arlen uml Varielaten . wie frUher beinerkl 
worden, gunslige Umstande : aber gerade wahrend diesen Perio- 
den bleiben LUcken iin geologischen Beriehle. Wahrend der 
Senkung dagegen niimiil die betvohnhare Flaelie uml die Anznhl 
der Bewohner ab (die der Kilslen - Bewohner elwa in dem Falle 
auagenoinmen, dass ein Kunlincnl in Insel-Uruppen zerfallt wird), 
daher wahrend der Senkung nichl nur melir Arlen ertnscheu, 
sondern aueh wenige Varielaten uml Arlen enlslehen: und ge- 
rade wahrend soleher Senkungs Zeiten sind unsre grossen Fos- 
silien-reichen Sehiehten-Slassen abgelagerl worden. Man moehle 
sagen . die Nutur hnhe die baufige Knldeekung der t’bergangs- 
und verkeltenden Formen erschweren wollen. 



Naeh den vorangehenden Betraehlungen isl es nicht zu he 
zweifeln, dass der geologisclie Schiipfungs-Beriehl im Hanzen 
genomuien ausserordenllich unvollslamlig isl: wenn wir aber dann 
unsre Aufmerksninkeit auf irgend eine einzelne Formation be- 



schriinken, so isl es noeli sehwerer zu begreifen , warum wir 
nichl enge aneinander-gereihele Abslufungen zwisrhen denjenigen 
Arlen linden, welche am Anfang und am Ernie ihrer Bildung gc- 
lebt haben. Es wird zwar von einigen Fallen bcrichtel, wo eine 
Art in andern Varielaten in den obern als in den unlern Theilen 
derselben Formation aultrill : doeli mogen sie hier Obergangen 
werden, da ihrer nur wenige sind. Obwohl nun jede Fonnalion 
oline alien Zweifel eine lange Reihc vonJabren zu ihrer Ablagerung 
dakwis, K YK h W^ r D |i7ew'o^k n of Charles Darwin Online 
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lebender Formen bevolkert. Was I'Ur fine emllose. dein ,■ 
unerfassliche Anzahl von Generationen muss, seildem ,)j e p r | 
bcwohnt ist, sclion aufeinander gefolgl seyn ! Uml siehi , nan 
imsre reichsten geologisehen Sainmlungen mi, , v ,.|r|i t . llrin 
sclige Schaustfllung davon! 

Arm ulh p a I ii n n t o I o g i s c li e r Sa in in In n gen.) 
mann gild die ausserordcnlliche Unvollslilndigheit unsrcr pal« 0n . 
lologisclicn Sammlungen zu. i'berdiess sollte man die Bemerkung 
des vorlreflliclien I’aliionlologen, dos verslorbnon Edward Foiibf.s 
nielli vergessen, dass cine , Mange unsrcr lossilcn Arten nur nach 
einem einzigen nil zerbroehenen Exemplare nder nur wenigen 
auf einem kleinen Fleck beisainmen gefundenen Individual lie- 
kannt und benannt sind. Nur ein kleiner Theil der Erd-Ober- 
llaelie isl geologiscli untersuclit und noth keiner mil erschbplen- 
der Genaiiigkeit erforsclit , win die noch jalirlich in Europa auf- 
einanderfolgenden wicliligen Entdeckungen bcweisen. Kein ganz 
weicher Organismus isl ErliaUungs - fiibig. Selbst Schaalen und 
knochen zerfalleiT und verschvvinden auf dem Boden des Meeres, 
'vo sit'li keine Sedimente anhaufen. Ich glaube, dass wir be- 
sldndig in einem grosson Irrthum begrilfen sind, weun wir uns 
der slillen Ansicht Uberlassen, dass sich Niederschlflge forlwah- 
rend aul Iasi der ganzen Erstreckung des See-Grundes in ge- 
niigendein Maasse bilden , uni die zu Boden sinkenden orga- 
nist-lien Stofle zu uinliiillcn und zu crlinlten. Auf fine ungeheure 
Ausdehnung des Ozeans sprieht die klar blaue Farbe seines 
Wassers liir desscn Reinlieit. Die vielen Bericlile von niebren 
in gleicliformigor l.ngerung aufeinander- folgenden Formalionen, 
deren keine auch nur Spuren aulrichtender, zerreissender Oder 
abwaseliender Tlialigkeii an sieh Iragl , stlieinen nur dureli die 
Ansielit erklarhar zu seyn, dass der Boden des Meeres oft fine 
uneruiesslielie Zeil in vdllig unveranderter l.age bleilil. Die 
Resle , welche in Sand und Kies eingebeltet worden, warden 
gewohnlicb von kolilensaure - halligen Togo - Wussern wieder auf- 
geliist, welche den Boden nacli seiner Euiporhebnng liber den 
Meeres-Spiegel zu durchsinken beginnen 
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11111 ,lic Wanderung von Amerika nach Euro pa zu machen. Bei 
Unlersuchungen dor neuesten Ablagerungen in versehiedenen 
'Vcllgegenden ist tiherall die Wahrnehmung gemaehl wordcn, 
class cinige wenige noth lebende Allen in diesen Alilagerungei. 
Iniulig, aber in den unmiltelbar umgebenden Meeren verschwun- 
den sind , oder dass umgekehrl einige jelzl in den benachbarlen 
Meeren haufigc Arlen mid jener Ablagerungen nodi sellen nder 
gar niclil zu finden sind. Es ist aber lebrreieb iiher den erwie- 
senen Umfang der Wanderungen EuropOitcher Tbiere wabrend 
der Eis-Zeit nachzudenken, welebe dock nur einen kleinen Tbeil 
der ganzen geologisclien Zeildauer ausmarhl. so wie die grosser 
Niveau - V eriinderiiugen , die aussergewohnlich grossen Kliina- 
Weclisel, die unermessliehe l.ange der Zcilraume in Erwugung 
zu ziehen, welebe alle mil dieser Eis - Periode zusainmen fallen. 
1)111111 dlirlte zu bezweileln seyn , dass sieli in irgend einem 
Tbeile der Well Scdinienl - Ablagerungen , welebe fossile 
Kesle e nib a I ten, auf deni gleichen Gebiete wabrend der 
ganzen Hauer dieser Periode ubgelagert linben. So isl es z. B. 
niebl wahrscheinlich , dass wabrend der ganzen Hauer der Eis- 
Periode Scdimenl-Sebieblen an der Mlindung des Mississippi in- 
nerhalb derjenigen Tiefe, worin Tbiere noeli reieblieb leben kOn- 
nen , abgelagert worden seyen: denn wir wissen , was liir aus- 
gedclinle geograpbische Verflnderungen wabrend dieser Zeil in 
andern Tbeilen von Amerika erfolgl sind. Warden solelie wab- 
rend der Eis- Periode in seiehlein Wasser an der Mississippi- 
Miindung abgelagerle Sebieblen einmal Uber den See-Spiegel ge- 
hoben werdeu , so wiirden organisehe Reste wahrseheinlieb in 
versebiedenen Niveous derselbeu zuerst ersebeinen und winder 
versehwinden , je nneh den slallgefundenen Wanderungen der 
Arlen und den geograpbisuben Veranderungen des Landes. End 
"enn in ferner Zukunli eiu Geologe diese Sebieblen untcrsuchle, 
so iniichte er zu scbliessen geneigt seyn, dass die iniltle Lebens- 
Hauer der dort eingebeltelen Organismen- Arlen kilrzer als die 
Eis - Periode gewesen seye, obwolil sin in der That viel lunger 
war, indein sie vor dieser begonnen und bis in unsre Tage ge- 
wahrl lial. 
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inanchen Geologen und l'alaontologen. welche mil E. Forbes nidn 
an eine Verflnderlichkeit der Artcn glnuben miigenj grosser Nad, 
dnick gelegt worden. Wenn wir die Fonnationen in wissen- 
schafllichen Werken in Tabellen geordnet linden, oder wenn 
wir sie in der Natur verfolgen, so keinnen wir nns nichl w «l,| 
iler Oberzeugung verschliessen , dass sie nichl unmittelbar aid 
einander gefolgt sind. So wissen wir z. H. aus Sir R. Mibch,- 
sons gi ossein Warke liber Uusslantl, dass daselbsl weite Lllcken 
zwischen den aureinanderliegenden Forinalionen bestehen; und 
so isl es auch in Nord-Amcrika und vielen andern Wellgegen- 
den. Und ilocli wiirde der besto Geologe, wenn er sich nur mil 
cinem dieser weilen Lander-Gebiete allein beschiilligt hidle. n im- 
mer vernmlhet liaben , dass wahrend dieser langen Perioden. 
aus wclchen in seiner eignen Gegend kein Dcnkmal iibrig isl, 
sich grosse Schichten-Stosse voll neuer und eigenthumlichcr Lc- 
benforinen anderweilig auf einander gehaufl liaben. Und wenn 
man sich in jeder einzelnen Gegend kauin eine Vorslellung 
von der Lange der Zwischenzeilen zu machen im Stande isl, 
so wird man glauben, dass Diess nirgends moglich seye. Die 
haufigen und grossen Veranderungen in der mineralogischen Zu- 
samuiensctzung aufeinander-folgender Fonnationen, welche ge- 
wohnlich aueh grosse Veranderungen in der geogruphischen Be- 
sclia IFeiiheit des umgebendeu Landes unlerstellen lassen, aus 
welchein das Material zu diesen Niederschlagen enlnominen isl, 
stimmt mil der Annahme lunger zwischen den einzelnen Forina- 
lionen verflossener Zeilriiume ilberein. 

Docli kann man, wie ich glaube, leiclil cinsehen, wnrum die 
geologisehen Forinalionen jeder Gegend Iasi unabanderlich iiber- 
all unlerbrocheii sind, d. h. sieh nichl ohne Zwisehenpausen ab- 
gelagerl liaben. Kaum lial eine Thalsnche bei Untersuchung 
viele lliindert Meilen lunger Slreeken der Sild-Amerikanuchen 
Kilsten. die in der jetzigen Periode einige hunderl Fuss hoch em- 
porgehoben worden sind, einen lebhaftcren Eindruck auf mich 
gemaeht als die Abwesenheil aller neueren Ablagerungen von 
hinreichender Entwickelung, uni aueh nur fur eine kurze gcolo- 
gische Periode zg gel^ ; ,^ang S dpi- garwen West-K.lsle, die von 
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Tausende von Fussen miichlig ist und inilhin eine ungeheure 
binge dor Zeit zu ihrer Bildung bedurfl hal; und dorh wiirde 
Niemand, der Diess nichl weiss , auch nur gealinl habcn, welch' 
fine uncrmessliche Zeit liber der Enlstehung jener diinnen Schiebt 
verflossen ist. So liessen sich auch vide Falle anfiihren, wo die 
untern Schiehten einer Formation emporgehoben , entblbsst, wie- 
der yersenkl und dann von den obern Schiehten der namliehen 
Formation bedeekt worden sind. Thatsachcn, welehe beweisen, 
dass weite leicht zu iibersehende Zwischenraume wabrend der 
Ablagerung vorhanden gewesen sind. In andern Fallen liefert 
uns eine Anzahl grosser fossilisirter und noch auf ilirem naliir- 
lichen Boden aufrecbl slehender Biiume den klaren Beweis von 
mehren langen I’ausen und wiederhollen Hbhen-Wechscln wali- 
rend des Ablagerungs - Prozesses, wie man sie ausserdem nic 
halte vermuthen konnen. So fanden Lmu. und Dawson in einein 
I Blir maebtigen Kohlen-Gcbirge Xru-Schottland * noch alle von 
Baum-Wurzeln dnrchzogenen Boden-Schichten, eine liber der an- 
dern in nichl weniger als tiS versebiedenen llnhcn. Wenn da- 
her die namliebe Art unten, mitten und oben in der Formation 
vorkommt , so ist Wahrscheinlichkeit vorhanden . dass sie nichl 
wabrend der gnnzen Ablagerungs Zeit inuner an dieser Stelle ge- 
lebt bat, sondern wahrend derselben, vielleicht mebrmals, dort 
verschwundi;n und winder erscliienen ist. Wenn daber eine 
solche Spezies im Verlaufe einer geologischen I’eriode belracht- 
li<'he Umanderungen erfahren , so wiirde ein Durchschnitt durch 
jene Schiehten -Beihe wabrscheinlich nichl alle die feinen Ab- 
slufungcn zu Tage fiirdern. welehe nacli meiner Theorie die Ail- 
fangs- mil der End - Form jener Art verkeltet haben mlissen ; 
man wiirde vielmehr sprungweise, wenn auch vielleicht nur kleine, 
Veriinderungen zu sehen bekominen. 

Es ist nun ausserst wichtig sich zu erinnern, dass die Na- 
turforscher keine goldene Regel haben. urn mil deren llilfc Arten 
von Varietaten zu unlerseheiden. Sie gestehen jeder Art einige 
Veranderlichkeit zu: wenn sie aber etwas grossre I'nterschiede 
zwischen zwei Forinen wahrnehmen. so machen sie Arten daraus, 
wofern sie nicht etwa im Stande sind dieselben (lurch Zwischen- 
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entstehen kann, um bei ihrer spatren Emporhebung jedem Grade 
von Zerstorung zu widerslehen. 

Ich bin demgemiiss iiberzeugt, dass allc unsre alien For- 
mationen, welche reicli an fossilen lieslen siml, bei andauernder 
Senkung abgelagert vvorden sind. Seitdem ich im Jahr 1845 
meine Ansichlen in dieser Beziehung bekannl gemachl, babe i<-|, 
die Fortschritte dor Geologic verl'olgt und mil Iberraschung 
wabrgenoinnien , wio ein Scbriltsteller nacli deni andern bei 
Beschreibung dieser oder jener grossen Formation zum Sclilusse 
gelangt isl, dass sie sieli wiihrend der Senkung des llodens 
gebildet babe. leb will bin/.ul'iigen, dass die einzige idle Ter- 
tiar-Forinalion an der West-Klisle SOd-Amerikas , die maeblig 
genng war uni der bisberigen Zerstorung noeh zu widerslehen 
aber wold scliwerlicli bis zii fernen geologischo.i Zeilen ausiu- 
dauern ini Slanile isl. sieli gewiss wabrend der Senkung des 
Bodons gebildet und so eine anselinlicbe Maehtigkeit erlangl bat. 

Alle geologischen Tlialsaelien zeigen nns deullieh, dass jedus 
Gebiet der Erd OberQdcbe viele langsanie Niveau-Schwankiiiigrn 
durcbzuniachen liatle, und alle iliese Sdiwankungen sind zweilels- 
ohne von weiter Erslreckung gewesen Demzulolge iniissen 

Fossilien-reiehe und geniig I ontwirkelte Bildungen, um spaleren 

Ablragnngen zu widerslehen , wabrend der Scnkiings-Periodrn 
iiber weil- ausgedelinte Flachen entstanden seyn , doch nur so 
lange, als die Zufuhr von Malerialien stark genug war, um die 
See seielit zu erhallen und die fossilen Besle schnell genug ein- 
zuseliicbten und zu schutzen, die sie Zeit batten zu zerfallen. 
Dagegen konnten sieli macbtige Schiehten auf seiehtem und dein 
Leben giinstigem Grunde so lange nieht bilden , als derselbe 
stet blieb. Viel weniger konnte Uiess wabrend wcchselnder Pe- 
riod c n von Hebnng und Senkung geschehen, oder, um mich gc- 
nauer auszudriicken, die Sehichten, welche wabrend soldier Sea- 
kungen abgelagert wurden, miissen bei naehfolgender Hebung 
wieder in den Bereich der Brandung versetzt und so zerslorl 
worden seyn. 

Diese Beinerkungen bezieben sich bauptsachlieh aul Litoral- 
Ablagerungen. In einein weiten und seicbten Meere dagegen, 
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grossen Formation enlsprechend beriicksichtigen , so finrieu wir, 
,lass die ihnen angehurigen Fossil Besle , wenn auch gcwohnlich 
allgemein als verscl.iedene Arten helraclilel, doth immerhin nahcr 
mil einander verwandt zu seyn pflegen, als die in writ getrenn- 
Ion Formationen enlhaltenen Arlen: so dass wir hier zwnr einen 
unzweilelhuilen Beleg vines staltgefundenen Wechsels, wenn aueli 
keinen slrengen Beweis einer Umhnderung der Formen nacli 
Maassgabe meiner Theorie erliallen. Doch werde ich auf dioscn 
Gegcnslund ini fnlgcnden Abschnilte zuruckkummen. 

So isl aueli noth cine andre sclion friilier gemachlc Bemer- 
kuug zn berneksichtigen. dass nainlich die Varielalen von Pflanzen 
wie von Thieren, welche sich raseli vervielfalligen, aber ihre 
Slelle nielli viel andern knnnen , anlangs gewohnlich lokal seyn 
werilen, und dass solehe orlliche Varielalen sieh niehl weil ver- 
hreilen und ihre Stamm-Formen ersl crselzen , wenn sie sicli in 
einem elwas grossren Maasse veranderl und vervollkoinmnet 
haben. Mach dieser Annalnne isl die Aussiehl, die Iruheren L’ber- 
gangs-Stufen zwischen irgenil welehen zwei Arlen einer Forma- 
lion auf einer Slelle in iibcreinander-folgenden Scbichten zu fin- 
drn nur klein, weil vorauszuselzen isl. dass die einzelnen Cber- 
gangs-Slulen als Lokalformen je eine andere orlliche Verbreitung 
gebabt haben. Die meislen Seelhiere besilzen eine weile Ver 
breitung: und da wir gesehen, dass diejenigen Arlen unler den 
Pflanzen , welche am weileslen verbreitel sind , aueli am ollesten 
Varielalen darbielen, so wird es sich mil .Molluskcn u. a. See- 
Thieren wold ahnlich verhallen, und es werden diejenigen unler 
ihnen, welche sich vordem am weileslen bis uber die GrenziAl 
Europa'a hinaus erslrecklen. auch am ofleslen die Bildung neuer 
nnfangs lokaler Varielalen und spiler Arlen veranlasst haben. 
Audi dadurcb muss die Wahrscheiiiliclikcil iu irgend welcher 
Formation die Beihenlolge der l liergangs-Slufen aulzufinden aus- 
serordenllich verininderl werden. 

Man muss niehl vergessen, dass man heuligen Tages, selbsl 
wenn man voilstandige Exemplare >or sich lial. sellen zwei Va- 
rielaten durch Zwischenslufen verbinden und so deren Zusam- 
inengehorigkeil zu einer Arl beweisen kann , bis man viele 
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entstehen kann, urn bei ihrer spatren Emporhebung jedem Grade 
von Zerstorung /.u widerstehen. 

Ich bin demgeniass iiberzeugl, class alio unsre alien For- 
mationen, welelie reieli an fossilen Iieslen sind, bei andauernder 
Senkung abgelagerl worden sind. Seitdem ich ini .labr /845 
meine Ansichten in dieser Beziehung bekannl gemaclit, babe ich 
die Fortscbritle der Geologic; vcrfolgl unci mil Ubcrraschung 
wabrgeiioininen , wio ein Schriltstcller nacb deni andern bei 
Beschreibung dieser oiler jener grossen Formation zum Sclilusse 
gelangt isl, class sic; sich wahrend der Senkung des Rodens 
gebildet babe. Icb will liinzufUgen , class die einzige alle Ter- 
tiar-Forinalion an der West-Ktisle Stid-Amcrikas , die inachlig 
genug wur uni der bisberigen Zerstiirung nocb zu widerstehen 
aber wolil scbwerlicli bis zu fernen geologist-lie i Zeilen auszu- 
clauern iin Slamle isl. sieli gewiss wahrend der Senkung des 
Rodens gebildet mid so fine ansehnlicbe Maebligkeil erlangt bul, 

Alle geologischen Tbalsaehen zeigen uns deutlich, class jedes 
Gc-biet der Erd Oberlliiche viele langsame Niveaii-Sebwankungen 
clurehzuuiaehen hallo, mid idle diese Seliwankungen sind zweilels- 
ohne von woiter Erstreekung gowesen Deinzulolge mlisscn 
Fossilien-reiche und geniigend entwiekelle Hildungen. uni spiilen-n 
Ablragungen zn widerstehen , wtthrend der Scnkungs-Perioden 
liber weit- aiisgedebnle Flaeben entslanden seyn , doch nur so 
lange. als die Zul'ubr von Materialien stark genug war, mu die 
See seiclit zu erhalten und die fossileu Keste schnell genug ein- 
zuscbichlen und zu schillzen, ehe sie Zeit batten zu zerfallen. 
Dagegen konnten sich inachlige Schiuhten auf soiehtein und dein 
Leben glinstigeni Grunde so lange niclil bilden , als derselbe 
stel blieb. Viel weniger konnte l»iess wahrend wechselnder IV- 
rioden von Hebung und Senkung geschehen, oder, uni inich ge- 
nauer auszudriieken, die Sehichten, welche wahrend soleher Sen- 
kungen abgelagerl wurden , miissen bei naehfolgender Hebung 
wieder in den Bereich der Brandung verselzt und so zerstbrt 
worden seyn. 

Diese Beinerkungen beziehcn sich hauptsiichlii'b aul Litoral- 

Ablagerungen. In einem weiten und seichten Weerc dagegen, 
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hahen. "as aber rlii> gcologisehen Forsrhungen allerilings nicht 
enthilllt haben, das isl das rriiherc Daseyn der unendlicli zahlreichen 
Alisluriingen vom Range wirklicher Varielolen zur Verkeltung 
aller Arlen unlereinander * ; und dass sic Diess nichl bewirkl 
haben, isl zweifelsnhne einer der erlon und gewichtigslcn Kin- 
wande, die man gegen mcine Ansichtcn vorbringen mag. Halier 
wird es angemessen seyn, die vorangehendcn Bemerkungen liber 
Hie Ursachen der I'nvollkommenheil unsrer geulogiscben Berichle 
zur Erlaulorung eines ersonnenen Falles zusammenzufossen. Der 
Slalayinchr Arehipel isl elwa von der Grosse Europa.i vom Xoril- 
Kap bis zum Villelmeere und von Brilnnnirn bis Ruttland, ent- 
spriehl milhin der Ausdehnung desjenigen Theiles der Erd-Ober- 
fliiehe, auf welt-hem, Xoril-Amerika ausgenoinmen, idle geologi- 
sclien Formalionen am sorglalligslen und zusammenhangendslen 
unlersuchl worden sind. Ich slimine mil Hrn. Godwin - Austen 
in der Meinung vollkommen uberein, dass der jelzige Zustand 
des Malayischen Arehipels mil seinen zahlreichen durch breile 
mill seichle Meeres - Arme gelrennlen Inseln wahrseheinlich der 
friiheren Besehaflenheil Europas, wahrend noch die ineisten uns- 
rer Formalionen in Ablagerung begriffen waren, entsprichl. Der 
Malayische Arehipel isl eine der an Organismcn reiehsten Ge • 
gemlen der ganzen Erd-Oherfluche : alter wenn man aucli idle 
Arlen sammelle, welclie jeinals da gelebl haben, wie unvollstapdig 
wiirdensie die Naturgesehichle der ganzen Erd-OberflSehe vertrelen! 

Indessen haben wir idle Ursache zu glauben, dass die I'ber- 
resle der Lnndbewohner dieses Arehipels nor Uussersl unvoll- 
slnndig in die Formalionen Obergehen diirflen, die unsrer An- 
nuhme geinass sieh dorl noeh ahlngern werden. Ich vermulhe 
selhsl, dass nichl viele der eigrnllichen Kflslen- Bewohner und 
der auf kahlen untermeerischen Felsen wohnenden Tliiere in die 
neuen Schichlen eingesehlossen werden wlirden; und die elwa 



Wir glauben, dass das Boalehen dieser unaushlllbarcn Liu ken in der 
Holer nnsren Augen lebenden Schopfung •men wesenllirheren Einwand bil- 
dcl, als das der weil grtssereu l.ucken in den friiheren Weltperiu . n, welehe 
der Phanlasic geniigenderen Spielramn anr Ersinnung von Moglichkeilen ge- 
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gewesen zu seyn. Dnterstellt man aber, dass solrhe Gesleine 
wie Gneiss, Glimmerschiefer, Granit, Dioril u. s. w. einmal be- 
deckt gewesen sind, wie lassen sicli dann die weiten nacklen 
Flachen , welche diese Gesleine in so vielen Weltgegenden dar- 
bieten, anders erklaren, als durch die Annahme einer spateren 
Enlblilssung von alien Uberlagernden Schichten '< Dass solche aus- 
gedehnle granitiselie Gebiele beslehen, unlerliegt keinem Zweil'el. 
Die granitiselie Region von Parime isl nacli Himiioi.iit wenigslens 
lilmal so gross als die Schweits. Im Slidell des Amasonen-Slru- 
mes zeigt Bole s Karle eine aus solehen Gesteinen ziisaiiiinen- 
geselzle Fliiche so gross wie Spanien, Frankreich, I (alien, l iron ■ 
britannien und ein Tlieil von Deutschland zusanmiengenoinmen. 
Diese Gegend ist nocli nieht genau untersueht worden, aber nacli 
dein ubercinslimnienden Zcugniss der Reisendcn muss dieses gra- 
nitische Gebiet selir gross seyn. von Esciiwege gibt einen detail- 
lirlen Durchschnitt desselben, der sich vom Rio dc Janeiro an in 
gerader Linie 260 geographische Meilen weil einwarts erslreckt, 
und ich selbst habe ilin 150 Meilen weil in einer andern Rich- 
lung durchschnitten, oline ein andres Gestein als Granil zu schen. 
Viele langs der ganzen 1100 geographische Meilen langen Kiisle 
von Rio de Janeiro bis zur Pfa/a-Mundung gesaminelte lland- 
stiieke, die man mir gezeigt, gehorten sammtlieh dicser Klasse 
an. Landeinwiirts sail ich langs des ganzen niirdlichen Ufers des 
Plata- Slromes, abgesehen von jung-tertiiiren Gebilden, mir noch 
einen kloinen Fleck mil schwach inetamorphischen Gesteinen, der 
als Rest der friihercn lliille der granilischen Bildungen butte gelten 
kiinneu. Wenden wir mis von da zu den besser bekannten Gc- 
genden der Vereinten Slaalen und Canadas. Indem ich aus li- 
lt. Roger's schiiner Karte die den genunnlen Formalionen enl 
sprechend kolorirlen Papier-StUeke herausschnitt und wog, fand 
ich, dass die nietamorphischen (ohne die halb-melamorphischen) 
und granilischen Gesleine im Verhaltnisse von 190 : 125 die 
iichte dort so imichtig entwickelte Kohlen-Formation in Verbm- 
dung mil der Umbral-Rcihe ubertrilTt, welche mil einander die 
ganze jiingere I’alaolithen-Formation zusammenselzen. In vielen 

Gegenden wiirden die metainorphischen und granilischen Bezirke 
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wahrscheinlich, dass wiihrend so langer Senkungs-Perioden auch 
wieder Hbhen- Schwankungen einlrelen und kleine klimalischc 
Veranderungen erfolgen werden, welche die Bewohner des Ar- 
chipels zu Wanderungen veranlassen, so dass kein genau zu- 
snmiiienhkngcnder Bench! liber deren Abanderungs-Gang in einer 
der dorligen Formalionen niedergelegl werden kann. 

Sehr vide der jelzigen Meeres Bewohner jenes Arehipels 
wohnen gegenwarlig noeh Tauscnde von Englischen Meilen weii 
uher seine Grenzen hinaus, und die Analogic veranlassl micli zn 
glauben , dass diese weil - verbreilelen Arlen hanplsaclilich zur 
Erzeugung neuer Varielalen geeignel seyn wQrden. Diese Varie- 
lalen dlirllen anlangs gcwohnlich nur eine orllielie Verbreilung 
besitzen, jedoeli, wenn sie als solehe irgenil einen Vorllieil vor 
nils haben, oder wenn sie ersl noeh weiler ahgeandcrl und ver- 
besserl sind , sich allmahlieh auslireilen mid ihre Staiiini - Allern 
ersclzen. Kehrlc dann eine solehe Varielat in ilire alte Hcimath 
zurilck, so wUrde sie. weil vielleiehl zwar nur wenig, aber doeli 
einfOrniig von ihrer frQheren Beschaflenhcil abweichend, und weil 
in elwas abweiehenden Unlerablheilungen der nkmlichen Forma- 
lion cingesehiehlet befunden, nach den Gruudsalzen der meisten 
I’alaonlologen als eine neue und verschiedenc Art aufgcriihrl 
werden inilssen. 

'Venn daher diese Beinerkungrn einiger Maassen begrtlndet 
sind, so sind wir nieht berechtigt zu erwarten, dass wir in un- 
seren geologisehen Formalionen cine endlosc Anzahl soleher 
feineu L'bergangS-Formen linden werden, welche naeh ineiner 
Belrachlungs-Weise sieher einmal alle frflheren und jelzigen Ar- 
len einer Gruppe zu einer langen und verzweiglen Kette von 
Lebenformen verbunden haben. " ir werden uns nur naeli eini- 
gen wenigen (nnd gewiss zu findenden) Zwischengliedern um- 
schen niiissen. von welehen die einen fester und die andren 
loser mil einander vereinigl sind: und diese Glicder, grenzten 
sie aueh noeh so nahe an einander, werden von den meisten 
Pnlaontologen fiir verschiedenc Arlen erklarl werden, sohald sie 
in versrhiedene Slocke einer Formation vertheilt sind. Jedoeh 
geslehe ich ein. dass ieh nie geglaubl haben wiirde, welch diirf- 
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bedurfl hat, so glaube ich doch versehiedene Griimle ?.u er |, en _ 
nen. warum sicli solche Stufen-Reihen zwischen don zuerst und 
don zulelzl lebenden Arten nieht darin vorfindcn : doch kann ich 
kaum holTcn den folgenden Belracblungen die ihncn gebtihrenrfc 
Beriicksichligung zuzuwenden. 

Ob wolil jede Formation einer solir langen Roihe von .laliron 
entspricht, so ist doch jcde kurz im Vergleicbe mil dor zur Uin- 
anderung einer Art in die andre erforderlichen Zeil. Nun weiss 
ich wohl, dass zwei Palaonlologen , deren Meinungon wohl der 
Beachlung wertb sind . nflinlieb Bronn " und Woodward, zuiii 
Schlusse gelangt sind, dass die initlle Dauer einer jeden Forma- 
tion zwei- bis drei-mal so lang, als die initlle Dauer einer Art- 
Form ist. Indessen hindern uns, wie mir scheint uniihersleig- 
liche Schwierigkniten in dieser Hinsicht zu einem richligen 
Schlusse zu gebmgen. Wenn wir cine Art in der Mitle einer 
Formation zuiii ersten Male auflrcten sehen, so wtlrde es aus- 
serst ilbereilt seyn zu schliessen, dass sie nieht irgendwo anders 
schon langer existirt haben konne. Eben so , wenn wir cine 
Art schon vor den letzten Schichtcn einer Formation verschwin- 
den sehen, wilrde es (therein seyn anzunehmen, dass sie schon 
vitllig erloschen seye. Wir vergessen, wie klein die Ausdehnung 
Europa't im Vergleieh zur ilbrigen Welt ist: aueh sind die ver- 
schiedenen Stiicke der cinzelnen Formalioncn nogh nieht durcli 
ganz Europa mil vollk inener Genauigkeit pnrallelisirt worden. 

Bei alien Sorten von Seclhieren kiinnen wir getrosl anneli- 
inen, dass in Folge von klimatischen u. a. Veranderungen inas- 
senhaflc und ausgedehnte Wanderungen stallgefunden haben; 
und wenn wir eine Art zum ersten Male in einer Formation 
auflrelen sehen, so liegt die Wahrscheinlichkeil vor, dass sie 
eben da erst von einer andern Gegend her eingewandert seye. 
So ist es z, B. wohl hekannt, dass einige Thier- Arten in den 
palaolilhischen Bildungen Nord-Amerika’s etwas fruher als in den 
Europaiichen auflrcten, indem sie zweifelsohne Zeit nothig halten. 



* Mcinc .Meinung ist die , dass nur wenige Arlen cine unsrer angcnnin- 
menen t’erioden iiberdauern, viele aber schon in 0,1— 0,2— 0,5 dicser Zeil 



zn (irundc gchen. 
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lunge genug fur die Vervielfaltigung der Arten von einer oder 
von einigen wenigen Stamm Formen aus, so dass dann solclie Arten 
in der jedcsmal nachlolgenden Formation auflreten konnten, als 
uli sie erst pldtzlich nnd gleichzeilig geschaflen ivorden seyen. 

leh will hier an eine schon Iriilier gemarhte Bemerkung 
erinnern, dass namlich wohl eine ganze Reihe von Well-Periodcn 
dazu gehdren diirlle , his ein Organisinus sich einer gnnz neuen 
Lebens-Weise impasse. wie z. B. durcb die Lull zu lliegen und 
dass Dem entsprechcnd die l bergangs- Formen oft lange auf 
einen kleinen Flachen- Raum beselirankt bleiben milssen ; dass 
aber, wenn Biess einmal gescliehen isl und nnr cinmal cine ge- 
ringe Anzald biedurcb einen grossed Yortlicil vor undent Orga- 
nismen erworbcn hut , nur noch eine verhallnissmassig kurze 
Zeit dazu erforderlicli ist, urn viele auseinander-wcicliende For- 
men hervorzubringen, welebe dann geeignet sind sich srhnell 
und weil liber die Erd-Oberflache zu verbreiten. Professor Pictbt 
sagt in dem vorlrelTliehen Beriehte, welehen er liber dieses Buch 
gibl, bei Krwahnung der fruhesten Dbcrgangs - Formen beispiels- 
weise zu den Vogeln, er kunne nielit einsehen, welehen Vortheil 
die allmiililirhe Abanderung der vordren Gliodinanssen einer un- 
terstellten Stammform dieser zu gewahrcn im Slaiule gewesen 
seyn sollte? Belraeblen wir doeli die I’inguine der siidliehen 
YVeltmcere; sind derm nielit bei diesen Vogeln die Vorderglied- 
maassen gerade eine Zwisehenform von »weder wirkliehen Armen 
noch wirkliehen F10geln«. Ind doeh hehauplim diese Vogel im 
Kampl'e urns Daseyn siegreich ilire Stelle, zahllos an Individuen 
und manchfaltigen Arten. leh bin nielit der Meinung, hier eine 
der wirkliehen I bergangs-Slufen zu sehen, dureh welche der 
FlOgel der Vogel sich gebildet babe: was konnle man aber im 
Besondern gegen die .lleinung einwenden . dass es den Naeli 
konimen dieser Pinguine von Nulzen seyn wurde , wenn sie all- 
inahlich solche Abanderung erfiiliren. dass sie zuersl gleieh der 

Ente flach iiber den Meeresspiegel binflattern und dann 

sich erheben und dureh die Lull schwcbeil lernten ? 

leh will nun einige wenige Bcispiele zur Erlauterung dieser 
Bcnierkungen und insbesondre zum .\aehweis daruber uiiltheilen, 
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I'm nun eine vollstandige Slufen - Reihe zwischcn zwei Fnr- 
men in den unlern und obern Theilen einer Formation darbieten 
zu konnen, miisste deren Ablagerung selir lange Zeit fortge- 
dauetl haben, mu dem langsamen Prozess der Variation Zeit zu 
lessen ; die Schichten-Masse mtlsste duller von sehr ansehnlieher 
Maehtigkeit seyn : die in Abunderung begriflenen Spezies miiss- 
ten wShrend der ganzen Zeit da gelebt haben. Wir haben je- 
docb gesehen , dass die organischc Reste cnthultenden Schichten 
sieb nur vviihrend einer Periode der Senkung ansainmeln; duiuit 
nun die Tiefe sieb nahezu gleich bleibe und dieselben Thiere 
fortduuernd an derselben Stelle wtihncn kimnen , ware ferner 
nothwendig, dass die Zufuhr von Sedimenten die Senkung fort 
wkhrend winder ausgleiche. Aber eben diese senkende Bewc- 
gung wird oft aucli die Nachhargegend mil berdhren, aus weleher 
jene Zul'ubr erfolgl, und eben dadurch die Zufuhr selhst vermin- 
dern. Eine solebe nahezu genauc Ausgleiehung zwischen der 
Starke der stattfindenden Senkung und dem Belrag der zuge- 
liihrten Sedimente mug in der That nur sclten vorkommen; dean 
nielir als ein Pulaonlologe hat beobachtet , dass sehr dicke Alda- 
gcrungen ansser nil ihren oberen und unlereii Grcnzen gewiihn- 
licli leer an Versteincrungen sind. 

Wahrscheinlich ist die Bildung einer jeden einzelnen For- 
mation gewiihnlicb eben so wie die der ganzen Kormalionen- 
Reihe einer Gegeml mil Unterbrechungen vor sieb gegangen. 
VVenn wir, wie es oil der Fall, eine Formation aus Schichten 
von verschiedener Mineral-BeschniTenheil zusanuncngesetzt sehen, 
so mttssen wir verniinfliger Weise verniuthen , dass der Ablngc- 
rungs-Prozess sehr unterbrochen gewesen seye, indem eine Ver- 
anderung in den See-Stromungen und eine Anderung in der Be- 
schalTenheit der zugefilhrten Sedimente gewbhnlich von geogra- 
phischen Bewegungen, welche viele Zeit koslen, veranlasst wor- 
den seyn mag. Nun wird auch die genauesle Untersuchung einer 
Formation keinen Maassstab liefern, am die I.ange der Zeit zu 
messen, welche iiber ilire Ablagerung vergangen ist. -Man konnte 
viele Beispiele anfiihren, wo eine einzelne nur wenige Fuss_dicke 

Schichl eine ganze Formation ycrtritt, die in andren Gegenden 
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I< h will ills ein andres Beispiel anfiihren , was inir In finer 
Ahhnndlung liber lossile silzendc Cirripeden selber passirt isl. 
Nachdem ich nachgewiesen , dass es eine Merge von lelienden 
nnd von erloschenen lerliaren Artcn gehe, so scldoss ich ans 
dein ausserordenllichen Reiclitliume vieler Balaniden Arlen an 
Indlviduen, mis Hirer Verbreilung liber die gauze Erde von den 
arktischen Regionen an bis zum Aqualor und von der oliren 
FlulhCrenze an bis zu 50 Eaden Tiefe hinab, ans der vollkom- 
menen Erhaltungs - Weise ilirer Reste in den altesten Terliar- 
Schiclilen, ana der Leichligkeit selbst einzelne Klappen zu erken- 
nen und zu bestimmen: mis alien diesen Cinstamlen scldoss ieh 
dass, wenn es in der sekundiiren Periode silzendc Cirripeden 
gegeben halte, solclie gewiss erhalten und winder enldeckt wor- 
den seyn warden; dn jedoch noch koine Sohaale einer Spczies 
in Scliieblen dieses Alters gefunden worden seye, so miisse sieli 
diese grosse Gruppe erst ini Beginne der Terliar - Zed plnlzlicli 
entwickelt liaben. Es war eine grosse Verlegenhcit 1'ilr mich, 
selbst nocli ein weiteres Beispiel voni plolzlicben Aullrelen einer 
grossed Arten-Gruppe besliiligen zu inUsscu Kanin war jedoch 
mein Work erscliie non. als ein bewiihrter Pnlnontologe, Hr. Bos- 
quet, inir eine Zeichming von einem volltandigen Exemplare 
eines unverkennbaren Balaniden sandle, welchen er selbst mis 
deni Belgiichen Kreide-Gebirge entnoinmen halte. Cud uni ileu 
Fall so Ireflcnd ids mbglich zu niachen , so isl der cntdeckte 
Bnlanide ein Chlbamalus, eine selir gemeine und liberal! weil- 
verbreilete Sippe, woven sugar in lerliaren Scliieblen bis jelzl 
noch krine Spur gefunden worden war. Wir wissen duller jelzl 
mil Sicherlieil. dass es auch in der Sekundiir-Zeil schon silzendc 
Cirripeden gegeben, welche miigliclier Weise die Slamin- Allern 
nnsrer vielen lerliaren und nocli lelienden Arlen gewesen seyn 
kbnnen. 

Der Fall von plbtzlicheni Auftreten einer ganzen Arlen- 
Gruppe, worauf sich die Palaonloiogen am iifleslen berufen , isl 
die Ersebeinung der achten Knoehen-Fische oder Teleoslier oral 
in den unleren Schichlen der Kreide- Periode. Diese Gruppe 
cnllialt bei weitem die grosste Anzahl der jetzigen Fische. 
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stolen niiteinander zu verkellen. Und diese diirfen wir naeh don 
zulrlzl angegehenen GrUnden sellen hoffen, in einem gcologi- 
schi‘11 Durchschnitte zu linden. Nchmen wir an, B und C seyen 
zwei Arten, und eine drilte A werde in finer tiefercn und alle- 
rrn Schicht gefunden. llielte nun A genau das Mittel zwischen 
B und C, so wiirde man sie wohl einfach als fine weilere drilte 
Art nnsehen, wenn nieht ihre Verkeltung mil finer von heiden 
oiler mil heiden andern dureh Zwiselienglieder nachgewiesen 
werden knnn. Nun muss man nieht vergessen, dass, wie vorliin 
erlaulerl worden . wenn A am li der wirklielie Stamm - Vater von 
B und (' ist, derselhe doeh nieht in alien I’unkten der Organi- 
sation nolhwendig das Mitlel zwischen heiden hallcn muss. So 
kdnnten wir denn sowohl die Stammart als aueh die von ilir 
dureh Umwandlung abgeleitelen Formen aus den untern und 
obern Sehichten finer Formation erhallen und doeh vielleield in 
Ermangelung zahlreieher t'bergangs-Slulen ilire Beziehungen zu 
einander nieht erkennen, sondern idle f(|r eigenthlimliche Arten 
ansehen. 

Es ist eine hekannte Saehe , auf was Fur aussersl kleine 
Untersehiede mnnche I’aliiontologen ihre Arten griinden , und sie 
kiinnen Bicss aueh urn so leielder thun, wenn ihre wenig ver- 
scluedenen Exemplare aus verschiedenen Stheken finer Formation 
herrUhren. Einige erfahrene Paliiontologen setzen jetzt viele von 
den schdnen Arten d'Orbigny’s u. A. zum Rang blosser Varie- 
taten herunter, und darin linden wir eine. Art von Beweis fur 
die Abanderungs-YVeise, welche naeh meiner Theorie stnltfinden 
muss. Bertieksiehligen wir die jUngst-terliiiren Ablagerungen mil 
so vielen YVeichlhier-Arten, welche die Mehrzahl der Naturlbrscher 
fdr idenlisch mil noeh lehenden Arten halt, wahrend andre, wie 
Agassiz und IVtf.t , sie alle Kir von diesen letzten verschiedene 
Spezies erklaren . wenn aueh die Untersehiede nur sehr gering 
seyn niogen. Mogen wir nun den Einen Oder den Andern Recht 
geben, so wild dieser Fall doeh immorhin als Beleg fur eine 
ganz alliniililieho Uingeslaltung der Formen dienen kiinnen, wie 
er oben verlangt worden ist. YY'enn wir Uberdiess grossrc Zeit- 
l nlersehiede den aufeinander folgemlen Stiickeii finer namliehen 
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gewordene Arl der Aufeinanderfolge dcr Organismen auf die 
gauze Erd-Oberflarhe zu iibertragen, als pin Naturforscher llialp, 
welrher nach einer Landung von fiinf Minuten an irgpnd einpr 
armen Kliste Auslralieiis auf die Zahl und Verbreilung spiner 
Organismpn schliessen wollie. 

Pliitzlichcs Erscheinen ganzer Gruppen ver- 
w and l p r Arten in den unlerslen Fossi li e n - fUhre n- 
den Sch ich ten.) Grosspr ist pine andre Sehwierigkeit; ich 
■neinc das plolzliehe Auflreten vieler Arlen einer Gruppe in den 
untersten Fosailien-fUbrenden Gebirgpn. Dip meislen der Grilnde, 
welclie mich zur I'berzeugting geltilirl, dass alle lehenden Arten 
einer Gruppe von einem gemeinsamen Urvaler hcrriiliren, sind 
mil fast gleicher Starke nuch auf die altesten fossilen Arten an- 
wendbar. So kann ich z. B. nicht daran zweifeln , dass alle 
silurisclien Trilobiten von irgend einem Krusler berkominen, 
welcher von alien jetzt lebenden Krustern sehr versehieden war. 
Einige der Altesten silurisehen Thicre sind zwar nicht sehr von 
nodi jetzt lebenden Arten versehieden. wie Lingula. Nautilus u. a„ 
und man kann naeh ineincr Theorie nicht annehmen, dass diese 
alien Arlen die Erzeuger alter Arten der Ordnnngen gewesen 
seycn . wozu sie gehoren , indent sie in keiner Weise Miltelfor- 
men zwischon denselben darbielen. Und wAren sie deren Stamm - 
Altern gewesen. so wurden sie jetzt gewiss lAngst durch ihre 
vervollkommneten Nachfolgcr erselzl und ausgelilgl seyn. 

Wenn meine Theorie richlig. so miisslen unbeslreilbar schon 
vor Ahlagcrung der altesten silurisehen Schichlen eben so lange 
oder noch langere Zeitraume, wie nachher, verflossen. und mflsste 
die Erd-Oberflarhe wahrend dieser ganz unbekannten ZeitrAuine 
von lehenden Geschopfen bewohnt gewesen seyn. 

Was nun die Krage belrifll. waruin wir aus diesen weiten 
Primordial-Perioden keine Denknialer niehr flnden, so kann ich 
darauf keine geniigende Antworl geben. Mehre der ausgezeich- 
netsten Geologen mil Sir K. Mibciusos an der Spitze sind iiber- 
zeugt, in diesen untersten Silur-Schichlen die Wiege des Lebens 
auf unsrem Planeten zu erblirken. Andre hoch - bewahrle Beur- 
theiler, wie Ca. Lveu und der verstorbene Enw. Fobbes bestreilen 
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F.xmplare von manchcrlei Ortlichkciten zusummengobracht lull ; 
mill bci I'ossilen Arlen ist dor l’alaontologe sellen im Stande 
Diets zu thun. Man vvird vielleiclit am beaten begreilen, wio 
wo nig wir in dor I.age soyn kunnen, Arton durch zaldlose feine 
fossil-gefundene Zwischenglicder zu verketten . wonn wir mis 
solid fra go n , ob z. B. Palflontologcn spMrer Zeiton im Slando 
soyn wllrden zu bewoisen, dass unsre verschiedcnen Binds-, 
Scliaafe , Pferdc- uml Hunde-Rassen von cinoin odor von mehren 
Slaniinen herkommcn , odor ob gewisse See - h'onehylion dor 
Nord-Amrriktttiisrhen Ktlston, weloho von oinigen Koneliyliologen 
ala von ihren EwopUischcn Verlretern abweichende Arton uml 
von andern Konchyliologon als blosse Varietaten angosclion wor- 
don, mi r wirkliche Varietiiten odor sogonannle oigno Arton sind. 
Diess kdnnto klinltigen Geologen nur golingen, wonn sio viole 
lossile Zwisohenslufon onldcckten, was jodooh im hiiehslen Grade 
unwahrscheinlich ist. 

Es ist von Schriftstellern , welelie an die Unver&nderlichkcit 
dor Arton glauben, Ubergenug behauptot wordon , die Geologio 
Before koine vermittelnden Formen. Diese Behauptung ist uhor 
ganz falsch. Iabbock hat kiirzlioh gesagt: jede Art ist oin Mittel- 
gliod zwisclien amlorn vorwandlen Formen.. Wir orkonnon Diess 
doutlicli, wonn wir aus oiner Sippe, weloho reirh an fossilon uml 
lobcnden Arton ist, vior Ftinflel dor Arton nusstossen , wo dann 
niomand bezweil'eln wild, dass die Liiokon zwisclien don noeh 
tlbrig bleibendcn Arton grosser seyn wordon ids vorhor. Sind 
os abor die exlremon Arl-Forinen, weloho limn ausgoslossen hat, 
so wild die Sippe selbsl in dor Itogol von amlorn Sippon writer 
getronut erscheinen , als sie zuvor war. Kamoel mid Sohwoino, 
Pferd uml Tapir sind jotzt offenbar selir gelrennto Formen. 
Sohallet man abor din fossilon Genera zwisohen sie oin, die man 
aus glcichen Familion im fossilon Zustande kennen gelernt hat, 
so kndpfen sioli jeno Sippon duroh diese Zwischenglicder enger 
anoinander. Die Reihe dor verkettonden Formen lault jodooh in 
dieson Fallon nio, odor Uborhaupl nie, gorade von einor leben- 
den Form zur andern, sondcrn bertlhret auf Umwegen zugleich 
solche Formen mit, welehe in langst verllossenen Zeiten golebt 
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dun langen Perioden, welch*; zwisrhen der Bildung dieser For- 
mationen verflossen sind, wissen wir nichts; wir vermbgen nicht 
zu sagcn , ob wahrend derselben Kuropa und .lie Vereinlen 
Sioalen als Irockne Lander -Slrerken Oder alg unlermcerische 
KOstcn-FUcben , auf welchen inzwisehen keine Ablagerungen er- 
folgten, Oder endlich als unergrundlicher Meeres - Boden eines 
oflhen und unergriindlichen Ozeans vorhanden waren. 

Belrachten wir die jelzigen Wellmeere , wclche droimal so 
viel Flliche als das Irockne Land einnehmen, so linden wir sie 
mil zahlrcichen Inseln besaet, untar welchen aber keine der pe- 
rugischen bis jelzl einen I’bcrrest von palaolilhischen und sekun- 
daren Forinalionen gelieferl hal, elwa Xeuseeland, Spitsbergen 
und die benacbbarle Hnren-lnsel aiisgenoinnien , wrlche ill inan- 
cher Beziehung kauni in jener Klasso milzubegreifen seyn wllr- 
den. Man kann daraus vielleiclil schliessen , dass wahrend der 
palaolilischcn und Sckundar- Zeil weder Konlincnte norh konli- 
nenlalc Inseln da exislirl liaben. wo sich jelzl der Ozean aus- 
di'linl; denn waren solclie vorhanden geweien, so wOrden sich 
nach aller Wahrscheinlichkcil mis deni von ilinen herbei - gefilhr- 
len Schiille aucli palaolithische und sekundare Schichlen gebildel 
liaben, und es wiirden ilann in Folge der Niveau-Schwankungen, 
welche wahrend dieser ungcheuer langen Zeilraume jcdenlalls 
stnltgefunden liaben iiiiissen. wenigali-ns Iheilweise Emporhebungcn 
Irocknen Landes liaben erfolgcn konnen 'Venn wir also mis 
diesen Thalsaclien irgend einen Sellings ziehen wollcn, so kimnen 
wir sagen, dass dn. wo sich jelzl unsre Wellmeere ausdehnen, 
solclie schon seil den alteslen Zeilen, von denen wir Kunde be- 
silzen, beslanden habcn. und dass da, wo jelzl Konlinente sind, 
grosse Landslreiken exislirl liaben, welche von der frOheslen 
Silur-Zeil an zwcifelsolme grossem Niveau - " echsel unlerworfen 
gewesen sind. Die kolorirle harle, welche meinein Werke liber 
die kornllcn-BilTe beigegeben isl, fiilirle midi zum Scliluss, dass 
die grossen Wellmeere noch jelzl hauptsachlich Senkungs-Felder, 
die grossen Archipele noch jelzl schwankende Gebicte und die 
Kontinenle noch jelzl in Hebung bcgrilTen seyen. Aber liaben 
wir ein Rechl anzunehmen, dass diese Dinge sich seil deni 
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in Kies und Sand eingesohlossenen diirften keiner spiitcn Naoli- 
wolt iiberliefert werden. I>a wo sich aber koine Niedcrschlayo 
auf deni Meeres-Boden bildelen odor sich niclit in genugender 
Masse anhduflon, uni organische Einfliissc gegen Zersliirung zu 
schiitzen, da wllrden auch gar koine nrgnnischen Cberresto or- 
hallen werden kbnnen. 

Die gewiihnlichen Muster- Formationcn, hinreicliond machlig 
inn bis zu oiner ebon so weit in dor Zukunl'l ontfornten Zoit zu 
reichen, als die Sekiindflr-Forinulionen hereits bin ter uns liogen, 
wtlrden wolil nur wahrend I’erioden dor Senkung in dem Arclii- 
pol entstchen kbnnen. Diose Perioden wiirdon dann durch un- 
crmessliohc Zwischen - Zeiten dor Hebung odor Bubo von einan- 
dcr getronnt werden: wahrend dor Hebung warden alle Fossilien- 
fnbrendon Formationen in deni Maasse, als sie entslfindon , an 
sleilen K listen durch die ununtorbrocliene Tliiiligkeit dor Bran- 
dling winder zerstbrt werden , win wir es jetzt an don Kiisten 
SUd-Amerikas gesehen liahcn : und solbst in ausgedehnten aber 
scichtcn Meeren innerhalb einer Insel-Welt kbnnten wahrend dor 
Emporhebung durch Xiederschlag gebildete Schichten niclit in 
grosser Machligkoit angehduft odor von spatren Bildungen so be- 
deckt und geschiitzt werden, dass ihnen nine Erhallung bis in 
nine feme Zukiintl in wahrscheinlicher Aussicht stiindc. Wahrend 
dor Senkungs-Zciten wiirdon viele Lebenforuien zu Grunde gehen, 
wfihrond dor Hebungs - Perioden dagegen sich die Forinen am 
meislen durch Abandoning entl'nlten, aber die gcologischen Denk- 
malor wiirdon dor Folgezcit wonig Naobriobt davon ilberliofern. 

Es ware zu bezweifeln, dass die Dauer irgenil einer grossen 
I’oriode iiber den ganzen Archipel sioh orstrockonder Senkung 
und entsprechonder gloichzeitiger Sedimenl-Ablagerung die mittle 
Dauer dor alsdann vorbandnen spezilisebon Forinen UbertrelTen 
wiirde : und dock wiirde diese Bedingung uncriusslich nothwendig 
seyn fiir die Erhallung allcr I'bergangs - Stufon zwischen irgenil 
wglchen zwei oiler mehr von einander abstammenden Alton. 
Wo diese Zwischenstufen aber niclit alle vpllstandig erlialten sind, 
da werden die durch sie verkeltet gewesenen Varietaten als 
ebon so viele vcrschiedene Spezies ersebeinen F^s ist jedoch 
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der Thatsache, (lass Hie ausgeseichnetsten Palaonlologen, wie Cuvier, 
Agassiz, Barrande, Falconer, Edw. Forbes uiiH andre, sowie unsre 
griisslcn Geologen. Lyell, Mcrchison. Sedgwick etc. die Unverfln- 
derlichkeit der Alien einslinnnig und ofl mil grosser llel'tigkeil 
vertlieiiligl haben. Inzwischen babe ich Grund anzunehmen, dass 
cine grosse Anlorilal, Sir Cm. LyeA, in Folge fernerer Erwagun- 
gen sehr zweifelhafl in dieser Bezieliung geworden isl. Ich liihle 
wold, wie bedenklich es isl, von diesen Gewabrsinaniiern, denen 
wir mil Andern alle unsre Kennlnissc verdanken, abzuweicben. 
Alle, die den geologischen Schopfungs-Berichl Inr einigermaassen 
vollstandig hallen und nicht viel Gewichl auf andre in diesem 
Bamle mitgclheillen Thalsachen und Sclduss[blgerungcn legen, 
warden zweifelsolmc meiiie ganze Theorie auf einmal verwerfen. 
Ich lilr nieinen Theil belrachlc (uni Lvells bildlichen Ausdruek 
durehzuliiliren) den Nallirlichen Schopfungs-Berichl als cine Ge- 
schichte der Erde, iinvollslandig crhallen und in wechselnden 
llialeklen geschrieben , wovon aber nur der lelzle bloss aid' 
einige Tlieile der Erd-OberflSchc sich beziehende Hand bis aul 
uns gekommen isl Doch auch von diesem Bande isl nun bier 
mid da ein kurzes Kapilel erhallen, und von jeder Seile sind nur 
da und dorl einige Zeilen ubrig. Jedcs Wort der langsam wech- 
selnden Sprache dieser Beschreibung , mehr und weniger ver- 
schieden in den aufeinander-folgenden Abschnillen, mag den an- 
scheinend pldtzlich wechselnden I.ebenformen entsprechen, welche 
in den unmiltclbar aufeinandcr - liegenden Schichten unsrer wcil 
von einander gelrennlen Formalionen begraben liegen. 
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tine Xaehriclil von der Veranderung der einstigen Lebcnfnnncn 
mis iiucli das beste geologische Profit gewahre , lialte niclil die 
Schwierigkeit, die zahlloseu Mitlelglieder zwischen den am An- 
fang nnd am Ende einer Formation vorliandenen Arten aufzufin- 
den, meine Theorie so sehr ins Gedrange gebrarht. 

P I o t z 1 i c h e s A u f I r c I e n ganzer Gruppen ver- 
wandter Arten.) Das plolzlichc Erseheinen ganzer Gruppen 
neuer Arten in gewissen Formationen ist voii mehren Puluonlo- 
logen, wie Agassiz. Pictet uml am Eindringlichstcn von Sedgwick 
ZU r Widerlegung des Gluuhens an eine allmaliliehe Imgestaltung 
der Arten hervorgehoben warden. Waren wirklicli vielc Arten 
von einerlei Sippe oder Familie auf einmal plutz|ieh ins Leben 
getrcten, so musstc Diess freilirh meiner Theorie einer iangsainen 
Abandoning durcli NalUrliche Ziichtung verderblieli werden. Ilcnn 
die Enlwickelung einer Gruppe von Formen, die alle von einem 
Stamm- Vater lierriihren, muss niehl nur selbsl ein selir langsamer 
Prozess gewesen seyn, sondern auch die Stainm-Forin muss schon 
sehr lange vor Jhren abgeanderlen Nachkommen da gewesen seyn. 
Aber wir uherschalzen Cortwahrend die Vollslandigkeil der geo- 
logisehen Berichte mid unterslcllcn irrlhilmlich dass. weil gewisse 
Sippen oder Kamilien nocli nicht unlerhalb einer gewissen geo- 
logisehen Gesiehtseliene gefunden worden, sie auch liefer nocli 
nicht existirt haben. Jedenfalls verdienen positive palaontolo- 
gische Beweise ein unbedingtes Verlrauen. wahrend solche von 
negativer Art, wie die Erfahrung so oft ergibt, werllilos sind. 
Wir vergessen fort wahrend , wie gross die Welt der kleinen 
Klaehe gegentiber ist. iiber die sich unsre genauere Untersuchung 
geologischer Formationen erslreckt: wir vergessen, dass Arlen- 
Gruppen anderwarts schon lange vertreten gewesen seyn und 
sich langsam vervielfaltigt haben kbnnen, bevor sie in die alien 
Archipele Europat und der Vereinlen Slaalen eingedrungen. 
Wir bringen die Lange der Zeitraume nicht genug in Anschlag, 
welche wahrscheinlich zwischen der Ablagerung unsrer unmillel- 
har aufeinander-gelagerten Formationen verllossen und vermulhlich 
meistens Linger als diejenigen gewesen sind, die zur Ablagerung 

einer Formation erforderlich waren. Diesc Zwischenrauinc waren 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



343 



Al ien verschiedener Sippen mid Klassen haben wedcr glei- 
elien Sehrilles noth in gleichem Verliallnisse gcwechselt. In den 
alleslen lerliilr - Schichlen liegen die wenigcn lebenden Allen 
milieu zwise lien einer Menge erloschener Formen. Falconer lint 
ein sclilagendes Beispiel der Arl beriehlel, namlich von einem 
Krnkodile nocli lebendur Arl, welches mil einer Menge fremder 
und unlergegangener Sauglliiere und Heplilien in Schielilcn des 
Subhimalaya beisammen lagert. Die silurisclien Lingula - Arlen 
weichen nur selir wenig von den lebenden Spezies dieser Sippe 
ub, wuhrend die meislen der ilbrigen silurisclien Mollusken und 
idle dvr us tor grossen Veranderungen unlerlegen sind. Die l.and- 
Bewoliner seheinen selinelleren Sehrilles ills die Meeres-Bewohner 
zii weehseln, wovon ein IrelTender lleleg kllrzlich mis der Schweilz 
beriehlel wnrden isl. Es seheint eimger (irund zur Annuhme 
vorhiinden , dass seiche Organismen , welelie mil hnherer drgu- 
uisnlions-Slul'c slchen, raseher ids die unvollkoiiinieii enlwickellen 
weehseln; iloeh gilil es Ausnahuien von dieser Kegel. Diis Mauss 
organiseher Veranderung enlspriehl naeh I’ictkts Bemerkiing nielil 
genau der Auleinunderl'ulge unsrcr geologisehen Forinalionen , 
so ilnss zwisehen je zwei mireinunder- lolgenden Bildungen die 
Lebens- Formen gcuuii in gleichem Grade sieli anderlen. Wenn 
wir aber irgend welelie, seyen es aueh nur zwei cinander zu- 
iidchst verwandle Forinalionen mil eintinder vergleiclien, so linden 
wir, duss idle Arlen einige Veriinderungen crfahren haben. 1st 
cine Arl einmal von der Krd-Oberllaehe verschwunden, so haben 
wir einigen Grund zu vermulhcn , dass dieselbe Arl nie wieder 
ziiiii Vorsehein kommen werde. Die nnscheinend auffullendslen 
Ausnahmen von dieser Kegel bilden Barranoe's sogenannle »l<o- 
lonien" von Arlen, welelie sieli eine Zeil lung mitten in allre 
Forinalionen einschieben und ilann spider wieder erseheinen ; 
doch Inilto ich Lvell’s Erkliirung, sie seyen dureh Wnnderungen 
mis einer geographisehen Provinz in die andre bedingt, fur voll- 
konmien geniigend. 

Diese versehiedenen Thatsaehen vertragen sieli wold mil 
ineiner Theorie. Ieh glaube an kein festes Enlwickelungs-Gesetz, 
welches alle Bewohner einer Gegend veranlassle, sieli plotzlich 
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wie leicht wir tins in dor Meinung, dass ganze Arlen - Gruppen 
auf einmal geschaffen worden seyen, irren kfinnen. Schon die 
kurze Zeit, welehe zwischen iler ersten and der zwcilen Ans- 
gnlio von Pictet's Paliontolnyie verlaufen ist (1844 46 his 

1853 — 57) hat zur wcsentlichen Umgeslaltung der SchlOsso fiber 
das ersle Auftrelen and das Erlfischen verschiedener Thier-Grup- 
pen , und nine dritte Auflage wilrde sclion vvieder bedeutende 
Abfinderungen erheisnhen. leh will zuerst an die wohl-bekannle 
Thatsache erinnern, dass nnch den nocli vor wenigen .lahren er- 
scliienenen LehrbUcbern der Geologic die grosse Klasse der 
Sfillglhiere ganz pliilzlich am Anfange der Terliar-I’eriode aufge- 
Ireten seyn sollle. Und nun zeigt sich cine der, ini Verliallniss 
ibrer Dicke, reichslen Lagerslalten fossiler Saugthier-Keste mitten 
in der Sekumlar-Iteihe, und ein lichtes SSugthier ist in den alte- 
sten Scliichten des New red Sandstone enldeckt worden. Cuvii-k 
pllegte Nachdruek darauf zu legen, dass noth kein A lie in irgend 
ciner Terliar-Schicht gefunden worden seye; jetzt aber kennt 
man fossile Arten von Vierhiindern in Ostindien, in Siid-Amerikti 
und selbst in Europa , sogar schon aus der eocanen Periode. 
Hatte uns niclit ein seltener ZuTail die zahlreichen Fahrten im 
New red Sandstone der Vereinten Staaten aufbewahrt, wie wiir- 
den wir anzunehmen gewagt haben, dass ausser Reptilien aucli 
schon niclit weniger als dreissig Vogel-Arten von riesiger Griisse 
in so lr fiber Zeit exislirt hiitten, zumal noth niclit eiu Stilckchen 
Knochen in jenen Scliichten gelunden worden ist. Obwolil nun 
die Anzulil der Kfisse, Zclien und vcrschiedenen Zelien - Glieder 
in jenen I'ossilen Eindrlicken vollkommen mil denen unsrer jetzi- 
gen Vfigel iibereinstiinmen, so zweifeln docli nocli einige Schrilt- 
s teller damn, oh jene Fiihrtcn wirklich von Vfigeln herruhren. 
So konnten also his vor ganz kurzer Zeit dieselhen Auloren he- 
hauplen und haben einige derselben wirklich behauptet, dass die 
ganze Klasse der \ iigcl pliilzlich erst im Anlang der Terliar- 
Periode aufgelreten seye: docli kbnnen wir uns jetzt aul die 
Versicherung Professor Owen’s (in Lyeu's „Manual«) berufen, 
dass ein Vogel gewiss schon zur Zeit gelebl liahe, als der obre 
Grunsand sich ablagerte. 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




345 



nahezu gleich seyn. t>a jedoch die Anhanfung lange daucrnder 
Fossilreste -fiihrender Forinalionen davon bedingt ist, ob grosse 
Sediment-Massen wahrend ciner Senkungs-Periode abgeselzt wer- 
den, so miissen sich unsre Formalionen nothwendig moistens mil 
langcn und unregelmassigen Zwischenpausen gcbildel haben; da- 
her denn auch dor Grad organischer Veranderung, welchen die 
in den Erd - Schiehten ahgelagerten nrganischen Reate an sich 
Iragcn, in aufeinander- folgcnden Forinalionen nicht gleich ist. 
Jede Formation bezeicbnel nach dieser Anschauungs Weise nicht 
einen neuen und vollstandigen Akt der Schnpfung, sondern nur 
cine meistens ganz nach Zufall herausgerissenu Szenc aus cincm 
langsam vor sich gehenden Drama. 

Man begreift leicht, dass cine eininal zu Grunde gegangene 
Art nicht wieder zum Vorschein kommeu kann . selbst wenn die 
namlichen iinorganiacheu und organischen Lebens - Bedingungen 
nochmals einlreten. Denn obwohl die NachkommenschaR einer 
Art so hergerirhtet werden kann (und gewiss in unzahligen Fal- 
len hergerichtel worden ist), dass sic den Platz einer andern Art 
im llaushalte der Nalur genau ausfullt und sie ersetzl, so kiinnen 
iloch beide Formen , die idle und die neue , nicht identisch die 
namlichen Seyn , weil beide gewiss von ihren verschiedcnen 
Stamm- Vhtern auch verschiedene Gharaklere mil - geerbt haben. 
So konnten z. B., wenn unsre Prauenladben aiisstilrben, Tauben- 
Liebhaber durch lange Zeit fortgesetzte und auf denselben Punkl 
gerichlele Bemilhungen wohl eine none von nnsrer jetzigen 
Pfauentaube kaiim unterscheidbare Rasse zu Slandc bringen. 
Ware aber auch deren I'rform, unsre Felslaube im Nalur -Zu- 
slande, wo die Stamm- Form gewnhnlich durch ihre vervollkomm- 
nete Nachkominenschafl ersetzt und vertilgt wird. zcrslorl worden, 
so inusste es dnch ganz uiiglaubhari crscheinen, dass ein I’lauen- 
schwanz , mil unsrer jetzigen Rasse identisch , von irgend finer 
andern Tauben-Art odor einer andern gulen Varietal unsrer 
Haustauben gezogen werden konne, weil die neu-gebildete Pauen- 
taube von ihrein neuen Stamm - Vater fast gewiss cinige wenn 
auch nur leichte Unterscheidungs-Merkmale beibehalten wtlrde. 

Arten - Gruppen, wie Sippen und Familien sinil, folgen in 
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Inzwischen hat Professor Pictet neuerlich ihre erste Erscheinung 
schon wieder uni einen Stock tiefer nachgewiesen und glauhen 
andrr Palaonlologen , dass viele allre Fische, deren Verwandl- 
schaften bis jetzt noch niclit genau bekannt, wirkliche Teleosticr 
seyen. Nahme man mil Agassiz an, dass deren ganze Griippc 
wirklich erst zu Anfang der Kreide-Zeit erschienen seye , so 
ware diese Tliatsache Ireilicli hiiclist merkwiirdig ; aber auch in 
ihr vermOehte ich nocli keine uniibersteigliche Scbwierigkeit liir 
meine Theorie zu erkennen, bis auch erwiesen ware, dass in 
der That die Arten dieser Gruppe auf der ganzen Erde gleich- 
zeilig in jener Frist aufgelreten seyen. Es ist fast ilberfllissig 
zu bemerken, dass ja noch kaum ein fossiler Fisch von der Siiil- 
Seile des Aquators bekannt ist und nacli Pictet’s Palkontologie 
selbst in einigen Gegenden Europas erst sebr wenige Arten ge- 
funden worden sind. Einige wenige Fiseb - Familien baben jelzl 
enge Verbreilungs-Grenzen, und so kbnnte es auch mil den 
Tcleostiern der Fall gewesen seyn, dass sie erst dann, nach- 
dem sie sich in diesem Oder jenem Meere sehr vervielfaltigt, 
sicli weit vorbreitel batten. Auch sind wir nicht anzunelinien 
berechtigt, dass die Welt-Meere von Norden nach Siiden allezeil 
so olFen wie jelzt gewesen seyen. Selbst heuligen Tagcs kbnnte 
der Iropischc Tlieil des Indischen (hams durrh cine Hebung des 
Malayischen Archipels iiber den Meeres - Spiegel in ein grosses 
geschlosscnes Becken verwandelt werden , worin sich irgend 
welelie grosse Seethier-Gruppen zu entwickeln und vervielfalligen 
verinbehlen ; und da wtlrde sie dann cingeschlossen bleiben , bis 
einige der Arten liir ein kiihleres Klima geeignet und in Stand 
gesetzt worden waren , die Siid-Cap's in Afrika und Auslralien 
zu umwandem und so in andre feme Meere zu gelangen, 

Aus diesen und ahnlichen Retracbtungen, aber hauptsSchlich 
in Berueksichtigung unsrer Unkunde iiber die geologischen Ver- 
hallnisse andrer Well-Gegenden ausserhalb Europa und Nord- 
Amerika, endlich nach dem Umschwung, welchen unsre palaon- 
tologischcn Vorstellungen (lurch die Entdeckungen wiibrend der 
letzten Jahrzehnte erlitten, glaube ich folgern zu diirfen, dass 
wir eben so iibereill handeln wurden , die bei uns bekannt 
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riiese alhnahliche Zunahme einer Gruppe sleht mil meiner Thcorie 
vollkommen im Einklang, da die Arlen einer Sippe und die 
Sippen einer Familie nur langsam und allmahlich an Zalil wachsen 
kdnnen, weil der Vorgang der Umwandlung und der Entwicke- 
lung einer Anzalil verwandler Forinen nur ein langsamer seyn 
kann, da eine Art unHinghcli nur eine oder zwei Varietaten lie- 
fert, welehe sir'll allmahtirli in Arlen vcrwaiidehi , die ihrcrscils 
mil gleicher Langsamkeil wieder andre Arlen hervorbringen und 
sn weiler (wie ein grosser Baum sich allmahlich vcriweigl) , bis 
die Gruppe gross wird. 

Er lose hen.) Wir haben bis jelzt nur gclegenllich von 
dein Verschwinden der Arlen uud Arlen - Gruppen gesproeben. 
Nacli der Theorie der Muturlichen Zuehlung sind jedoch das Er 
luschen alter mill die Uildung neuer verbesserter Forinen mil's 
Iniiigstu mil eihander verbunden. Mie alte Meinung, ilass von 
Zeit /.ii Zeit suiiiinlliche Bewohuer der Erde durch grosse Um- 
wulzungcn von der Oberfluehe weggefegl wordeu seyen, isl jelzt 
ziendich allgemein und selbsl von solchen Geolugen , wie Ei.ik 
OK Bkachont, Murchison, Barrande u. a. uufgegcbcn, deren allge- 
nieinere Anschauungs - Weise sie auf dieselbe hinlenkcn niusslo. 
\)ir haben vielmebr nach den uber die Terliar- Formalionen an- 
gestelllen Sludien alien Grund zur Annalime, dass Arlen und 
Arten-Gruppen ganz allmahlieli eine nach der andern zuerst an 
einer Slelle, dann an einer andern und endlieh Uberall verschvvin- 
den. In eiuigcn Fallen jedoch, »ie brim liurchbnieh einer l.and- 
enge uud der nuelifolgeiidcii Einwanderung einer Menge von 
neuen Benobnern, oder bci deni rnlerlauehen einer Insel mag 
das Erliischen verballnissmassig rascli vor sich gegangen seyn. 
Einzelne Arlen sowohl als Arlen - Gruppen haben selir ungleich 
lange Zeilen gedauerl , einige Gruppen. wie wir gesehen , von 
der ersten Wiegen - Zeil des Lebens an bis zum heuligen Tage, 
wahrend andre nicht einnial den Schluss der palaolithiscben Zeit 
erreicht haben. Es scbeinl kein beslimmles Gesetz zu geben, 
welches die Lange der Dauer einer Art oder Sippe beslimmte. 
Dock scbeinl Grund zur Annalime vorhanden, dass das giinzliche 
Erldschen der Arlen einer Gruppe gewohnlich ein langsamerer 
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diese Bchauptung. Und wir miissen niclit vergosscn , dass nur 
cin geringer Tlieil unsrer Erd-Oberllarlie mil einiger Gonauigkeit 
erforschl ist. Erst unlungst lint Hr. Barrande dem silurischen 
Systeme noch eincn andercn aileron Slock angefOgt, dor reioh 
ist an notion und eigenthilnilichen Arlen. Spuron oinstigon 
Lobcm sinil auch noch in don Longmynd - Sohiclilon onldookl 
wordon unterhalb Barramiks sogonannler Primordial - Zone. Hie 
Anvvesonlioil I’bosphnlo-biiltigor Nieron und bituminOscr Malorien 
in oinigon dor unlorslcn azoischon Sohiclilon doulol wahrschcin- 
licb mil oin ehemaligus noth friiboros Lobon bin. Abor dann 
ist die Schwierigkcit noch griissor, das gknzliche Folilon dor 
macliligen SUissc Fossilien-fiihrendor Schicblen zu begreilen, die 
nieinor Thoorie zufolge sicli gewiss irgendwo aufgehault ballon. 
W aron diese iilloston Sohiclilon duroli Kiilblussiingen ganz und 
gar vveggowasclien oiler (lurch Metamorpliismus ganz und gar 
unkonnllich geinncht worden, so wiirdcn wir wobl aucli nur noch 
ganz kleine Ubcrresle der nachsl-jungeron Formationen enldecken, 
und diese iniissten sicb moistens in einem inelainorpbischen Zu- 
slandn bolindon. Abor die Besohreibungon, welclie wir jetzl von 
don silurischen Ablagerungon in don unormesslichen Lander-Go- 
liielcn in liussland und Nord- Amerika besitzen; sinil nicht zu 
Gunsten dor Meinung dass , je alter eino Formation , desto inolir 
sic durch Enlhlbssung und Metaphorismus golitten liaben iniisso. 

Diese Thalsaohe muss furors! unerklUrt bleibon und wird 
mil Kecht als cine wesontlicho Einredo gogou die bier enlwickol- 
len Ansichten bervorgohoben wordon. loll will jedoch lolgende 
Hypolbese aulslollen, uni zu zoigen. dass docli vielleicht oinige 
Erklarung mbglicli isl. Aus dor Natur dor in den vcrscliiedonen 
Formalioncn Europa's und dor Vereinten Slaalen vertretenon 
organischon Weson, wolelie koine grossen Tiofen bewohnt zu 
liabon schoinen, und ausdorungobouronMas.se dor Moilon dicken 
Nioderscblage , woraus diese Fornialionon bpslehen, kiinnen wir 
zwar schliessen. dass von Anlang bis zu Elide grosse Insoln odor 
Landslriche , aus wolchon die Sodimcnto herbeigofulirt worden, 
in der Nalie der jotzigen Konlinente von Europe/ und Nord-Ame- 
rika exislirl haben mussen. Aber vom Zuslandc der Hinge in 
The Comolete Work of Charles Darwin Online 




349 



nii-lil lcicht naher zu bezeichnen wissen. F.xistirte das fossile 
Pferd noch jclzl als nine sellene Art, so wiirden wir in Beriick- 
sichtigung der Analogic mil alien andern Sauglhier - Arton und 
selbst mil dctn sich nur langsam forlpflanzenden Elephanlen und 
der Vermellrungs - Geichichte des in Stid-Amerika verwilderlen 
llauspferdes fUhlen, duss jene fossile Art unler gflnstigeren Ver- 
hallnissen binnen wenigen Jahren im Standi' seyn milsse den 
ganzen Konlinent zu bcvtdkern Aber wir knnnen niehl sagen, 
welche ungilnsligen Bedingungen es seyen , die desseu Vermeil- 
rung hindern . ob deren nur eine oder ob ilirer melire seyen, 
und in welcher Lebens-Periode und in welchcm Grade jede der- 
selben ungiinstig wirke. Versehlimmerlen sich aber jene Bedin- 
gungen allmablich, so wurden wir die Thalsache sicker nicht be- 
merken, obschon jene (fossile) Pferde-Arl gewiss inuner seltener 
und seltener werdeo und zuletzt erldschen wurde: denn ilir I’latz 
ist bereils von einem andern siegreichen Milbewerbcr eingenommen. 

Man hat viele Schwierigkeit sieh immer zu erinnern, dass 
die Zunahme eincs jeden lebenden Wesens durcli unbemerkbare 
scliadliche Agentien fortwahrend aufgehalten wird, und dass die- 
selben unbcinerkbaren Agentien vollkommen geniigcn knnnen, um 
eine I'orldauernde Verminderung und endliche Vertilgung zu be- 
wirken. Diescr Salz lileibl aber so unbegrilTen, dass ich wieder- 
liolt babe eine Verwunderung darflbez onssern hdren, dass so 
grosse Thiere wie der Mastodon und die altren Dinosaurier haben 
untergcben kdnnen, als ob die grosse Kiirpcr-Masse selion ge- 
niige um den Sieg im Kampfe unis Daseyn zu siebern. Im Ge- 
genlheile kiinnte gerade eine belraebtlirhe Grosse in maneben 
Fallen des frlther unzureichend werdcnden Futler-Bedarfes wegen 



das Krlosehen beschlcunigen. Selion ehe der Mcnscli Ottindien 
und Afrika bewohnte, muss irgend eine I rsaebe die fortdauernde 
Verviellalligung der dorl lebenden Elephanlen - Arten gehemint 
haben. Ein sehr linger Beurlbciler glaubt, dass es gegemvartig 
hauptsachlich Inscklen sind (wie sie Brice anch in Abyssinien 
beschrieben hall, die .lurch beslandiges Bcunruhigen und Ermuden 
die raschere Vennehrung der Elephanlen hauptsachlich he, n men. 



Es ist gewiss , r dass sowohl Insekten yerschiedener Art als auch 
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Beginne dieser Well gleich geblieben sind? llnsre Fesllander 
scheinen hauptsiichlich dureh vorlierrsehende Hebung wahrend 
viellacher Hbhen-Schwankungen entslanden zu seyn. Aber kbn- 
nen iiiclil die Felder vorwallcnder Hcbungen und Senkungen ihre 
Uollen vor noeb lanorer Zeit umgetausehl haben ? In einer uner 
messlich frllheren Zeil vor der silurisehen I’eriode kiinnen Kon- 
tinente da existirl haben, wo sich jelzl die Wellineere ausbreilen, 
und kbnnen olTne Wellineere gewesen seyn. wo jelzl die Fesl- 
lander emporragen. Und dock wUrde man noeb niebl anzuneh- 
men bereehtigl seyn , dass z. B. das Belle des Stillen Ozeans, 
wenn es jelzl in ein Festland verwandelt wiirde, uns idlre als 
silurisehe Srhiehlen darbielen iniisse, vorausgesetzt selbsl dass 
sieli solehe einslens dorl gebildet haben : denn es ware inoglich, 
dass Srhiehlen, welelie deni iMiltelpunkt der Krde um einige Mei- 
len nkher gerilekl und von deni ungeheuren Gewichle dariiber 
slehender Wasser zugammengedrOekl gewesen , slarkere mela- 
niorphisehe Einwirkungen erlabren babe als jene, welelie libber 
an der Oherflaehc verweillen. Die in einigen Wcll-Gegcnden 
wie /.. B. in Siid-Amerika vorhundenen unermessliehen Slrecken 
bios nietaniorphischen Gebirges, welelie liohen Graded von Druck 
und llilze ausgesetzl gewesen seyn miissen, haben mir einer be- 
sonderen Erkliirung zu bedilrfen gesebienen: und vielleiebl darf 
man annehinen, dass sie uns die zahlreichen selion lange vor der 
silurisehen Zeil abgeselzlen Formationen in einem viillig mela- 
morphisehen Zuslande darbielen. 

Die maneberlei bier erorlerlen Schwierigkeitcn , welelie na- 
mentlieh ilaraus enlspringen, dass wir in der Beihe der aufein- 
ander-Tolgenden Fornialinneu zwar manelie Millelformen zwisehen 
friiher dagewesenen und jelzl vorhandenen Arlen, niehl aber die 
unzabligen nur leiclit abgestuflen Zwischenglieder zwisehen alien 
successive!! Arlen linden , — dass gauze Gruppen verwandler 
Arlen in unsren Europaischeii Formalionen ofl pldlzlich zum 
Vorsehein konnnen. — dass, so viel bis jelzl bekannt, allre Fos- 
silien-fiibrende Formalionen noch unler den silurisehen Sebichlen 
ganzlieb lehlen. — alle diese Schvvierigkeiten sind zwidlelsobne 
von grosstem Gewichle. Wir erschen Diess am deutlichsten aus 
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Die Mitbowerbung wire! gcwbhnlich , wie schon rriihrr er- 
klSrl und durcli Beispiele erliiutert worden isl, zwisclien den- 
jenigen Kormen am ernstesten seyn, welclie sicli in alien Be- 
ziehnngen am ahnlichsten sind. Halier die ahgeanderten und ver- 
besserten Naclikoimnen gewiilinlicli die Auslilgung ilirer Stamm- 
Arl veranlassen warden : und wenn viele neue Kormen von irgend 
einer emzelnen Art enlslanden sind, so warden die nachsten 
Verwandten dieser Arl, das heisst die mil ilir zu einer Sippe 
gehiirenden, .der Yerlilgung am meislen ausgeselzl seyn. Knd so 
muss, wie ieh mir vorslelle, cine Anzalil neuer von einer Stamm- 
Art entsprossencr Spezies, d. h. eine neue Sippe, eine alte Sippe 
der namlirlien Fainilie ersetzen. Alier cs muss sicli aueh oil 
zutragen, dass eine neue Art sms dieser oiler jencr Gruppe den 
I’lalz einer Arl aus einer andern Gruppe einnimmt und soinit 
deren Erlbsclicn veranlasst; wenn sicli dann von dein siegreiclien 
Kindringlinge viele verwandte Kormen entwickeln , so werden 
aucli viele dicsen ilire PlOtze illierlassen mOssen. und es werden 
gewiilinlicli verwandte Arten seyn, die in Kolge eines gemein- 
si'lialll ii'li ererliten Naelillieils den andern gcgenOber unterliegen. 
Megan jedocli die unterliegcnden Arten zu einer oder zu ver- 
schieilenen Klassen gehiiren, so knnn doeh idler einer oder der 
andre von ilinen in Kolge einer Belahigung zu einer elwas ab- 
wftchendcren Lebensweise . oder seines abgelegenen Wohnorleg 
wegen , eine minder strange Milliewerliung zu belahrcn balien 
uml sicli so nocli langre Zeit erhallen. So Ubcrlebt z. II. nur 
nocli eine einzige Trigonia in deni Australischen Meere die in 
der Sekundar-Zeil zahlreicli gewesenen Arten dieser Sippe, und 
eine geringe Zahl von Arlen der einst rcichen Gruppe der Ga- 
noiden-Kiscbe koniint nocli in unsren Susswassern vor. Und so 
ist dann das ganzlichc Erliischen einer Gruppe gewiilinlicli ein 
langsamerer Vorgang als ilire Entwicklung. 

Was das anscheinend plolzliche Ausslerben ganzer Kamilicn 
und Ordnungen belrilTt, wie das der Trilobiten am Ende der pa- 

laolithiscben und der Ainmoniten Ende der mesolithischen 

Zeit-Pcriode, so mussen wir uns zunachst dessen erinnern , was 

sclion oben liber die selir langen Zwischenraume zwisclien unsren 
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Zcfuifc.s Kapifpl. 

Gcolosiisclie Aiifeinanderfolffe organisclicr Wesen. 

Lunt'aninr unit iillimiltlichc Erschcinung ncucr Arleil. — Unglcirhcs Mimas 
ihri'r Vcrtindcrung. Kinmul unlergegHngenc A rtrn kommcn nichl wieder 
«*m Vorschein, — Arlcn- Gruppigi rolgcn ilcnsclhcn nllgcmciiirii Rcgclii 
lies Auflrelcna unil Vcrschwinilcns , wic die cinzclnen Arlcn. — KrlHs.hcn 
tier Arlcn. Glcichzciligc Vcriinilcriingcn dcr l.clionfnrmcu mif dcr gniizni 
Krd-Ohcrdirhc. VerwHiollscliull rrloschcner Arlcn mil undern fnisilen 
mid mil lebenden Arlcn. F.iilwickrlunga-Sliifr idler Formcn. Auf- 
''innnderriilgc dcrscllicn Typen im nkmlirhcn Under- Gcliidc. Znsnm- 

mcnfnsMini; lies jelzigrn mil I'ruhrren Alischnillcn. 

Sehen wir nun zu, ob din verschiedenen Thatsadien und 
Hegcln hinsiehtlicli dor geologisolien Aufeinanderlolge dor orga- 
nisohen Woson besser mil dor govvuhnlioheii Ansiolit von dor 
Unabiinderlichkeil dor Arten, odor mil dor Theorie oinor lang- 
sainen und slufonwoison Abandoning dor Nachkommenschafl duroh 
Nalurliche Zilcblung Uberoinslimmen. 

Nouc Arlen sind im Wasser wio auf doiri Lando nur sehr 
langsam, oino naoh dor andorn zum Vorschein gokommen. Lyell 
bal gozoigl, dass os. kaum mogliob isl, sioli den in don verseliie- 
donon Terliar-Sehiehlon niedergeleglen Boweison in diesor llin- 
sielit zu verschliesson. und jodes Jahr slrcbt die nook vorliando- 
nen l.iickon inelir auszulullen und das I’rozent- Verbaltniss dor 
uoeb lobond vorhandonon zu don ganz ausgoslorbonon Arten 
melir und molir abzuslufen. In einigon dor neueston , wenn 
auoh, in Jahren uusgodrilckl, gewiss solir alien Sobioblon kom- 
men nur nooli I 2 ausgeslorbene Arten vor, ifnd nur jo uinc 
oder zwoi liborhaupl odor fUr die Ortliclikeit nouo Korniou ge- 
sellen sioli don frUhoron bei. Wenn wir den Beobaditungen 
Philippi's in Sizilien verlrauon dlirfen, so isl dio slufenweise Er- 
selzung dor friilioron Moores - Bewohner bei dieser Insol dureh 
andro Arlen eiu aussorst Iangsamer gewosen. Dio Sekundar- 
Formalionon sind mehr unlerbrochen; aber in jfeder oinzelnen 
Formation bat, wio Bronn bemerkl hat, vvodor das Anllreten noth 
ilas Verschwinden ihrer vielen jetzt erloschenen Arlen gleicli- 
zeilig stallgefunden. 
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weil an diesen entfernten Punkten der Erd Oberllache die orga- 
nischcn Resle gcwisser Sehiehten eine unverkennbare Ahnlichkeit 
mil denen unsrer Kreide besilzen. Nicht als ob es iibcrall die 
niimliehen Arten waren; denn ma ache dieser Urtlicbkeiien haben 
nicht eine Art mil einander gemein : — aber sie geh.iren zu 
einerlei Familie, Sippe, Intersippe und alineln sich oft bis alii 
die gleichgiltigen Skulpturen der Oberflachc. Eerner felilen andre 
Formen, welche in Europa niclil in, sondern iiher Oder unter 
der Kreide-Forniation vorkonnnen. der genannten Formation auch 
in jenen fernen Gegendcn. In den aufeinander-folgcnden paliio- 
zoischen Fonnationen Husslands , Wesl-Europas und Nord-Ame- 
rikas ist ein ahnlirher Parallelismus im Auflrelen der Lebenfor- 
men von mehren Auloren wahrgenommcn worden , und eben so 
in dem Europdischen und \ord-Ameriktmurhen Tertiar- Gebirge 
naeli Lvell. Sellist wenn wir die wenigen Arten ganz aus dem 
Auge lessen , welche die Alle und die A eue I Veil mil einander 
gemein haben, so steht der allgemeine Parallelismus der aufein- 
ander-folgenden l.ebenformen in den versehiedenen Sleeken der 
so weit auseinandcr-gclegenen palaolilhischen und lerliUreu Ge- 
bilde so lest, dass sic h diese Formatinnen leielit Glied um Glied 
mileinaner vergleichen lassen. 

Diese Beobachlungcn jedocli beziehen sich nur auf die 
Meeros- Bewohner der versehiedenen Weltgegenden , und wir 
haben nicht genugende Nacbweisungen um zu beurtheilcn, ob 
die Erzeugnisse des Landes und der Slisswasser an so enlfem- 
ten Punkten einander gleichfalls in paralleler Weise ablesen. 
Man mijchte daran zweifeln , ob es der Fall : denn wenn das 
Megatherium , der Mylodon und Toxodon und die Maerauchenia 
aus dem La-Plala- Gebiele nach Enropa gebrachl worden wiiren 
ohnc alle Nachweisung uher ihre geologische LagersUtte , so 
wtirde wohl niemand vermuthet haben , dass sie mil noch jelzt 
lebend vorkommenden See-Mollusken gleichzeitig existirten; da 
jedoch diese monslrosen Wesen mil Mastodon und Pferd zusain- 
mengelagert sind . so lasst sich damns wenigslens schlicssen, 
dass si.' in einem der letzten Stadien der Tertiar-Periode gelebt 
haben miisscn. 
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oiler gleichzcilig oder gleichmassig zu andern. Der Ahanderungs- 
Prozess muss ein selir langsamer scyn. Dio Veriinderlichkeil 
jedcr Art ist ganz unabhangig von der der andern Arten. Ob 
sicli die Natiirlicbe Ziiohtung solehe Veranderlichkeit zu Nutzen 
macbt. und ob die in grosserem oder geringerem Maassu gehauf- 
ten Abanilernngen starkere oder schwSchre Modilikationen in den 
sieh andernden Arten veranlassen, Diess bangt von vielen ver- 
wiekelten Bedingungen ab : von der Niitzliehkeil der Veranderung, 
von der Wirkung der Kreutzung, von deni Maass der Ziichtung, 
voiii nllmiihliehen Wecbsel in der natiirlichen Besclniflenlicil dor 
Gegend, und zumal von der Besebaflenbeit der iibrigen (hga- 
nismen, vvelrhe in it den sich andernden Arten in Mitbewerbung 
konunen; dalier es keineswegs Uberruschend ist, wenn eine Art 
ilire Form unverandert bewahrl, wabrend andre sie weebseln, 
oder wenn sie solcbe in geringerem Grade weebsell ills diese. 
Wir beobacbten Dasselbe in der geographischcn Verbrcilung, 
z. li. aul' Madeira, wo die l.andschneeken und Kaler in hctrachl- 
liiliem Maasse von iliren nacbsten Vorwandlen in Europa abge- 
wielien, wk lire nil Vogel und See - iMollnsken die namlichcn ge- 
blieben sind. Man kann vielleiclit die anscheinend rnscbere V’er- 
anderung in den Land - Bewolmern und den holier organisirten 
Formen gegenuber derjenigen der meerisehen und der liel'er- 
stebenden Alien aus den zusaminengeselzteren Beziebungen der 
vollkommenern Wcsen zu iliren organiscben und uuorganischen 
Lebens-Bedingungen, wie sie in einein friiheren Abschnitte aus- 
einandergeselzt vvorden sinil , herleiten. Wenn viele von den 
Bewohuern einer Gegend abgeiindert und vervollkommnet worden 
sind, so begreilt man aus deni Prinzip der Mitbewerbung und 
aus den hdohst- wicliligen Beziebungen von Organismus zu Orga- 
nismus, ilass eine Form, welcho gar keine Anderung und Ver- 
vollkommnung erfahrt, der Austilgung preisgegeben ist. Durans 
ergibt sieh dann, dass idle Arten einer Gegend zuletzt, wenn 
wir namlich hinreichend lange Zeitraume dafiir zugestehen , ent- 
weder abandern oder zu Grunile gehen mussen. 

Bei Gliedern einer Klasse mag das Maass der Anderung 
wabrend langer und gleicher Zeit - Perioden im Miltel vielleiclit 
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-Wendeii wir unsre Aufinerksamkeit nun nach Nord-Amerika, 
so cntdecken wir dorl cine Reihe analoger Thalsachen, und 
scheinl es gewiss zu seyn . Hass alle diese AbSnderungen Her 
Arlen, ihr Erliischen und das Auflrclen neuer nicht hlossen Ver- 
iinderungen in den Meeres-Slromungen oder andern mehr und 
weniger Orllichen und voriibergehende.n Frsaihen zugeschrieben 
werden kdnnen, sondern von allgemeinen Geselzen abhangen, 
wclehe das ganze Thier-Reich belreflen.* Aueh Barimnde hat 
Shnliche Wahrnehniungen gemacht und naclidriicklieh hcrvor- 
gehoben. Es is! in der That ganz ohne Nulzen, die- Ursache 
dieser grossen Veranderungen in den Lebenrormen der gauzen 
Erd-Oberflaehe und in den versehiedenslen Kliinaten i in Werhsel 
der See-Strbmungen, des Klimas oder andrer natQrlieher I.ebens- 
Bedingungen aufsuchen zu wollen: wir miissen tins, wie schon 
Barrakur hemerkl, narh eineiu besondren Geselze dafur umsehen. 
Wir werden Diess deutlieher erkennen, wenn von der gegen- 
wSrligen Vertheilung der organisehen Wesen die Rede seyn 
wird : wir werden dann finden, wie gering die Bezichungen 
zwisehen den naliirliehen l.ebens - Bedingungcn verschiedener 
l.iinder und der Natur ihrer Bewohner ist, 

Diese grosse Tliatsaelie von der parallelcn Aufeinanderfolge 
der Lebenrormen auf der ganzen Erde isl aus der Theorie der 
Naliirliehen Zflehlung erklarbar. Neue Arlen enlslehen aus neuen 
Varielalen, welche einige Vorzhge von aileron Formen an sirh 
Iragen, und diejenigen Formen. welche hereils der Zalil nach 
vorhcrrschen oder irgend einen Vorlheil vor andern Formen 
voraus-haben, werden naliirlich am bBeslen die F.nlslehung neuer 
Varieliilen oder beginnender Arlen veranlassen: denn diese lelz- 
len werden in noeh hoherem Grade siegreich gegen andre be- 
slchcti und sie iiberleben. Wir finden einen bestimmten Beweis 
dafiir darin, dass den herrschenden , d. h. in ihrer Heimath gc- 
meinsten und am weileslen vcrbreilelen Fflanzen- Arlen im Ver- 
gleiche zu andren Arten in ihrer eignen Heimath die grdssle 
Anzahl neuer Varielalen gebildel haben. Ebenso isl es naliirlich. 
dass die herrschenden veranderlichen und weit verbreileten Arlen. 
die bis zu einem gewissen Grade bereils in die Gebiele andrer 
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ihrem Anflrelen unii Verschwinden denselben allgemeincii Regeln, 
wie die einzelnen Alien sellist, indem sie melir Oder weniger 
schnell, in grbssrem odur geringerem Grade wechseln. Kino 
Gruppe erscheint nicht winder, wenn sie einmal unlergegangen 
isl; ihr Dnseyn isl aligeschnitten. Ich vveiss wohl, dass es 
einige unscheinende Ausnahinen von dieser Hegel gibt; allein 
es sind deren so erslaunlich wenig, dass Euw. Fohbes, Pictut 
nnd WoonwAHo (obvvobl dieselben idle diese von mir vertlieidiglen 
Ansiehten sons! bestreiten) deren Hichligkeit zugeslelien, nnd 
diese Hegel entspricht vollkommen meiner Tbeorie. Oenn, wenn 
alle Arlen einer Gruppe von nur einer SIhiiiiii - Art berkoninien 
dann isl es klar , dass , so hinge als noeh irgcnd eine Arl der 
Gruppe in der langen Heihonfolge der geologischen I’erioden ziim 
Vorscliein koniiiit, so lange auch noth Glieder derselben Gruppe 
in unuiilerbroelmer Heilienlolge exislirt liaben niUssen, uni all- 
inahlieh verauderle uml neue oiler noeli die alten nnd unveran- 
derten Formen hervorbringen zu konnen. So miissen also Arlen 
der Sippe Lingula seil deren Krselieinen in den unterslcn Scliielilen 
his zum licutigen Tage ununterbrochen vorlianden gewesen seyn. 

Wir liaben im lelzlen K a pile I gcsehen, dass es zuwcilen 
aussielit , als seyen die Arlen einer Gruppe ganz plblzlich in 
Masse aufgelrelen , und ich babe versuchl diese Tlialsache zu 
erklaren, welelie, wenn sie sieh rielilig verhielle, meiner Tbeorie 
verderblicli seyn wiirde. Alier derartige Fade sind gewiss nur 
als Ausnahmen zu’betraelilen; naeli der allgeineinen Hegel waelisl 
die Arlen -Zalil jeder Gruppe allmahlicli bis zu ihrem Maximum 
an und nimnit dann Irtther oiler spider wieiler hingsam ab. Wenn 
man die Arlen -Zalil einer Sippe oiler die Sippen-Zahl einer Fa- 
mine tlurcli eine Verlikal-Linie ausdrlickt, welelie die ilberein- 
ander- I'olgenden Formationen mil einer nach Maassgabe der in 
jeder derselben enlhalleneii Arlen -Zalil veranderlielien Dicke 
durchsctzt, so kann es manelimal sclieinen, als beginne dieselbe 
unlen broil , stall mil scliarfer Spilze; sie nimnit dann aul'warts 
noeli weiter an Broite zu , halt ilarauf oft eine Zcit lang gleiehe 
Slarke ein und laufl dann in den oliren Scliielilen, der Abnahme 

und dem Erloschen der Arten enlspreebend. allmahlich spitz aus. 
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Laufe tier Zeil werden die ini hlichsten Grade herrschenden 
Forinen, aul welcher von lieiden Seiten sie aueh enlstanden seyn 
iniigen, liberal! das lliergewicht erlangen. In dem Maasse, nls 
sie iibcrwiegen , werden sie das Erloschen andrer unvollkomme- 
nerer Formen bedingen; mid da oil ganze unler sieh verwandle 
Gruppen die gleiche Unvollkommenheit geineinsani ererbt haben, 
so werden solchc Gruppen sieh allmahlich ganz zum Erloschen 
neigen , wenn aueh da und dorl ein einzelnes Glied sieh noch 
nine Zeil lung durchbringen mag. 

So, schcinl mir, sliminl die parallele und, in einem weilen 
Sinne genoniinen , gleiuhzeilige Aufeinanderrolge der numlichen 
Lebcnformen aul' der ganzen Erde wohl mil dem Priuzip uberein, 
dass neue Arlen dureh sieh weil verbreilende und sehr verander- 
liche herrschende Spezies gebildet werden ; die so erzeugten 
neuen Arlen werden in Folge von Vererbung und, weil sie bereils 
einige Vorlheile uber ihre Allern und liber andre Arlen bcsilzen, 
selber herrschend: aueh diese breilen sieh nun aus, variiren 
und bilden wieder neue Spezies. Diejenigen Formen, welclie 
verdrangt werden und ihre Slellen den neuen siegreiehen Formen 
liberlassen , werden gewohnlieh gruppenweise verwandt seyn, 
weil sie irgend eine Unvollkommenheit geineinsani ererbl haben; 
daher in dem Maasse als sieh die neuen und vollkoinmeneren 
Gruppen iiber die Erde verbreilen , alle Gruppen vor ilinen ver- 
sehwinden miissen. Diese Auleinanderfolge der Formen , auf 
lieiden Wegen wird sieh uberall zu entsprechen geneigl seyn. 

Noch bleibt eine Beinerkung liber diesen Gegensland zu 
mnehen Ubrig. leh babe die Grnnde angefiihrt , wesshalb ieh 
glaube, dass jede unsrer grossen Fossil-reiehen Formalionen in 
Perioden fortdauermler Scnkung abgeselzl worden sind. dass 
aber diese Ablagerungen ilureh lange Zwischenraume gelrennt 
gewesen, wo der Mceres-Boden slel oder in llebung begrifTen 
war, oder wo die AnschUtlungen niehl raseh genug erfolgten, 
urn die organisehen Resle einzuhullen und gegen Zerslorung zu 
bowahren. Wahrend dieser langen leeren Zwischenzeilen nun 
haben, nach meiner Annahme, die Bewohner jeder Gegend viele 
Abanderungen erlahren und viel dureh Erloseben gelillen, und 
The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




348 



Vorgang als selbsl ihre Entstchung ist. Wenn man das Erschei- 
nen und Verschwindcn der Alien einer Gruppo eben so wie im 
vorigen Kalle durch cine Vertikallinie von veranderliclier Dicke 
ausdrflckl, so pflegl sicb dieselbe weit albnSblicbcr an ihrem obren 
deni Erloseben enlsprechenden , als am untern die Enlwickelung 
durstellenden Ende zususpilzen. Doch isl in einigen Fallen das 
Erloseben ganzer Gruppen von Wesen . wie das der Atmnonilen 
am Ende der Sekundiir-Zeit, den meislen andern Gruppen gegen- 
iiber wunderbar raseh erl'olgl. 

Die gauze Frage vom Erloseben der Alien isl in das ge- 
lieimnissvollste Uunkel gebiillt gcwesen. Einige Sehril'lsleller 
baben sugar angenoinnien , dass Arlen gernde so wie Individuen 
eine regelmiissige Lebensdauer baben. Dlireh das Versehwinden 
der Arlen ist wold Niemand niehr in Verwiinderung geselzt war- 
den, als es mil mir der Full gewesen. Als ich im La-PUUa- 
Slaale einen Pferde-Zahn in einerlei Sebiebl mil Hasten von Ma- 
stodon, Megatherium , Toxodon u. a. llngeheuern zusanunenlie- 
gend land, welche sammllich noch in spider gcologisclier Zeil 
mil noch jelzl lebenden Konehylien- Arlen ziisninmen-gelebt baben, 
war ich mil Erslaunen erfilllt. [>enn da die von den Spaniern 
in Sild-Amn-ika eingefuhrten I’ferde sicb wild Uber das gunze 
Land verbreitel und zu unerniesslicher Anzalil verinehrl baben, 
so imissle ich mich bei jener Entdeckung selber fragen , was in 
verballnissmiissig noch so neuer Zeil das I'rOhere Pferd unler 
Lebens-Bedingungen zu verlilgcn vermocbt, welche sich der Ver- 
vielfalligung des Spnnischen Pferdes'so aiisserordentlich gUnslig 
erwiesen baben ? Aber wie ganz ungegrUndet war mein Erslau- 
nen ! Professor Owen erkannle bald , dass der Zalin , wenn auch 
denen der lebenden Arlen sehr Bhnlich, doch von einer ganz 
anderen nun erloschenen Arl herrbhre. Wine diese Art noch 
jetzl, wenn auch sclion elwas selten . vorhanden , so wQrde sich 
kein Naturforscher im mindesten iiber deren Seltenbeit wundern, 
da es viele seltene Arlen aller hlassen in alien Gegenden gibt. 
Fragen wir uns selbst, warum diese oder jene Art selten ist, 
so antworten wir, es miisse irgend etwas in den vorhandenen 
l.ebens - Bedingungen ungiinslig soyn , obwolil wir dieses Elwas 
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zusamnunliele, — und halten in beiden tiegenden die Arlen so- 
wohl wahrend der Anhaufung der Schichlen als wahrend der 
langcn I’ausen dazwischen langsame Veranderungen erfabrcn: 
so wOrden die verschiedenen Formalionen beider Uegenden auf 
gleicbe VVeise und in I'bereinslimmung mil der allgemeinen Auf- 
einanderfolge der I.ebenformen geordnel erscheinen, und ihre 
Ordnung sugar genau parallel scheinen (ohne es zu seyn); dem- 
ungeachtel warden in den einzelnen einander ansclieinend enl- 
sprechenden Sleeken beider Gegenden nichl allc Arlen Ubercin- 
slimmen. 

Vcrwandlschaft erloschener Arlen unler sich 
und mil den lebenden Formen.) Wcrfen wir nun oinen 
Bliek auf die gegenseiligen Verwandlseballen erloschener und 
lebender Kormen. Alio fallen in em grosses Nulur-Syslem, was 
sich uus dem Prinzip gerneinssmer Abslauuuung erklarl. Je alter 
cine Form, desln inehr weichl sie der allgemeinen Hegel zufulge 
von den lebenden Furiuen ab. Iloch konnen, wie Bicuuko sclion 
langsl bemerkt, alle fossile Formen in norh lebende Grupprn 
eingelbeilt Oder zwischen sie eingesehoben warden. Ks isl nichl 
zu beslreilen. class die erloschenen Formen weile LUckcn zwi- 
schen den jelzl noeh beslehenden Sippen, Familien und Ordnun- 
gen uuslilllcn helfen. Denn wenn wir unsre Aufcnerksamkeit 
cntwcdcr auf die lebenden odor auf die erloschenen Formen 
allein riehlen. so isl die Heihe viel minder vollkouunen, als wenn 
wir beide in ein gemeinsames System zusammenfassen. Ilin- 
siehllieh der Wirbellbiere liessen sich viele Seilen mil den Irelf- 
liclien Erlaulerungen unsres grossen I'alaonlologen Owes iiber 
die Verbindung lebender Thicr-Gruppen durch fossile Formen an- 
fullcn. Nachdem Civica die Wicderkauer und die Pachydermcn 
als zwei der aller-verschiedenstcn Sauglhier-Ordnungen belrachlet, 
hal Owes so viele fossile Zwischenglieder enldcckl , dass er die 
gauze Klassifikatjpn dieser zwei Ordnungen zu andern genulhigl 
war und gewisse Pacbyderinen in gleicbe l nterordnung mil liu- 
minanlen versetzte. So z. B fulll er die weile l.ucke zwischen 
Kameel und Schwein mil kleinen Zwischenslufen aus. Was die 
Wirbel-losen belrilll, so vcrsichcrt Bakbasde, gewiss die erste 
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Blul-saugendc FIedermiiu.se bedingend wirken auf die Ausbreilung 
der in verscbicdcnen Tlieilen Sad - Amerikas eingeftihrten Haus- 
Siiugetliiere. 'Mr sehen in den neueren Tertiar-Bildiingcn vide 
Beispiele, dass Seltenwerden dein giinzlichcn Verschwinden vor- 
angeht, und wir vvissen , dass es derselbe Fall bef denjenigen 
Thier-Arten gewcsen isl , welche dureli den Kinlluss des Men- 
sehen brtlicli oder Ubernll von der Erde versrhwunden sind. Icli 
will bier wiederholen, was icli im Jahr 1845 drucken boss: Zu- 
geben, dass Arlcn gcwbbnlich sellen warden, ehe sie crloschen, 
und sicli ilber das Sellnervverden einer Art nieht wundern, aber 
dunn dock hoeli crslauncn, wenn sie endlieb zu Grunde geht, — 
heisst Dasselbe , wie : Zugrben, dass bei Individuen Krankheil 
deni Tode vorangeht, und sicli liber das Erkranken nines Indivi- 
(I limns niclil berrenidet lUlilcn , aber sicli wundern, wenn der 
kranke Mensch slirbt, und scinen Tod irgeml einer unbekannten 
Gewalt zuschreihen. 

Die Theorie der natilrlichen Zilclilung bernhet auf der An- 
nalime, dass jedc neue Vnricliit und zolctzl jede neue Art da- 
durcti gebildel und crhallen worden seye, dass sie irgeml cinen 
Vorzug vo r den niilbewcrbenden Arlcn an sicli babe, in Folgc 
dessen die nieht bcvorlhcillen Arlcn meistens unvernteidlich er- 
liischen. Es verbal! sicli eben so mit unsren Kullur-Erzeugnis- 
sen. 1st einc neue etwas vervollkoinmnele Varieiai gebildel wor- 
den, so ersetzl sin anfangs die minder vollkonimenen Varielaten 
in der Naehbarschafl ; isl sic inehr verbessert, so breilet sie sicli 
in Nil lie und Feme aus, wie unsre kurz-biirnigen Kinder gellian. 
und nimint die Stelle der andern Rassen in andern Gegenden 
ein. So sind die Erscheinungen neuer und das Verschwinden 
alter Formen, nalllrliclier wie kiinstlicher, enge mitcinander ver- 
knilpfl. In manchen wold gedeihenden Gruppen ist die Anzahl 
der in einer gegebenen Zeit gebildelen neuen Arl-Formen grdsser 
als die alien erloschenen : da wir aber wissen , dass gieichwohl 
die Arten-Zahl wenigslens in den letzten geologischen Perioden 
nieht unbeschriinkt zugenommen bat , so dOrfen wir annehmen, 
dass eben die Hervorbringung neuer Formen das Erliischen einer 
ungefabr 



Tlialsachen und Schliisse init der Theorie abanderndor Nachkom- 
menschan ubereinstiminen. Da der Gegensland elwas vcrwickell 
isl, so muss ich deu Loser bitten, sich noebmals narh dem Bible 
S. 131 umzusehen. Nehmen wir an, die mmierirten Buchslaben 
stellen Sippen und die von ibnen ausstrablenden Punkt-Reihen 
die dazu gehorigen Arten vor. Das Bild ist insoferne zu ein- 
rueh, a Is zu wenige Sippen und Arten darauf angenommen siud ; 
doch ist Das unwesentlich fur uns. Die wagreehten I.inien mu- 
gen die aulcinundcr-folgcndcii gcolngischen Formationen vorstel- 
len und alle Formen unler der obersten dieter I.inien als er- 
losehene gelten. Die drei lebenden Sippen a 14 , q 14 , p 14 mugen 
eine kleine Familic bilden: b 14 und f 14 eine nahe verwandle 
oder eine Unler-Familie, und o 14 , e 14 , m 14 eine dritte Familie 
vertrelcn. Diese drei Familien mil den vielen erloschenen Sip- 
pen auf den verschiedenen von der Stamm- Form A auslaulendcn 
Verzvveigungs - Linien bilden eine Ordnung; denn alle werden 
von ihrem alien und geineinscbartlichen Slammvater auch etwas 
Gemeinsames ererbt liaben. Nach dem Prinzip fortdauernder Di- 
vergenz dcs Charakters, zu dessen Erlauterung jenes Bild be- 
stimmt war, muss jede Form je neuer uin so starker von ihrem 
ersten Slammvater abweichen. Daraus erklart sich eben auch 
ilie Hegel, dass die altesten fossilen am meisten von den jetzt 
lebenden Formen verschieden sind. Doch durlen wir nieht glau- 
ben, dass Divergenz des Charakters eine nothwendige Eigenschalt 
ist : sic likngt allein davon ab , nb die Nachkommen einer Art 
befahigt sind, viele und verschicdenartigc Platze im llaushalt der 
Nalur eiiizunehmen. Daher isl es auch ganz wolil mbglich, wie 
wir bei einigen silurischen Fossilien gesehen , dass eine Art bei 
nur geringer , nur wenig veranderlen Lebens - Bedingungen enl- 
spreehender Modifikalion forlbestehen und wahrend langer Porio- 
den slots dieselhen allgemeinen Charaklere heibehalten kann. 
Diess wird in dem Bilde dureh den Buchslaben F 14 aiisgedriickt. 

AH' die vielerlei von A abstainmenden Formen, erloschene 
wie noch lebende, bilden nach unsrer Annahme zusammen eine 
Ordnung, und diese Ordnung ist in Folge fortwahrenden Er- 
loschens der Formen und Divergenz der Charaklere allmahlich 
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verschiedenen Formationen gesagt worden ist. wahrend welcher 
viele Formen langsam erloschen seyn kdnnen. Wenn ferner 
(lurch plotzliche Einwanderung oiler ungewbhnlicli rasrhe Bnt- 
wickelung vielo Allen einer ncuen Gruppe von einein neuen Ge 
bicte Besitz nehinen, so kOnncn sie aucli in enlsprechcnd rasnher 
Weise viele der alien Bewoliner verdrhngen; und die Formen, 
welclie ilinen ihre Stelle Uberlassen, werden gewblinlich*mit ein- 
ander verwandte Theilnelimer an irgend einein ilinen gemein- 
sainen Naclitheile der Organisation seyn. 

So scheint mir die Weise , wie einzelne Arlen mid gauze 
Arlen-Gruppen erloschen, gnl mil der Tlieorie der Natdrlichen 
Ziiclilung iiliereinzuslimmen. Das Erloschen kann nns nichl wun- 
der-nehmen; was uns eher wundern mtisste, isl vielmehr unsre 
einen Angenblick lang genalirle Anmnssung, die viclen verwickel- 
ten Bedingungen zu begreifen , von welchen das Daseyn jedcr 
Spezies abhangig ist. Wenn wir einen Augenblick vergessen, 
(lass jede Art atif ungeregelte Weise zuzunchmen strebl und 
irgend cine wenn auch ganz selten wahrgenoinmcnc Gegenwir- 
kung imnier in Tliatigkeil isl, so muss uns der ganze Hauslialt 
der Nalur allerdings selir dunkel erscheinen. Nur wenn wir ge- 
nau anzugeben wiissten , vvaruni diese Art reiclier an Individuen 
als jene ist, warum diese und nicht cine andere in einer ange- 
deuteten Gegend naturalisirt werden kann, dann and nur (In nn 
hiillen wir Ursaclie uns zu wundern, warum wir uns von deni 
Erloschen dieser oder jener einzelnen Spezies oiler Arten-Gruppc 
keine Reehenschalt zu gchcn im Slande sind. 

0 b e r das rastgleichzeitigeWechseln d e r L e b e n- 
formen auf der ganzen Erd- Ober flkche.) Kaum ist 
irgend cine andere palaontologischo Entdcckung so ilberraschend 
als die Thalsache, (lass die Lebenrormen einein auf fast der gnn- 
zen Erd-Oberfliiche gleichzeitigen Wechsel unterliegen. So kann 
unsre Europdische Kreide Formation in vielen entfernten Welt- 
gegcnden und in den verschiedensten Kliinaten wieder erkannl 
werden, wo nicht ein Sltickchen Kreide selbsl zu entdecken isl. 
So namentlich in A 'ord- und im tropischen Slid- Amerika, am 
hap der gulen Hoffiiung und auf der OsUndischen Halhinsel, 
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In dcr Natur wird der Fall weil zusainmengesetzter seyn, 
als ihn unscr Bild darsle lit ; denn die Gruppen sind viel zahl- 
reichcr , ihre Hauer ist von ausserordentlich ungleicher Lange, 
mid die Abtutderungen haben inanchrallige AbstuTungen erreicht. 
Ita wir nun den letzlen Band des geologiselicn Beriehtes mil 
vielfullig unterbrochncm Ziisainincnhangc besitzen, so haben wir, 
einige febr tellene Falle ausgenommcn , kein Rccht, die AusfUl- 
lung grosser LQckcn im Matur-Syslcme und die Verbindung ge- 
trennter Familien und Ordnungen zu erwarten. Allcs, was wir 
hoflen dUrfen, isl diejenigen Gruppen, wclchc ersl in der be- 
kannten geologischen Zeit grosse Verundernngen crfahren, in den 
Irillieslen Fnrmationen etwas naber aneinander gerOckt zu linden, 
so dass die alteren Glieder in einigen ilirer Charaklerc elwas 
weniger weil auseinander gehen , als die jelzigen Glieder der- 
selben Gruppen ; und lliess srheint narli deni einsliinmigen Zeug- 
nisse unserer beslen I’alaoulologen oft der Fall zu seyn. 

So schcinen sich mir nacli der Theorie gemeinsanier Ab- 
slammung mil forlscbreilender Modilikution die wichligslen That- 
sachen hinsichtlich der weehselseitigen Verwandlschafl der er- 
loschenen Lebenforinen zu einander und zu den noch bestehen- 
deu Forinen in genugender VVeise zu erklaren. Nach jeder 
aodern Belrachlungs-Weise sind sie vollig unerklarbar. 

Aus der namlielien Theorie erhellt, dass die Fauna eincr 
grossen I'eriode in der Erd-Geschichte in ihrem allgemeinen 
Charakler das Millel hallen iniisse zwisehen der zunachsl voran 
gehenden und nachfolgenden. So sind die Arlen , welche ini 
seehsten grossen Scbichlen-Slocke unsres Bibles vorkommon, die 
abgeanderlen Naebkominen derjenigen, welche schon im runrieu 
vorhanden gewesen, und sind die Allern der nodi weiter abge- 
auderlen im siebenlen ; sie kimnen daher nichl wohl anders als 
nahezu das Millel zwisehen bciden hallen. \\ ir inilssen jedoch 
hiebei im Auge behallen das ganzliehe Erlosehen einiger friiheren 
Forinen, die Einwanderung newer Forinen aus andern Gegenden 
und die belraehlliche L'manderung der Formen wahrend der 
langen Liieke zwisehen zwei aufeinander- folgenden Formalionen. 
Iliese Zugeslandnisse berucksichtigt, muss die Fauna jeder grossen 
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Wenn vorhin von (loin gleiclizeiligen Wechsel der Meeres- 
Bewohner auf der ganzcn Erd-Oberflache gesprochen worden, 
so handclt os sioli dahei niclit uin die mimlichen tausend odor 
liunderllausend .lahre oder ancli nnr inn eine slrongo Gleichzei- 
ligkoil im geologisclien Sinne dcs Wortes. Denn , wenn alle 
Meeres-Thiere, welche jetzl in Europa leben, und alle, welohe 
in der pleistocanen Periode (eine, in Jahren ausgedrUckt, ungc- 
licuer enU'ernl liegende Periode, indeni sie die Eis-Zeit mil in 
sioli begreil't) da gelebt haben , mil den jel/.l in Sud-Amerika 
oder in Australien lebenden verglichen wurden , so dUrfle der 
crfahrcnstn Naturforsoher scbwerliob zu sagon ini Stande scyn, 
ob die jetzt lebenden oder die pleistocanen Bewohner Europus 
mil denen der siidlichen llallikngel nalier uberoinstimmen. Ebon 
so glauben inehre der sachkumligsten Beobacbtcr , dass die 
jclzige I.ebenwelt in den Vereinten Stouten mil derjenigen Be- 
volkerung nalier verwandl seye , welche wahrcnd einiger der 
lelzlen Stadien der Tertiflr-Zeil in Eurupa uxistirl hut , als mil 
der noeli jelzt do wohncnden; und wenn Diess so ist, so wdrde 
man oll'enbar die Kossilien-ruhrenden Sohiidilen, welche jetzl an 
don Nord-Amerikanischen Kiislen abgelagort worden , in einor 
spaloren Zoil elier mil olwas aileron Europtiischm Schichlen 
zusammonslellen. Demungeachtet kann, wie ich glaube, kaum 
ein Zweifcl soyn, dass man in einor sebr fernen Zukunl't iloch 
alle neiieren meerischen Bildungen, namenllicb die obern 
plioeiinen, die pleislocanen und die jetzl-zeiligen Schichlen Euro- 
pus, Soril- und Stid Amerikns und Australiens, weil sie Hcste 
in gewissem Grade mil einander verwandter Organismen und 
niclit aueli diejenigen Arlen, welche allein den liefcr-liegenden 
aileron Ablagerungon angeboren , in sich einsehliessen , ganz 
richlig als gleich-alt in geologischem Sinne bezeichnen wiirde. 

Die Thalsache , dass die Lebenformen gleiclizeilig mileinan- 
der, in dein obigen weiten Sinne dos Wortes, selbsl in enlfern- 
len Theilen der Welt wochseln, lial die vortreffliohen Beobachter 
oe Verneuil und d'Ar('hiac sebr belrolTen gemacbt. Nachdem sie 
uber den Parallclismus der palaolithischen Lebenformen in ver- 

scbiedenen Theilen von Europu berichlet, sagen sie weiter: 
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erloschen , unit Botentauben, welcbe in der Lange des Schnabels 
das Aussersle bielen, sind friiher entstanden, als die kurzschna- 
beligen Purzler , welcbe das enlgegengeselzle Ende der an I die 
Schnabel -Lange gegriindeten Reihenfolge bilden. 

Mil der Behauptung, dass die organischen Reste einer mitleln 
Formation auch einen nabezu mitleln Cliarakter besilzen, sleht 
die 'I halsache, worauf alle I’alaonlologen bestehen, in naliem Zu- 
sainmenbang, dass namlich die fossilen aus zwei aufeinander- lol- 
genden Formationen viel naher als die ans enlfernten mil ein- 
ander verwandl sind Pictrt fuhrl als cin wohl - bekannles Bei- 
spiel die allgeuieine Ahnlichkeit der organischen Reste ans den 
verschiedenen Stocken der Kreide-Formation an, obwolil die Arlen 
in alien Stocken versrhieden sind. Hiese Tlialsache allein sebeint 
ilirer Allgemeinheit wegen Professor Pictft in seinem feslen 
(ilauben an die l nveranderlichkeil der Arlen wankend geniaehl 
zu haben. M old bekannt mil der Verlheilungs - Welse der jetzt 
lebenden Arlen liber die Erd-Oberflacbe, wagl er doeli nicht eine 
Erkliirnng uber die grosse Ahnlicbkeil verschiedencr Spezies in 
nalie aufeinander- folgenden Formationen ans der Annahmc her- 
zuleilen , dass die physikalischen Bedingnngen der alien Lan.ler- 
(jebiete sich fast gleich geblieben seyen. Erinnern wir nns, dass 
die Lebenforinen wcnigslens des Meeres anf der gnnzen Erde , 
uml milliin unler den alter- verschiedenslen klimalen n. a. Be- 
dingnngen fast gleicbzeitig gcwechselt haben ; — und bedenken 
wir, welohen nnbedenlenden Einflnss die wunderbarsten klimali- 
selien Veranderungen wabrend der die ganze Eis-Zeil umschlics- 
senden Pleislocan-Periode auf die spezifischen Formen der Mcrres- 
Bewobner ausgeiibt haben! 

Naeb der Theorie der gemeinsamen Abslaminung ist die voile 
Beileulung der Thatsache klar, dass fossile Reste aus unmittolbar 
aufeinander - folgenden Formalionen , wenn auch als Arlen ver- 
schieden, nalie mil einander verwandl sind. Ha die Ablagerung 
jeder Formation oft unterbrorhen worden ist und lange Pausen 
zwischen der Abselzung versebiedener Formalionen slattgefunden 
haben, so diirlen wir, wie ich im lelzlen kapilel zu zeigen ver- 
suclit, nicht erwarten in irgend einer oder zwei Formalionen alle 
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Arten eingedrungen sind, auch bcssere Aussicht als andre zu 
noch weilrer Ausbreitung und zur Bildung fernerer Varietatcn 
und Arten in den neuen Gegenden haben. Dieser Vorgang der 
Ausbreitung mag oft cin selir langsanier seyn, indem or von 
kliinatischen und geographischcn Veriinderungen , zulalligcn Kr- 
eignissen odor von der nllmiililichen Acclimalisirung neuer Arten 
in d<'ii verschiedenen von ilinen zu durehwandernden Klimalen 
abhangl: docli mil der /.oil wird die Verbreilung der herrschen- 
den Formen gewiihnlieh durcligrcifen. Sic wird bei I.and-Be- 
wohnern gescbiedener Kontinente wahrscheinlich langsanier vor 
sich gelien als bei den Organisinen zusanunenbangender Meere. 
VVir warden daber einen minder genauen Grad paralleler Auf- 
einanderfolge in den Land- als in den Meeres-Erzeugnisscn zu 
linden erwarten dUrfen, wie es auch in der That der Fall ist. 

Wenn herrsehende Arten sich von einer Gegend ans ver- 
breiten, so werden sie mitunter auf noeh berrscbendere Arten 
slossen , und dann wird ilir Siegcslauf und selbst ibre Existenz 
aufhuren. Wir wissen durcbaus nicbt genau , welches alle die 
gUnstigslen Bedingungen fflr die Vermebrung neuer und herr- 
schender Arten sind; docli Das kbnnen wir, glaulie ich, klar 
erkennen, dass eine grosse Anzabl von Individuen, insol'erne 
sie mcbr Aussicht auf die Hervorbringung vorlbeilbafler Abande- 
rungen hat, und dass eine slrenge Mitbewerbung mittelst vieler 
sclion bestehender Formen im bcichsten Grade vortbeilbafl seyn 
miisse, sowie das Verindgen sich in none Gebiete zu verbreiten. 
Ein gewisser Grad von Isolirung, nach langen Zwischenzeiten 
zuweilen wiederkebrend , dOrlte , wie friiber erlauterl worden, 
wobl gleiebfalls forderlich seyn. Ein Tbeil der Erd Oberllacbe 
mag fiir die Hervorbringung neuer und berrscbender Arten des 
Landes und ein andrer for solclie des Meeres gbnstiger seyn. 
Wenn zwei grosse Gegenden selir binge Zeitcn bindurch zur 
Hervorbringung berrscbender Arten in gleichem Grade geeig- 
net gewcsen , so wird der Kampf ilirer Einwobner mitein- 
ander, wann immer sie zusammontrefl'en miigen, ein lunger und 
barter werden, und werden einige von der einen und einige von 
der andern Geburls-Statte aus siegreicb vordringen. Aber im 
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rlie eocanen Bewohner eincr Weltgegend zur Bewerhung mil den 
jetzigen Bewohnern derselben oder ciner andern Weltgegend be- 
rulen wiirden , so iniissle die eocane Fauna oder Flora gewiss 
unlerliegen und verlilgt werden, wie eine sekundare Fauna von 
der eocAnen und eine palftolilhische \on der sekundAren uber- 
w linden werden wflrde. - Der Theoric der NalUrlichen ZOch- 
lung gemAss musslen demnach die neuen Formen ilire hOhere 
Slellung den alien gegeniiber nichl nur durch ihren Sieg im 
Kampfe unis Daseyn, sondern aurli durch eine weiler gediehene 
Spezinlisirung der Organe bewahren. 1 st lljess aber wirklicli der 
lull? Eine grossc .Melirzabl der Geologen wiirde Dicss zweifels- 
olinc bejahen. Aber mein unvollkommenes L’rlheil vermag ilmen, 
nachdem icli die Erbrterungen von Liell in dieser Beziehung ge- 
lesen und Hookers Meinung in Bezug auf die I’flanzen kennen 
gelernt babe, nur bis zu eincm besehranklen Grade beizupflich- 
ten. Deiniingeachlet durlle der enlscbeidende Beweis crsl nocli 
durch spalre geologische Forsrhungen zu lierern seyn. Bronx 
bal diesen Gegenstand vnllstandiger und angemessener als irgend 
ein anderer Aulor behandell *. 

Die Aufgabe isl in vieler Ilinsiehl ausserordenllich verwickelt. 
Der geologische Schupfuugs- Berieht, schnn zu alien Zeiten 1111- 
vollstandig. reichl nacli meiner Meinung nichl weit genug zurlick, 
uni mil iinvcrkeniibarer klarbeit zu zeigen, dass innerbalb der 
bekannlen Gesebichte der Erde die Organisation grosse Forl- 
scbrille gemaclil but. Sind docli selbsl beulzulage nocli die Na- 
lurforscber oil nichl einstiinmig, welche Thierc einer Klasse die 
hbheren sind. So sehen Einige die Haie wegeil ciniger wich- 
ligcn Beziebiingeii ilirer Organisalion zu der der Keplilien als die 
hitchalen Fisclie an , wabrend andre die Knochenfische als solehe 
belrachlen. Die Ganoiden slehen in der Mille zwischen den 
llaifii und h'nochcnfischen. Ileulzulagc sind diese letzten an Zah| 
weil vorwaltend, wabrend es vordem nur Haie und Ganoiden ge- 
geben hal ; und ill diesem Fnlle wird man sagen , die Fisclie 

° II. (I. Bronn: Slorphologische Sludirn fiber ilie (ieslallungs Gesclze dor 
Nntur-Kiirper Leipzig 1858. h°:#— und zumal dessen I'ntersurhungen fiber 
die Einwickelungs-Geselie der organi-. hen Well. SluUg. 1858, 8°. 
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Autoritat in dieser Beziehung, wie er jeden Tag dcullicher er- 
kenne, dass die paliioli I hischen Thiere, wenn auch in einerlei 
Ordnungen, Faniilicn und Sippen mil den jetzt lebenden gehdrig, 
doch noch nichl in so bestiininte Gruppen geschiedcn waren, wie 
diese letzten. 

Einigc Schriftstellcr haben sich gegen die Meinung erklait, 
dass eine erlosehene Art oder Arten-Gruppe zwischen lebenden 
Arten oder Gruppen in der Milte stelie. Wenn dainit gesagt 
wcrden sollte , dass die erlosehene Form in alien ihren Charak- 
teren genau das Mitlel zwischen zwei lebenden Formen lialle, 
so wiire die Einwendung begrflndet. Alter ich erkenne, dass in 
einer vollkommen natOrlichcn Klassifikalion viele fossile Alien 
zwischen lebenden Arten, und manche erlosehene Sippen zwischen 
lebenden Sippen oder sogar zwischen Sippen versrhiedener Fa- 
milien ihre Stelie einzunehmen haben. Der gewohnlichsle Fall 
zuinal bei selir ausgezeichneten Gruppen, wie Fische und Rep- 
tilien sind, scheint mir der zu seyn, dass da, wo dieselben heu- 
tigen Tages z. B. durch ein Dutzend Charaktere von einander 
abweichen , die alien Glieder der namlichen zwei Gruppen in 
einer etwas geringeren Anzahl von Merkmalen unterschieden 
waren , so dass beide Gruppen vordem , wenn aueh schon vollig 
verschicden, dock einander etwas nSher stunden als jelzl. 

Es ist eine gewohnliche Heinung, dass eine Form je alter 
mn so inehr geeignet seye, miltelst einiger ilirer Charaktere 
jetzt weit getrennte Gruppen zu verknOpfen. Diese Bemerkung 
muss ohne Zweifel auf solche Gruppen beschrankl warden, die 
im Verlaufe geologisclier Zeiten grosse Veranderungen erfahren 
haben, und es milchtc sehwer seyn, die Wahrheit zu beweisen; 
denn bier und da wird aueh noch ein lebendes Tliier wie der 
Lepidosiren entdeekt, das mil selir versehiedenen Gruppen zu- 
gleich verwandt isl. Wenn wir jedoeh die altern Heplilien und 
Batrachier, die alien Fische, die alien Cephalopoden und die 
eocanen Sauglhiere mil den neueren Gliedern derselben Klassen 
vergleichen, so miissen wir einige Wahrheit in der Bemerkung 
zugestchen. 

Wir wollen nun zusehen , in wie feme diese versehiedenen 
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wachsen sind. Demgemass haben einige Naturforscher geschlos- 
scn, dass die Mollusken vordem hohcr enlwickelt gewcsen sind 
als jelzt : wahrend andre sieh aul' die gcgenwarlige belraehlliehc 
Verminderung dor Unvollkommenslen Mollusken um sn mehr be- 
rielen, als aucb die noeh vorliandenen Cephalopodcn, obglcicb 
weniger an Zahl, dock hither als ihre alien Slcllvertrelcr nrga- 
sirl seyen. Wir milssen dalicr di.; Proporlional-Zahlcn der obren 
und der unleren Klassen der Beviilkerung der Erde in zwei ver- 
sehiedencn Pcrioden mil einander vergloichen Wenn es z. B. 
jelzt 50, GUI) Arli'ii Wirbellhiere giibo and wir iliirften dcrcn An- 
zalil in irgend einer frtlheren Periode nur auf 10,000 sehutzcn, 
so mUsstnn wir diese Zunahme der oberslen Klassen. welche zii- 
gleich eine grossc Verdrangung ticferer Formcn aus ihrcr Slellc 
hedingte, als einen enlsehicdenen Porlsehrilt in der organisclipn 
Bildnng belrachlen, gleichviel oh es die hOheren Oder die tiele- 
ren Wirbellhiere waren, welehe dahei schr zugenonnnen hilllcn *. 
Man crsichl hieraus, wie goring allem Anscheine nach die llolT- 
nung ist, unler so iiusserst vcrwiekelten Beziehungen jemals in 
vollkoinmen riehliger Weise die relative Organisations- Slufe un- 
vollkoinmen bekannter Fannen nniheinamler folgemler Perioden 
in der Erd-Gcschichle zn beiirlheilen. 

Von eiiieni andern wichligen Gesiehlspnnkle aus warden wir 
diese Schwierigkeit um so riehliger wiirdigen, wenn wir gewisse 
jelzt vorhandene Fannen und Floren ins Ange lessen. Nach der 
nussergewiihnlirhcn Arl zn sehliessen, wie sieli in ncuerer Zeil 
aus Europa eingefUhrle Erzengnisse iiber Nrmeeland verbreilet 
nnd Pliilzc cingenommen haben , welehe doeli schon vorher be- 
selzl gewcsen , wtlrdc sieh wolil, wenn man alle Pllanzen mid 
Thiere Grossbrilaimiens dort I'rei ausselzle, cine Menge Brili- 
scher Formen mil der Zeil vollstflndig daselbsl naluralisiren und 
vielc der eingebornen verlilgen. Dagegen dOrfle Das, was wir 
jelzl in Neuseeand sieli zulragen sclien, und die Thatsachc, dass 



* Doch kaum ! Wenn es sonat 10,000 Kisclic nnd Keptilien ohne Siiug- 
Ihieie gegchen hatte, nnd giibe jam deren nur 6000 mil 100(1 Siiugthier- 
Arlen : diess organische Lebcn ware dennoeh holier gcsliegenl I). Ohs. 

1>AKWIN, Entilelmng der Arlen. 2. Aull. 24 
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in Fsimilien und Untorfamilien getheill worden, von welchen einige 
in Irliheren Perioden zu Grande gegangen sind und andre bis 
auf den lieutigen Tag wahren. 

Das Hild zeigt uns ferner, (lass, wonn cine Anzahl ili-r 
schon friilier erloschnncn und in dio aufeinander-folgenden For- 
malionen eingeschlossenon Forincn an verscliiedcnen Stollen liel' 
union in dor Itoilio wieder enldookt wiirden, die droi noth loben- 
don Familion auf dor obersten I.inio inolir unler sicli verketlet 
sohoinon mUsslon. Waren-z. It. die Sippen a 1 , a®, a 1 ", l' H , m 3 , 
in 6 , in 9 wieder ansgegrabon worden, so wiirden dio droi Fami- 
lion so eng mil oinander verketlet orschoincn , (lass man sie 
wahrscheinlich in oine grosse Familie vercinigcn wilrde, elwa so 
wie os mil don Wiederkauorn und gewissen Dickhautern ge- 
scholion isl. Wer nun gegen die Bezeiclinung jenor die droi 
lcbenden Familion verbindenden Sippon als »interniediiire dem 
Cliaraklcr nach« Vorwahrung oinlogon wollte, vviirdo in der Thai 
in so feme Reeht ha ben, als sie niclit direkt, sondern nur auf 
einem duroh vielc sclir abweichende Formon liergestelllen Umwege 
sioli zvvischon jone andern einschieben. Waren vielc orlosohene 
Formen iiber einer dor mitteln Horizontal - Linien odor Forinatio- 
nen, wie z. B. Nr. VI—, aber koine unlerhalb dioser I.inie ge- 
funden worden, so wiirde man nur die zvvei auf dor linkcn Soile 
stehendon Familion — ndmlich a 14 etc. und b IJ elc. — in cine 
grosse Familie voreinigon, und dio zwei andern a 14 — f 14 mil fiinf 
und o 14 — in 14 mil droi Sippon wiirden dann davon getrennt blei- 
bon. Dock wiirden diese zwei Familion weniger von einander 
verschieden orselieinen , als vor Enldockung der fossilen Reste. 
Wenn wir z. B. annehmen, die nooli boslohonden Sippon der 
zwei Familion wirhen in cinem Dulzend Morkmalo von einander 
all , so intlssen diosolbon in dor I'riiheren mil VI hezeichneten 
Poriode weniger llnlerschiedo gozoigl liabon, weil sie auf jenor 
Forlbildungs -Stufe von dem gemoinsamon Slammvator der Ord- 
nung im Charakter nooli nicht so stark wie spaterhin divergirton. 
So geschieht es dann, dass alle und orloscliene Sippon oft eini- 
gcrmaassen zwischen ihrcn abgeanderten Nachkoinmen Oder zwi- 

sclicn ihren Seilen-Vervvandten das Milled lialten. 
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doch so lange vergebens nach Thieren umsehen, welche noch 
don gomeinsamen Embryo -Charaktcr dor Vertebraten an sich 
tritgen, als wir niohl Eossilien-ftihrende Schiolilen noch ticf unter 
don silurisclien ontdeoklon , wozu in dor Thai selir wenig Aus- 
sicht vorhandon ist. 

Aufeinandorfolgo dersolbon T y p e n i n n o r h a I b 
g I o i c h o r G o h i e I c w a h r e n d dor s p li t e r e n Terliar- 
Perioden) Cuft hat vor violon Jahron gozeigl, dass die fos- 
silon Sauglhierc aus don Knochen-Hohlen Neuhollands sohr naho 
mil den noch jetzl dorl lebenden Bculellhioron vorwandl gowoson 
sind. In Sild-Amerika hat sich cine ahnliche Beziohung solhst 
I'ilr das ungollblo Augo orgebcn in don Arinadill-lihnlichen Panzer- 
Slllcken von riosiger Grilsse , wolcho in verschicdenen Thoilon 
von la Plata gofnndon wordcn sind: mid Professor Owen hat 
ant's Trilligslc howioson , dass die moisten der dorl so zahlroich 
fossil gcfundonon Thioro Sildamerikaniachen Typen angohorcn. 
Dicso Beziohung isl noch doiillichor in don wundorvollon Sannn- 
lungon fossilor Knochen zu erkennen, ivolcho l.i so und Clausen 
aus don HrasiUschen Hilhlon mitgohrachl habon. Oiose That- 
sachon machten cinen solchon Kindruck auf mich, dass ich in don 
Jahron 1839 und 18‘I5 dieses nGoselz der Succession gloichor 
Typon", dieso .iwundorbare Beziohung zwischon ileni Todton und 
Lebenden in oinerlci Kontincnt" selir nauhdr (icklich horvorhob. 
Professor Owes hat spater dieselbe Vorallgemoinorung auch auf 
die Sanglhioro dor alien Welt ausgodchnt. Wir linden dasselbo 
Gosetz wioder in don von ihm restaurirten Itiescnvogoln Nen- 
teelands. N' ir sohon os auch in don VOgeln der Bragilisrlien 
llnhlon. Woodwabd hat gozeigl, dass dasselbo Gosetz auch auf 
die Soe-Konchylion amvendbar ist, obwohl or os dor weiten Vor- 
breitung dor moisten Mollusken- Sippon wogon nicht gut ent- 
wickolt hat. Es liessen sich noch andre Beispiele anfOhron, wio 
die Boziohungen zwischon den erloschcncn und lebenden Lanil- 
Schneckon auf Madeira und zwischon don alien und jotzigen 
Brackwassor-Konchylien des Aral-Kaspischen Moores. 

Doch, was bedoutot dieses merkwurdigo Gosetz dor Aufein- 
andorfolgo gleicher Typon in gleichon Liinder-Gebieten ? Vergleicht 

24 • 
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geologischen Periode zweifelsohne genau das Mittel einnelimcn 
zwischen der vorliergehcnden und der folgenden. Ich brauchc 
nur a Is Beispiel anzulUhren, wie die Fossil- Reste des Devon- 
Syslems die Palaontologen zu dcssen Aufstellung veranlasst lialien, 
als sie deren milteln Charakler zwischen denen des darunler- 
liegenden Silur- und des darauf-folgenden Sleinkohlen -Sytemes 
erkannlcn. Aber nieht jcdo Fauna muss dieses Mitlel genau ein- 
lialten, weil die zwischen aufeinunder-folgenden Forinalionen vcr- 
flossenen Zeitraumc ungleieli lung seyn konncn. 

Ks ist kein wesenlliclier Einwand gegen die VVuhrheil der 
Behauptung, dass die Fauna jeder Periode im Ganzen genommen 
ungofahr das Mittel zwischen der vorigen und der folgenden 
Fauna hallen musse, darin zu linden, dass nianche Sippen Aus- 
nahnien von dieser Regel bilden. So stiinmen z. B. , wenn man 
Mastodonten und Eleplianlen nach Dr. Falconer zuerst nach ilirer 
gegenseitigen Verwandlscliaft und dann nach ihrer geologischen 
Aufeinanderfolge in zwei Keihen ordnet, beide Reihen nicht mit 
einander ubcrciu. Die in iliren Charakleren am weitesten ab- 
weichenden Arten sinil weder die altesten nocli die jiiugsten, 
nocli sind die von mittlem Charakler aucli von mitllem Alter. 
Nehinen wir aber fur einen Augenblick an, unsre Kenntniss von 
den Zeitpunkten des Erschcinens und Verschwindcns der Arten 
seye in diesem und nhnlichen Fallen vollkommen genau, so hahen 
wir doeh nocli kein Iteelit zu glauben , dass die naeheinamler 
aul'lretenden Forinen nolhwendig aucli gleieh-hmg bestehen inlis- 
sen; cine sehr site Form kann zufallig cine liingre Duller als 
cine irgendwo s'paler enlwickelle Form liaben , was insbesondre 
von solehen Landbewohnern gilt, welche in ganz getrennlen Be- 
zirken zu llause sind, Kleines mit Grossem vergleichend wollen 
wir die Tauben als Beispiel wahlen. Wenn man die lebenden 
und erloschenen llaupl — Rassen unsror Hails -Tauben so gut als 
uiiiglich nach iliren Verwandtschaftcn in Reihen ordnete, so wiirde 
diese Anordnungs-Weise nicht genau ilbereinstimmen weder mit 
der Zeillolge ihrer Entstehung und nocli weniger mit der ilires 
Intergangs. Denn die stannnalterliche Felslaube lebt noch , und 

viele Zwischen varietate n zwischen ihr und der Botentaube sind 
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weichen und so isi nichls unvcranderlirh in Verbreilungs-Gesetzen 
friiherer und jetziger Zeil. 

Vielleichl frag! man mich im -Spoil, oli ich glaube, dass ilas 
Megalherium und die andorn ihm verwandten IngelhUme In Sttd- 
Amerilta dus Faulthicr, das Armadill und dh- Ainciscnfresser ids 
abgcanderle Narhkoininen hinterlassen Inihen. Ilii-ss knnn man 
ki-im-n Augenblick zugeben. Jene grossi-n Tliiere sind vtlllig 
erlosi-lu-n , ohne cine Nachkonimenschaft zu hinterlassen. Abcr 
in den Hohlen Brasilint sind viele ausgcslorbene Arlen, in 
liriissc n. a. Merkmalon nahe verwandl mil den noch jclzt in 
SUd-Amerika lebenden Spczies, und einige der fossilen mbgen 
wirklich die Erzeuger noch jelzt ilorl lebendcr Arlen sevn. Man 
dart nicbl vergessen, dass nach meiner Theorie alle Arlen einer 
Sippe von einer und der naniliehen Speties ablUmmen, so dass, 
wenn von sechs Sippen jede achl Arlen in einerlei geologisclier 
Formation enlhall und in der nachsl-lolgonden Formation winder 
seehs andre verwandte oiler slellvertrclende Sippen mil gleicher 
Arlen -Zahl vorkoinmen, wir dann schliessen diirfcn, dass nur 
eine Arl von jeder der sechs alteren Sippen modifitirle Nach- 
kommen hinlerlassen babe, welcbe die sechs neueren Sippen 
bildeten. Hie andren sieben Arlen der alien Genera sind alle 
ausgostorben, ohne Erben zu hinlerlassen. l»och mochle es wohl 
iveit Ofler vorkoinmen, dass zwei odor drei Arlen von nur zwei 
Oder drei der alien Sippen die Allern der seehs neuen Genera 
geweseu und die undern alien Arlen und sainmlliche ubrigen 
alien Sippen ganzlich erlosehen sind. In uplergehenden Ord- 
nungen mil ahnehinender Sippen- und Arten-Zahl, wie es ofl'en- 
bar die Edenlalen SUd-Amrnkas sind. werden weniger Genera 
und Spezies abgeanderle Nachhommen in gerader I-inie hinlcr- 
lassen 

Zusammenilellung des vorigen und jelzigen 
Kapil els.) Ich babe zu zeigen gesuchl. dass die geologisehc 
Schopfungs - I'rkunde aussersl unvollkommen isl; dass erst nur 
ein kleiner Theil der Erd-Oberllache sorgiallig unlersnchl wordon 
jst; dass nur gewisse Klassen organiseher Wescn zalilre.ch in 
lossilen, Zuslande erhallen sind: dass die Anzahl der in unsren 
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Zwischenvarietaten zwischen den Arten zu finden, welchc air 
Aufang und am Elide dieser Forinationen gelcbt liaben ; woh 
aber iniissten wir nach melir Oder weniger grossen Zwischen- 
riiumen (schr lang in .laliren ausgedriickt, aber miissig lang ir 
geologischem Sinne) nahe verwandte Korinen oiler, wie manchc 
Schrifts teller sie genannt liaben, »stellvertretende Arten- finden. 
“nd diese finden wir in der That. Kurz wir entdecken iliejeni- 
gen Beweise einer langsamen und fast unmerkbaren Umhnderung 
spezilischer Formen, wie wir sie zu erwarten berechtigt sind. 

liber die E n twicke I n ngs- S tufe alter gegenilber 
den no eh lebenden Formen.) Wir liaben im vierten Ka- 
pilel gesehen, dass der Grail der Differenzirung mid Speziali- 
sirung der Tlieile idler organischen Wesen in ihrem reifcn Alter 
den beaten bis jelzt versuchten Maasstab zur Bemessung der 
Vollkoinmcnheita- odor Hohen-Stufe derselbcn abgibt. Wir liaben 
aucli gesehen, dass, insoferne Spezialisirung der Tlieile und Or- 
gane ein Vortheil fUr jedes Wesen ist . die NatUrliche Zfichlung 
bestandig streben wird , die Orgnivjsation eincs jeden Wesens 
immer mehr zu spezialisiren und somit, in diesem Sinne genoin- 
men, vollkoinmener zu niacben; was jedocli nicht aussehliesst, 
dass noeli iinmer viele Gesclmpfe , fur einfachre Lebens - Bedin- 
gungen bestimint, aucli ilire Organisation einfach und unverbessert 
be hn I ten. Es ist keine wesenlliche Einwendung gegen ineine 
Ansichten (obwohl wir zu wenig von den Lebens - Beziehungen 
kennen uni irgeiul eine genaue Erklarung zu bieten), wenn ge- 
wisse Brachiopoden soil der frtihesten geologisehen I’eriodo fast 
unverandert geblieben sind und wenn SUsswasser-Mollusken, wie 
Professor Philipps hervorgehoben hat , bis zum heutigen Tage 
fast keine Umanderung erfahren liaben : jeilocb sind diese letzten 
einer lebhaften itlilbewcrbung ausgesetzt gewesen, als die Be- 
wohner des weiten Meeres. Aucli in einem anderen und allge- 
meineren Sinne ergibt sich, das$ naeli der Theorie der Natiir- 
liclien ZUchtung die neueren Formen hither als ilire Vorfahren 
streben ; denn jede neue Art hat sich alhnahlich entwickelt, weil 
sie im Kampfe urns Daseyn stets einen Vorzug vor andern und 

alteren Formen besass Wenn ml einem -jiahezu- ilhnlichen Klinia 
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Erscheinen d.'r Organismen in den Formalioner. einer grossen 
YVellgcgen.l wie Europa far si. h all.in betrachlel geliaht haben; 
er wird sich aiif das anscheinend , aber on nor anscheinend, 
pliklzlic-he Auflrelen ganzer Arten - Gruppen kerulen. Wcnn er 
I'ragen sollle, wo denn die Keste jener unendlich zahlrcichen Or- 
ganismen gebliebcn, welche lange vor der Bildung il.-r alleslen 
Silur-5. bi. blen abgelagerl Burden sejn mussen, so kann icb nur 
hypolhetisrh daraur anl«orlen, dass, so viel noch zu sehen, unsrc 
Ozcane sicb scbon seil unermessliehen Zeitrauiucn an ibren jetzi- 
gen Slcllen belunden baben. nod dass da, wo unsre Konlinenle 
jelzl sleben, sie saber seil der Kilur-Zeil geslanden sind; dass 
aber die Erd-Oberflache lange tor dieaer Period.. ein ganz andres 
Ausseben gebabl haben dnrlle, nod dass die alien Konlinenle uus 
Furiuutiunen noeh viel alter als die silurischr bcslehend sich be- 
reils alio in inelainorphischani Zuslande belindcn oder liel unler 
den Ozean versenkl liegen 

Dock sehen »ir ton diesen Scbwicrigkeilen ah, so seheincn 
mir idle anilern grossen un.l leilenden Thatsuchcii in der I'uluon- 
tologie einfacb aus der Theorie der Abslammung von gemcin- 
SH.neii (Iraltern mil farls.hrcitender Aban.lerung durch Naltirlirhe 
Zllchlung zu folgen. lis erklarl sich daraus, warum neue Allen 
nur langsain naeh einander aullrelen : warum Arlen verschiede- 
nrr Kbissen uielil nolhweiidiu in glcichcm Verballnisse oder glei- 
cliein Grade milcinander weebseln , sondern allc nur im Vcrlauf 
lunger Perioden Veraiiderungen iinlerliegeii lias Erloscben idler 
Forinen isl die unternicidliehsle bulge torn Enlilehen neucr. 
Ks erklarl sich warum nine Spezies, wenn einmal verschwunden, 
nie wieifer ersrheinl. Arlcn-Gruppen (Sippen u s. w.) waelisen 
nur langsain an Zalil un.l dauern ungleich lange Fcrioden aus ; 
denn der Prozess der Abanderung isl nothwendig ein langsamcr 
un.l von vielerlei terwickellen Zulallen abhangig. Hie hcrrsehen- 
den Arlen der grosseren herrsebenden Gruppen slreben viele 
abgeanderle Nacbkommen zu hinlerlassen, und so warden “ieder 
neue I'nlergriippeu uml Gruppen gebildet. Im Verballnisse als 
diese enlslehen, neigen sich die Arlen minder krafliger Gruppen 
in bulge direr gemeinsam ererblen l nvollkomiuenboil dein ge- 
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seycn in ihrer Organisation vorwiirts geschritten oder zurflckgc- 
gangen, je nachdcm man sin mil einem andcrn Maasstabe misst *. 
Aber os ist ein holTnungsloser Versuoh die Hiilie von Gliedern 
ganz verseliiedener Typen gegen einander abzumessen. Wer 
vermbchtc zu sagen, ob ein Tintenfisch (Sepia) holier als die 
Biene slehe: als dieses Insekt, von d«m dor grosse Nalurforscher 
v. Baku sagt, dass os in der That holier als ein Fisch organisirt 
scyo. wenn aucb nacli einem andorn Typus. In dom verwickel- 
ten Kampfe urns Dascj n ist os ganz glaublioh, dass solchc Krustor 
z. B., welche in ihrer oignon Klasse niclit schr hoch stehen, die 
Cephalopoden odor unvollkommenstcn Woichtlnore Uberwinden 
wllrden ; nml diese h'ruster, obwolil niclit booh entwickelt, miis- 
son dncli selir hoch aul dcr Stufenleiter dor Wirbel-losen Thiere 
stehen, wenn man nacli dein entschoidendstcn aller Krilerien, dom 
Gesetze des Wettkampfes unis Daseyn urtheilt. 

Abgosehen von der Sehwierigkeit, die es an und fiir sich 
hat zu entscheiden, welche Formen der Organisation nacli die 
hbohsten sind, haben vvir niclit allein die hiichsten Glieder einer 
Klasse in zwei verschiedenen Perioden (obwolil Diess gewiss 
cines der wichtigsten Oder vielleicbt das wichtigste Element bei 
der Abwagung ist), sondern wir haben alle Glieder, hoch und 
niedor, mil einander zu vergleichen. In alter Zeit wimmelte es 
von vollkominensten sowohl als unvollkommensten Weichthieren, 
von Cephalopoden und Braohiopoden nhntlich ; wi.hrend heutzu- 
tago diese beiden Ordnungen sel.r zariickgegangen und die 
zwischen ihnen in der Mitte stehenden Klassen n.aehlig ange- 



Ei. ml » Herding, laicht, oblige Bempiele Zusammonliang 

" B ° , ; gen ‘ l * ,ncr beliobigrn Aimiclu nutzufUlircn; da aber wo cine 
anf gcmnnieltcn hataachen begriindcle I., -hr,- bercil, in dcr Wci.c ,v 8 „.„,„ 
ti S cl, entwickelt warden, dnan mm, allgemeincn Schlu.a.utzc. gclang. i sl . 

a I k n' ; , en ' ’ i9 ‘ im '“rliegenden Fall,- ,„ c h ganz gleich- 

f-t f d; ! B,cne od " S 'Pb- boiler organmir. sind: da, sind 

tiuler zweier anf ganz vernchirdenen Grnndplanen anfgcbau.er Cnlerreirlic 

: k Jr,, Gf " S3 ""' - auralcigcnde Em- 

7, I rr' , ° n Verf0lSCn ' 80 ’ U ' ,S8 silh »" ^c Thiere 

emea Unlerrcicha kalten .. 

1). libers. 
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einander entrernter seyn mUsscn ; denn jcne Formen slehen in 
naherer Bluts- Verwandlschuft als diese mil einander. Wir ver- 
mugen endlich einzusehen, warum die organisohen Keste milller 
Formatinnen aueli das Miltel in ihren Charakleren hallen. 

Die Erd-Bewohner einer jeden spateren Periode mllssen die 
frulieren im Kampfe uni's Daseyn bcsiegt haben end 'mussen in 
soferne auf einer hoheren Vollkummenheits-Slufe als diese slehen 
und ilir Korper-Bau jsl seitdem im Allgemrinen rnehr speziulisirl 
warden, und es mag sieli aus dcin unbeslimmlen und inissdeiite- 
len Geliilil davon erkluien, dass vicle Palkonlologen an einen 
Forlachrill der Organisation im tianzen glaubcn. Sollle sieli spider 
ergeben, dass idle Tliier- Formen in gewissem Grade den Kinbryo- 
ncn neuer aus der namliehen Klasse gleichen , so wurde aueli 
lliess zu begrelfen seyn. Die Aufeinanderriilge gleieher Organi- 
sations • Typen auf gleichem Geblele wabrend der letzten geolo- 
gisehen Perioden hurl auf geheimnissvoll zu seyn und ist cine 
cinfaehe F'olge der Vererbung. 

'Venn duller die geulugischn Sehiipfungs-llrkunde su unvoll- 
slandig ist, als ieh es glaube (und es lasst sieli wenigstens lie- 
haopten, dass das Gegenlheil nicbt crweisbar), so irerden sieli 
die llaiipteimvaude gegeu die Tbeorio der NalUrlieben /.ileldung 
in liobein Grade vcrinindern uder gllnzlieb versehwinden. Ilage- 
gen sebeinen mil* die llaiipl - Gesel/.e der Palauntologie deullieli 
zu heweisen, dass die Allen durch gewiibnliche Zeugung ent- 
slanden siiul. Frllhere l.elicnliirinen sind dureli die noeh Ibrt- 
wabrend uni uns her tlialigon Varialions-Geselze enlstandene und 
durch Nutilrliehe Zllchlung erhaltene vollkununenerc Kormen er- 
selzl wbrden. 
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noch kaom ein Bewohner dor siidlidicn Hemisphare in irgend einem 
Tlieile Euro pa's verwildert isl. uns zu zweifeln veranlassen, oh, 
wenn alio Natui -Erzeiignissc Keuseelands in Grossbrihmnien Ircd 
ausgesotzt wiirden , oino etwas grossere Anzalil ilorsolhon ver- 
miigend ware, sioh jolzl von cingeborenen Pflanzen und Tliioren 
sebon boselzlo Stellon zn orobern. Von Hiescni Gesiehlspunkle 
nns kann man sagen , riass die Produklo Grossbrilanniens hither 
als die Ncuseelandisrhen stehen. llnd dock hallo dor tuchligste 
Naturl'orsoher nacli dor sorgfalligslon Unlersuehung dor Arlen 
boidor Gogonden dieses Rcsullat nioht vorausselien keinnon. 

Agassiz belli liervor, dass die alien Tliiere in gowisson Bo- 
ziehungen don Embryonen nouer Tliiere dorselben Klasse gloichon, 
odor dass die geologisoho Aufeinandorfolge orloschonor Formon 
gewissermaaisen der oinbryonischon Enlwickelung nenor Fornion 
parallel laufl. lob muss jodoch Pictet's und Huxley’s Moinung 
boipfliclilon, dass diesc Lobro von Kerne nioht erwioson isl. Itocli 
bin ich ganz dor Erwarlung sio sicli spider wonigslons binsichl- 
licli soldier untergoordnelor Gruppon hosliiligon zu schen, die 
sieli orsl in noueror Zoil von oinandor abgozweigt billion. Denn 
dioso Lobro von Agassiz stimuli vvolil mil dor Tbeoric dor Na- 
lilrlicben ZOchlung Ubcroin. In oinom spblern Kapitel worde ieb 
zu zeigon vorsuebon, dass die Alien von ibron Embryoncn in 
Folge von Ahftnderungen abwoicbon . wololie niohl in dor frliho- 
sten Jugend erlolgen und anob orsl auf ein onlsproohcndos spa- 
toros Allor vororbt werdon. Wabrond diesor Prozoss don Em- 
bryo Cast unverandert lassl , liiinfl or ini Laufo aufeinandor - fol- 
gendor Genoralionon ininier mehr Verscbiedonhoit im Alton *u- 
sanunen. 

So orschcint dor Embryo gloichsam wio ein von dor Nalur 
aufbewahrlos Portrait dos friiliorn und nodi niobl sobr modifizirton 
Zustandes nines joden Tbiores. Dioso Ansicht mag wabr seyn, 
ist jodooli nie cines vollkommonen Bowoisos filing. Denn fanden 
wir auoli , dass z. B. die iiltoslen bokannlon Fornien dor Sang- 
tbicre, dor Roptilien und dor Fische zwar genau dieson Klasson 
entsprkchen, abor dooli oinandor otwas nailer stiindon als die 
jetzigen lypisohon Vertrcter dieser Klasson, so wiirdon wir nns 
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F *“" a 0llur Flora ‘ Aber ungeachlet dieses Parallelismus in den 
Lebens-Bedinguugen der alien und dcr neuen Well, wie weit sind 
ilire lebenden Bewohner verschieden ! 

Wenii wir in der siidlichen llalbkugcl grossc Landslricbe 
in Amlralien, Sttd-Afrika und Wetl-Sttdamerika zwischen 
23°— 35° S. Br. mileinander vergleichen, so werden wir mancho 
in alien iliren natilrlidien Verhallnissen einander ausaersl ahn- 

liebe Tbeile linden, und doeh wilrde es nichl glieh seyn, drei 

einander uniilinliclie Faunon und Huron uuslindig zu machen. 
Oder wenn wir die Nalur-Produkle Sud-Amenka, in, SUden voui 
3.i" Ur. und im Norden voui 25“ Hr. mil einander vergleichen, 
die milliin eiu sehr vercliicdenus Kliinii bewohnen , so zeigen 
sieli dieselben einander weil naher verwandl, als die in Auslra- 
lien und Afriha in Iasi einerlei Klima lebenden sind. Und ana 
loge Thalaacheii lessen sieli auch in llezug mil die Meeres-Thiere 
nucliwuiscn. 

Als zweile allgemeine Thalsacho lalll uus aur, dims Schran 
ken verschiedener Arl oiler llindernisse Ireier Wanderung mil 
den Verachiedenheilen zwiselien Bevolkcrungen verschiedener 
Gegcndcn in engein und wesenllii hem /usiiininenbange slehen. 
So die grosse Verscliicdenheil fasl oiler Land -Bewohner der 
alien und der neuen Well mil Aiisnahme dcr nOrdlichen Thcile, 
wo sieli lieiile mill ezu lieruliren und vordem bei einein imr we- 
"ig ubweichenden Klima die Wanderungen der Bewohner der 
iiiirdlieb geuiassiglcn Zone in iihnlicher Weisc inoglich gewesen 
seyn ilurlien, wie sir nodi jetzl von Seilen der ark'tisehun Be- 
volkerung stalllinden. Wir erkennen dieselbe Tbalsaehe in der 
grossen Versdiiedenbeil zwiselien den Bewohnern von Australian , 
Afriha und Slld-Ameriha winder; denn diese tiegendeu sind Iasi 
so vollslandig von einander gcseliicdcu . als es nur iinmer inng- 
lich isl. Audi auf jedcin Fcsllande sehen ivir die niiinliche Er- 
seheinung; denn nul den enlgegengeselzlcn Seilen holier und 
ziisnminunluingendcr Gcbirgs-Ketlen, grosser Wiislen und inilunter 
sugar nur grosser Slrtune linden wir verachiedene Erznugnissc. 
Da jedoeli Uebirgs-ketten , Wiislen u. s. w. nichl ganz unuber- 
schreitbar sind oder nodi nichl so lange als die zwiselien den 
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mini d:is jelzign Mima Keuhollands umi iIit unler gleicher Breile 
damit gelegenen Thcile Siid-Ainerika’s mil cinander, so wiirde 
es ids ein thoriehles I'nlernehmen ersclieinen, einerseils ans dor 
Unalinliclikril dor nalurliehen Bcdingungcn die I'niibnlichkeit dcr 
Bewoliner dieser zwei Konlinenle mid nndcrseils aus dor Ahn- 
liclikeit dcr Verliallnisse das Gleiehlileiben der Yypcn in jedem 
derselben walirend der spilleren Terliflr- Perioden erklaren zii 
wollen. Audi liissl sidi nielil beliauplen, dass eincm unverim- 
derlichen Gesetze zufolgc Heuleltliiere liuuplsaehlidi oder allein 
nur in Neuhotttmd , oder Kdendnten u. a. der jctzigen Amerika- 
nischen Typen nur in Ameriku liervorgebraclil werden kiinncn. 
Dcnn es isl bekannt, dass Europa in alien Zeilen von zalil- 
ruichen Beulellhiercn beviilkerl war , und ich babe in den oben 
angefulirten Sdirillen gezcigl, dass in Ameriku das Vcrbreitungs- 
Gesetz Air die Land-Saugtbiere fruher ein andres gewesen, als 
es jelzl isl. Nord-Amerika betbeiligle sirli friiber sehr an dein 
jetzigen Cliarakler der siidlichen Halfle des Konlinenles, und die 
sildliche lluirte war fruher mehr als jelzl mil der niirdlichen 
verwandl. Durch Fai.coneii und Cactlev's Enldeckungen wissen 
vvir. dass Nord- Indian liinsidillich seiner Sauglhiere friiher in 
nalierer Beziehung als jelzl init Afrika stund. Analoge Tliat- 
Sachen liessen sieli aueli von der Verbreitung der See -Thiere 
mittheilen. 

Naeli der riieorie gemeinsamer Abslammung mil I'ortschrei- 
lender Abandurung erklnrl sieli das grosse Geselz la gwiiliremler 
aber nielil unveranderliehur Aufeinanderlolge gleiehor Typen auf 
einem und demselben Eelde unmitlelbar. Demi die Bewoliner 
eines jeden I heiles der Well werden olfenbar streben in diesem 
Theile walirend dcr nilchsten Zeilperiode nahe verwandle, docli 
elwas abgeknderle zu hinlerlassen. Sind die Be- 




nudes selir versebieden gewesen, so werden ilire nbgeandcrten 
Naebkoiumen aueh jelzl noch in last gleicher Art und Slufe von 
einander abweichen. Aber nach selir langen Zeitriiumen und selir 
grosse Wechselwanderungen gestallenden geographischen Veran- 
derungen werden die sehwacheren den lierrselienden Formen 
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Artcn verschiedencr Thcile nml Slandorln desselben verschieden 
sind. Es ist Uiess cin Gcaelz von dor grnsslen Allgemeinhail, 
und jeder Konlinent hictel uuznhligc Belegc dafiir. Ucmunge- 
ichlcl I'lihlt sich dcr Nalurforsehar inif seinem Wage von Norden 
list'll Siidcn unfchlliar belroflen von dcr Arl nml Weise wie 
Gruppcn von Organismen der Haiha naah oinander arsalzan, ilia 
in dan Arlan versrhifdan abcr oll'anluir verwandl sind. Er hurl 
von nalie vcrwandten abar doch verschicdenen Vogeln ahnlicho 
Gesangc, siehl ilire ahnlich gebaulcn Ncslar mil uhnliah gelarblen 
Ku ril. Hie Ebenon dar Magcllaiu-SIraue sind von einem Nondn 
illliaa Americana) buwohnl, nml im Norrian dar Laplala - Ebane 
wolinl cina andre Arl dersalben Sippe, doch kain aahler Strauss 
(Slrulbio) oiler Emu (Uroinuins), wclche in A/hlea und bezie- 
bungsweisa in Neuhollanil unlcr glcichen Brcilan vorkomman. 
In dansalben La/iki/a-Ebencn findan wir das Aguti (Uusyprucla) 
und die Hasoninuus (l.agoslomus) , zwei Nagalliicra von dar l.e- 
bensweise unsrer Hasan uml Kaninchcn und mil ibnen in gleiclic 
Ordnung gaborig. abar ainen rein Amerikamtchm Organisalions- 
Typus bildand. Stcigen wir zu dam Hoch-Gebirgc dcr Cordil- 
lerni binan, so Irellen wir dia Herg-llusenmaus (Lagidium); saban 

wir uns Wasser inn. so finden wir zwei andare Suiliinierika- 

nitchr Typen, den Coypu (Myopotamus) und Capybara (Hydro- 
choerus) stall das Bibars und der Bisamratte. So liassan siah 
zalillosc andre Baispiclc anfUhran. Wie sahr aucb die Inseln an 
dan Amerikanachen KUslen in ibrain gcologiscben Bali nbweichen 
tiiogen, ilire Bewoliner sind wesenlhch Amerikanhch, wenn aucb 
vnn cigenlhuinliehen Arlan. Scbaucn wir zurllck nacli nkchst- 
fruheren Zeil-Perioden, wie sie im lelzlen Kapilcl erorlerl worilen, 
so linden wir aucb da nocb Amerikanische Typen vorherrschend 
aid deni Amerikanisclien Fesllande wie in Ameriktmitchtn Meeren. 
Wir erkennen in diesen Tbalaacben cin licf-liegcndcs organischcs 
Band, in Zeil und Bauin vorherrschend liber gegebenc Land- und 
Wasser-Flachen, unabhangig von ihrer naliirliehen BaschnlTanbeil. 
ller tialurforscher mOsste nicht sclir wissbegicrig sayn, dar sich 
niclil versucbl lliblte, naher nach diesam Baiule zu forschen. 

Uiess Band bestahl nacli meiner Tbaorie ladiglich in der 
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Museen aufbewahrlen Individuen und Arten gar nichts bedeutel 
im Vorgleiche mil der unberechenbaren Zahl von Generalionen, 
die nur wahrend einer Forinations-Zeit aul'einamler- gefolgt seyn 
miissen ; dass in der Regel ungeheure Zeitraume zwischen je 
zwei Buf'einander-rolgenden Formationen verllossen seyn miissen, 
weil Fossilien-reicbe Rildungen maehtig genug, uin kiinliiger Zer- 
slorung zn widerslehen, sich gewiJhnlich nur wahrend Senkungs- 
Ferioden ablagern konnen; dass milhin walirscbeinlieb wahrend 
der Senknngs-Zeiten melir Aussterben nnd wahrend der llebungs- 
Zeilen mehr Abandern organiseher Kormen slallgefunden hat; dass 
der Schopl'ungs- Uerieht aus diesen lelzten Perioden am unvoll- 
kominenslen erbalten ist; dass jede einzelne Formation niehl in 
iinunterbroehenem Zusammenbang ahgelagert worden ; 'dass die 
Hauer jeder Formation vielleicht knrz ist im Vergleich znr mil- 
teln Daner der Arten Formcn; dass Einwunderungen einen grossen 
Anlheil am ersten Anllrelcn neuer Formen in der Formation 
oilier Gegend geliabt haben, dass die am weitesten verbreilelen 
Arten aueh am meislen variirt uml am dftesten Veranlassung znr 
Enlstehung neuer Al ien gegeben haben : und dass Varietiiten an- 
fangs oil nur iirtlieb gewesen sinil. Alio diese I rsachen zusam- 
iiiengenommen miissen die geologische llrkunde aussersl unvoll- 
standig niachen und konnen es grossentheils erklaien, wariim wir 
zwar einzelne Millelformen zwisehen den Gliedern einer Organis- 
men ■ Gruppe linden, aber niehl endlosen Varietiiten - Reilicn die 
erlosclienen und lebenden Formen in den feinsten Abslufungen 
miteinander verke^en selien. 

er diese Ansichlen von der lieseliairenlieit des geologi- 
selien licriehtes verwerlen will, muss aueh meine gauze Tbeorie 
verwerfen. Denn vergebens wird er claim Iragen, wo die zalil- 
losen I bergangs-Glieder geblieben, welelie die naelisl vei wandteii 
oder stellvertrelenden Alien einsl mil einander verkettet haben 
miissen, die man in den verschiedenen Stbeken einer grossen 
Formation iibereinander findet. Er wird niclit an die uncrniess- 
lielien Zwisebenzeiten glanben , welelie zwischen unseren aufein- 
aniler-folgenden Formationen verllossen sinil ; er wird iibersehen, 
welehen wesentlichen Anlheil die Wanderungen seit deni ersten 
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auswandern, so wcrden sic wenig Modffikalion erlahren, indein 
wcdrr die VVanderung noi li die Isolirung an sicli elwas ilabei 
■him. June Prinzipien kommcn hauplsachlich mir in Betracht, 
wenn man Orgrnismen in neue Bezirhungrn unler einander. wc- 
nigrr wenn man sic in Beriiliriing mil neuen l.rbeiis-Bcdingiingen 
bringl. Wie wir im lelzlen Kapilel gesehen, dass einigo Forincn 
ihren Chnraklcr seil nngebeuer weil zuriiekgelpgenen geologi- 
sehen I’crioden fnsl unverandert beliuuptel liaben, so sind aurli 
inanche Arlen liber vveite Banme gewandcrl, oline grosse Ver- 
imderungen zu erleiden. 

Naeli diesun Ansichlcn liegl es nut der Hand, dass versebie- 
dene Arlen einer Sippe, wenn sie aucll die enHernleslen Theile 
der \\ ell bewnbnen , dneb nrsprllnglieb alls gleicher Onelle enl- 
jprungen, voin namlieben Slanimvalor enlslanden seyn mnssen. 
Was diese Arlen belrifft, welelie im Verlaule ganzer geolngischer 
I'erioden sieli nur wenig veranderl liaben, so bal es keinu Schwie- 
rigkeil anzunelnnen , dass sie nus einerlei liegend hergewanderl 
sind; denn wabrend der grossen geogrnphischcn mid kliniali- 
scben Veranderungen, welelie seil alien Zcilen vor sieli gegungen, 
sind Wandernngen mil jede Entlcrnung iniiglieli gewesen. In 
vielen anilern Kllllcil idler, wo wir (irund liaben zn gbinben, dass 
die Arlen einer Sippe ersl in verglrirhungswei.se neuer Zeil enl- 
slanden sind. isl die Schwierigkoit weil grosser. Elian so isl es 
einleneblend, dass Individuen einer Arl, wenn sie jetzl aueh weil 
auminander und abgesonderl gelegene Gegenden bewnbnen, von 
einer Slelle nusgegangen seyn mlissen . wo ilire Allern znersl 
erslanden sind: denn, so wie es im lelzlen Absehnilte rrlnulrrl 
worilrn. isl es unglanblieh, dass spczifiseb gleiebe Individuen vun 
versebiedenen Slamni-Arten abslainmen konnen. 

So warcn wir denn bei der neuerlich oil von Nalurforsehern 
ernrlerlen Frage angelangt, ob Arlen je an einer odor an nioh- 
ren Stellen der Erd-Oberllaebe erzeugl Worden seyen Zweilels- 
ohne mag es da sehr viele Folio geben, wo es aussersl schwer 
zu begreifen isl. wie die gleiebe Arl von einen. I'nnkte ans in, el, 
den versebiedenen entlernten und abgesonderlen Gegenden ge- 
wandert seyn sollc , wo sie nun gefunden wird. Demungeacblel 
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meinsamen Erloschen zu, ohne irgendwo auf der Erd-Oberflache 
cine ahgeanderte Nachkommenschafl zu hinlerlassen. Aber das 
ganzliche Erloschen einer ganzen Arten-Gruppe mag oft ein sohr 
langsamcr Prozess seyn, wenn einzelne Arten in geschiitzten Oder 
abgeschlossencn Standorten kllmmernd nocli cine Zeit lang fort- 
leben konncn. 1st eine Gruppe einmal nntcrgegangen, so kann 
sie nie winder crsclieinen, vvcil ein Glied aus dcr Gcneriitionen- 
Reihe zerbrochen ist. 

So ist cs begreiOieh, dass die Ausbrcitung herrschcndcr Le- 
bcnlbnncn, welehe ebcn am oflestcn variiren,' mil der Lange dcr 
Zeit die Hide mil nahe verwandten jedoch modifizirten Formcn 
bcvblkern, denen es sodann gcwohnlich gelingt die Platze jencr 
Arten-Gruppen einzunchmen, welehe ilincn ini Kample unis Daseyn 
nnlcrlicgen. Duller wild cs denn nacli langcn Zwischcnzcilcn 
aussclicn , ids batten die Bewohner dcr Erd - Obcrllacbe uberall 
glcich-zcitig gcwci lisclt. 

So ist cs ferner begrciflich, wolier cs koinmt, dass die alien 
und neuen Lebenforinen ein grosses System mil einander bilden, 
da sie idle durch Zeugung mil einander verbunden sind. Es ist 
aus der fortgesetzten Ncigung zur Divergonz dcs Charaklcrs be- 
greiflich . wnrum die Ibssilen Pormen um so inelir von den jetzl 
lebenden abweichcn, je alter sie sind ; waruin idle und crloseheno 
Formcn oil Lticken zwiselien lebenden auszulUllcn geeignet sind 
und zuweilen zwei Gruppen mil einander vorcinigen, welehe zu- 
vor getrennt aufgeslellt worden, obwolil sie soli lie in dcr Regel 
nur etwas nalier einander rUekcn. Je alter cine Form ist, um 
so idler seheint sie Charaktere zu cntwickeln, welehe zwiselien 
jetzl getrennten Gruppen inelir und weniger das Mittel liallcn; 
denn je alter eine Form ist, desto naher verwandt und mithin 
ahnlieher wird sie dem gemeinsamen Stamm-Vater soldier Gruppen 
seyn, welehe seither weit auseinander gegangen sind. Erloschene 
Formcn halted selten genau das Mittel zwiselien lebenden, son- 
dern stehen in deren Mitte nur in Folge einer weitlaufigen Ver- 
kettung durch viele erloschene und abweichende Formen. Wir 
ersehen deutlich, waruin die organisehen Reste dieht aufeinander- 
lolgender Formationen einander ahnlieher als die weit von 
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Unterfamilien, sehr viele Sippen und eino nnch grbssre Anzahl 
von llntersippen sind nur auf jo pine rinielne Gegend hrschrankl, 
und niehre Naliirfnrscher haben die Remcrkung gcmarhl. dass 
die meialon nalllrlichen Sippen, diejenigrn ntmlirli, deren Ar- 
len alb' am nlchslen mil einander verwandl sind. nur Urllirh 
odor wenigstens auf pine zusauiiiipnliungcndc Gegeml ange- 

Wipsen zu seyn pflrgrn. Was fur pine wunderliche An alio 

wfirde i-s nun seyn. wenn pjnr Slufe liefer union in dor Reihe 
die Individuon oilier Arl sick gcrudrzu enlgegengeielzt verbiollen 
und die Ariel! nichl nrllich . sondern in zwpi nder inehr ganz 
verschiedenen Gogenden orzeiigl vvordcn waren I 

Dohcr soheinl mir, wie so yiolen nndprn Nalurforsrbcrn. die 
Ansichl die wahrscheinliehere zu spyn , dnss jpde Arl nur in 
einer einzigen Gegend onlslandi'ii , aber nachbpr von da aus so 
weil gcwanderl seye . als Millet und Suhsislpnz unler frllheren 
and gegenwarligen Rcdingungcn goslallelon. El kominen un- 
zweifelhafl aucli jclzl noch viele Falle vor. wo sieb nirlil crklkren 
Itssl, auf welche Wrise diese Oder jene Arl von einer Stelle zur 
andern getangt isl. Aber geographisrhc und klimalische Vcran- 
dcrungen. vvclohe sirli in den neuen geologischen Zeilen zuver- 
lassig ereignet , niiisscn den fruher beslanilnen Zusaninienhang 
dor Vcrbreitungt-Fllclien vieler Aden unlerbrorlien halien. So 
gelangcn wir zur Erwagung, ob diese Ausnahmen von der Un- 
unlerbroehenheil der -Verbreilungs - Rezirke so zahlreieli und so 
gewichliger Nalur sind. dass wir die ilnrch dip vorangehenden 
Bdrachlungen wahrsrhoinlirh genachle Heinung, dass jede Arl 
nur auf einem Kclde enManden und von da so weil als moglirh 
gewandcrt seye , aufzugrben gendlhigl warden ? Ea vvlirde zum 
Verzweifeln brngweilig seyn, alle Ausnahms-Kalle aufzuzuhlen und 
zu erdrtern . wo einc nnd dieselhe Arl jcM an versehiedenen 
weil von einnnder enlfernlen Often lebl: aucli will job kcinen 



Augenhliek behauplcn. fur viele dieser Falle cine genugende Er- 
klarung vvirklieh geben zn konnen. Ilorh mochle ieh naeh eini- 
gen vorlaufigcn Remi'rkiingen die wirbligslen Klassen soldier 
Thalsachen erdrlern. wie insbesondere das Yorkommen von einerlei 



An auf den Spilzen weil von einnnder gelegener Rergkellen, 
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EiXftes Kapitel. 

Geoffnipliisolie VoihreilDiig. 

Die gegenwirlige Vcrbrcitung der Orgaoisineji llisst sick nirlii .ms den na- 
lurlichcn Hrhcns-Bedingungen crkiiiren. — Wichligkeil dcr Verbreitungs- 
Srhranken. — Vcrwnndtschaft dcr Krzcugnissc cmcs niimlichen h'otili- 
ncnles. — SchApFungi- Millelpunkle. — llram-hen dcr Vcrbreilung sind 
YVechael dcs Kliinaa, Scliwaiikinigeii dcr Bodcn-llolic mid niiluulcr lufal- 
lige. — Die Zcrslrcuung wllimid der Eis - Periode iibcr die game Erd- 
Ohcrlliiche eralrcekl. 

Bci Belrachlung der Verbreitungs - VVei.se der orgnnischen 
Wegen liber die Erd-Oberfliichu besleht die erste wicldige Thal- 
sache, welche uns in die Angen In III, darin, Hass weder die Ahn- 
lichkeil noch die Unalinliebkeil der Bewohner versehiedener Ge- 
genden mis kliinalisclien u. a. physikalischen Bedingungen erkliir- 
bar ist. Alle, welche diesen Gegenstand sludirt liaben, sind end- 
lieh /.ii dem niinilichen Ergcbniss gelangt. Ibis Beispiel Amerikas 
wlirde sclion allrin geniigen, Diess /.u beweisen. Denn alle An- 
loren sliinnien darin Oberein, ilnss mil Alisschluss des iibrdlichcn 
nm den I’ol her zieinlich ziisainnienhiingenden Theiles, die Tren- 
nnng der alien mid der neiien Well einc der erslen Grundlagen 
der geographischen Vertheilung der Organisinen bildo. VVenn 
wir aber den weiten Amerikaniseh <’ii hiinlinenl von den initleln 
Theilen der Vereinlen Staa/en an bis zn seinein siidlirhslen I’unkte 
durcliwandern , so begegnen wir den aller- versehiedenaiiigstcn 
Lebens-Bedingungen, den fem hleslen Slrichen mill den Irocken- 
slen W listen, liohen Gebirgen mid grasigen Kbenen. Waldern 
mid Marschen, Seen mid Slriimen mil last jeder Temperatur. 
Es gild kauin ein Klima oiler cine Bedingung in der alien Well, 
wozn sieli niclit eine Parallele in der neuen lande, so iihnlich 
wenigslens, als Diess zum Fortkommen der niimlichen Alien er- 
forderlich ware; denn es ist ein aussersl seltencr Fall, irgend 
eine Organismen-Gruppe anf einen kleinen Fleck mit etwas eigen- 
IhUinlichcn Lebens-Bedingungen beschrankt zu linden. So z. B. 
gild es in der alien Welt wohl einige Stellen, heisser als irgend 
welche in dev n^n : und Idoch , habfa, diwekeiw eke n.hmnliche 
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andern isl (wenn wir nun das Wort Varietal stall Art anwenden) 
niehl selir von der durch Hrn. Wallace aulgeslelllen verschieden, 
wonnch ..jede Art entslanden isl in Zeil und Baum zusammen- 
■itreRend mil einer frulier vorhandenon nahe verwandlen Arl«. 
Ieh weiss nun aus seiner Korrcspondenz, dass er dieses ..Zusam 
inentreflen" der Generation mil Ahanderung zuschreiht und daflir 
eine lange geologische Zeit-Periode zugesleht. 

Die vorangehenden Bemerkungen nber ein Oder inelir-l'altigc 
Schdpfungs-Millelpunkle luhren nielli unmiltelbar zu einer andern 
verwandlen Frage , oh nninlich alle Individuen einer Art von 
einem einzigen Punkte Oder cinem Hermaphrodilen abslamincn, 
Oder ob , wie einige Auloren annelunen, von vielen gleiehzeitig 
enlslandenen Individuen einer Art? Bei soleben Organismen, 
welche sich nicmals kreutzen (wenn dergleichen iiberliaupl exi- 
sliren), muss nach rneincr Theoric die Art von einer Beihenfolge 
vervollkomnineler Varielalen herriiliren , die sieb nie mil andern 
Individuen Oder Varielalen gekrcutzt, sondern einfaeh einander 
erselzl haben, so dass auf jeder der aufeinanderfolgenden llin- 
underongs- oder Verbesserungs-Slufen alle Individuen von eincrlei 
Varietal aucli von einerlei Slammvaler herruhren miissen. In der 
Mehrzahl der Falle jedocli und namenllieh bei alien Organismen, 
welche sieli zu jeder einzelncn Fortpflnnzung paaren Oder sich 
oil mil andern kreutzen, glaube ieh, dass walirend des langsamen 
Modilikations-Prozesses die Individuen der Spezies bei der hreulzung 
sich nuhezu gleiehlnrmig erhallen haben. so dass viele derselben 
sich gleiehzeitig rtbanderlen und der ganze Betrag der Abando- 
ning auf jeder Stole niehl von der Ahslammung von einem gc- 
mcinsumen Slammvaler berrdhrl. I in zu erlaulern, was ieh 
■neine, will ieh anfuhren, dass unsre Englischen Basse-Plerde nur 
wenig von den Pferden jeder andern Zlichlung abweiehen, aber 
ilire Versehiedenheil und Vollkommenheit niehl davon haben, dass 
sie von einem einzigen Paarc abslamnien , sondern dieselbe der 
walirend vieler Generalionen angewcndelen Sorgfall bei Auswahl 
und Erziehung vieler Individuen verdanken. 

Ehe ieh aul - nahere Erorlerung uber diejenigen drei Klassen 
von Thalsachen eingelie, welche der Theoric von den ..einzigen 
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Festlkndern gelegenen Wellmeere bestehcn , so sind diese Ver- 
schiedenheiten dem Grade nach viel kleiner als die in vcrchie- 
denen Kontinenten. 

VVenden wir uns nach dcm Meere, so linden wir das nitm- 
liclie Gesctz. Keine andern zwei Meeres - Faunen sind so ver- 
schieden von einander als die an den ostlichen und den west- 
lichen Kilsten Slid- und Miltel-Amerikas. Da ist last kein Fisch, 
keine Schnecke, kein Krabbe gemeinsam. Und doch sind diese 
grossen Faunen nur durch die schinale Landenge von Panama 
von einander getrennt. Westwurts von den Amerikanischen Ge- 
sladen erstreckt sicli ein weilcr und olfener Ozean mil niehl 
einer Inscl zum Ruheplalz 1'iir Auswanderer; hier haben wir fine 
Scbranke andrer Art, und sobald diese Uberschrilten ist, trefl'en 
wir auf den ostlichen Inseln des slillen Meeres auf eine neue und 
ganz verschiedene Fauna, Es erstrecken sicli also drei Mceres- 
Faunen nicht weit von einander in parallelen Linien weit nach 
Norden und SUden in sicli cntspreclienden Kliinaten. Da sie 
aber durch untibersteigliche Schranken von Land oder olfneni 
Meer von einander getrennt sind, so bleiben sie viillig von ein- 
ander vcrschiedon. Gelien wir aber von den ostlichen Inseln ini 
Iropischen Theile des slillen Meeres noch weiter nach VVesten, 
so linden wir keine unubcrschrcitharen Schranken melir; unzali- 
lige Inseln oder znsanmienhangende K us ten bieten sieh als Ruhe- 
platze dar, his wir nach Umwanderung einer Heinisphure zu den 
Ktislen Afnkas gclangen; aber in diese weiten Flaehen theilen 
sicli keine wohl - cliaraklerisirten verschiedencn Meeres- Faunen 
melir. Obwohl kaum eine Schnecke, ein Krabbe oder ein Fisch 
jenen drei Faunen an tier Osl- und West-KUste Amerikas und 
iin ostlichen Theile des slillen Oseans gemeinsam ist, so reichen 
doch viele Fisch- Arten voni slillen his zum Indisrhen Ozean und 
sind viele \Y eichthicrc den ostlichen Inseln der Siidsee und den 
ostlichen Kiisten Afnkas untcr sicli fast genau entgegenstehenrien 
Meridianen gemein. 

Eine dritte grosse Thatsache, schon zum Theil in den vori- 
gen mitbegriffen , ist die Verwandtschart zwischen den Erzeug- 
nissen eines namlichen Festlandes oder Weltmeeres, obwohl die 
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eine Verbindung Enropas mil Amerika und den dazwischen ge- 
legenen Atlantischen Inseln noch in der jetzigen Erd-I'eriode 
ergiibe. IJagegen gestehe ich gerne die vonnalige Existcnz man- 
eher jetzt im Moere begrabener Inseln zn , welche vielen I’flan- 
zen- und Thier-Arlen bei ihren Wanderungen als Ruhepunkle 
diencn konnten. In den Korallen - Mceren erkennl man, naeh 
meiner Meinung, solehe versunkcne Inseln noch jetzl mitlelst 
der auf ilinen slehenden Korallen -Hinge odor Atolls. Went! cs 
eintnal vollstandig ringer, nmit seyn wird , wie es eines Tages 
vermuthlieh noch geschehen wird, dass jede Art nur eine Geburts- 
Slalte gehabl , und wenn wir im Laufe der Zeit etwas Bestimm- 
teres liber die Verbreilungs-Hittel erkennen, so werden wir im 
Stande seyn die fruhere Ausdehnung des l.andes mil einiger 
Sieherheil zu berechnen. Dagegen glaube ich nicht, dass es je 
zu beweisen seyn wird , dass jetzt vollstandig getrennte Konli- 
nente noch in neuerer Zeit wirklich odcr nahezu miteinander und 
mil den vielen noch vorhandenen ozeanischen Inseln zusammen- 
hingen. Manche Thatsachen in der Verlheilung, wie die grosse 
Verschiedenheit der Meeres- Faunen an den enlgegcngesetzten 
Seiten last jedes grossen Konlincnlcs und ein gewisser Grad von 
Beziehungen (wo von nachher die Iiede seyn wird) zwischen der 
Vcrbreilung der Saugthiere und der Ticfe des Meeres : diese 
und noch manche andere scheinen mir sich der Annahme soldier 
ungeheuren geographischen Umwalzungen in der neuesten Periode 
zu widersetzen, wie sie durch die von K. Forms aufgcslclllcu und 
von vielen Nachfolgern angenommenen Ansichten noting werden. 
Lite Nattir und Zahlen - Verhallnisse der Bewohner ozeanischer 
Inseln scheinen mir gleicherweisc die Annahme eines fruheren 
Zusammenhangs mil den Festlandem zu widerstreben. Eben so 
wenig ist ihre meist vulkanische Zusammcnselzung der Annahme 
giinstig, dass sie blosse Trummer versunkener Kontinente seyen; 
denn waren es ursprungliche Spilzen von Bergkclten des Fest- 
landes gewesen, so wiirden doch wenigslens einige derselben 
gleich andern Gebirgs - Hdhen aus Graniten , metamorphischen 
Schiefern, alien organische Reste fuhrenden Schichten u. dgl. 
stall burner nur aus Kegeln vulkanischer Massen beslehen. 
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Vercrbung, derjcnigen llrsache, welche allein . soweit vvir Siche- 
res wissen, gleiche oder Shnliche Organismen, wie die VarieNHen 
s ind, hervorliringt. Die Ilniihnlichkcit der Bewolmer verschie- 
dener Gegendcn wird der Umgestaltung .lurch NatUrliehe Ziich- 
lung und in einein gun* untergeordneten Grade, dem unmitlel- 
baren Einflusse Bussrcr Lebcns-Bedingungen zuzuschreihen scyn. 
|>cr Grad der UnBhnlichkeit hiingt davon ah, oh die Wanderung 
der herrschendcren Lebenformen aus der einen Gegen.l in die 
andre rascher oder langsnmer in spiilrer oder frUherer Zcit vor 
sieh gegangen; er hiingt von der Nairn- und Zahl der friiheren 
Einwanderer, von deren Wirkung und Rtlckwirkimg im gegen- 
seitigen Kampfe unis Daseyn ah. indem, wie ich sehon oft be- 
inerkt babe, die Beziehung von Organismus zu Organismus die 
wiehtigste alter Beziehungen ist. Bei den Wanderungen kommen 
die oben erwahnten Sehranken wesentlich in Betrachl, wie die 
Zeit bei deni langsaiuen Prozess der NatUrlichen ZOchtung. YVeit- 
verbreitete und an Individuen reiche Arten . welche sehon Uber 
viele Milbewerber in ihrer eignen ausgedehnten Heiniath gesiegl, 
werden beim Vordringen in neuen Gegenden die beste Aussicht 
liaben ncue Pliitze zu gewinnen. llnler den neuen I.ebens-Be- 
dingungen ihrer spateren Heiinath werden sie haulig neue Ahiin- 
derungen und Verbesserungen erfahren : sie werden den andern 
noeh liherlegener werden und Gruppen abandernder Nachkoinnien 
erzeugen. Aus diesem I'rinzip forlschreitender Vererbung nut 
Abanderung ergiht sieh. wie es zugeht, .lass llntersippen, Sippen 
und selbst gauze Familien, wie es so gewolmter und anerkannter 
Maassen der Fall, auf gewisse Flilchen besehrankt erseheinen. 

Wie sehon im letzten Kapitcl henierkt worden, so glaube ich 
an kein Gesetz nothwendiger Vervollkonininiing; so wie die Yer- 
anderlichkeit der Arten cine iinaldiangigc Kigcnsrhaft ist und 
von der Nalurliehen Ztlchtung nur so weit ausgebcutct wird, als 
es den Individuen in ihrem vielseitigen Kampfe unis Daseyn zum 
Vortheile gereicht, so hestcht auch liir die Itlodiflkation der ver- 
schiedenen Spezies kein gleiches Maass. VVenn z. B. eine An- 
zahl von Arten, die miteinanrier in unmittelbarer Mitbewerbung 
stehen, in Masse naeh einer neuen und nachher isolirten Gegend 
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ausgetrocknel worden . 90 Tage lang und kcimlen dann nocb, 
wenn sie gepflanzt wurdon. Eine Spargel - Pflanze mil reifen 
Beeren schtvanim 23 Tage, nach vorhcrigeni Auslrocknen aber 
85 Tago . und ikre Saanien keimlon noch. Die reifen Friichle 
von Helosciadium sunken in zwei Tagen, schwammen abcr nach 
vorgangigom Trocknen 90 Tage und keimten hieraur. Im Ganzon 
schwa in men von den 94 gelrocknelen Pdanzen 18 Arten 28 Tage 
lang und einige dawin sugar noth viol langer. Es keimten also 
64 »i — : 0,(4 dor Saaincn-Arlcn nach finer Eintauchung von 28 
Tagon. und schwammen 18 ,»»=0,I9 dor getrookneten Pflanzen- 
Arlen mil reifen Saanien i doth z. Th. andrn Arlen als die vori- 
gen) noch liber 28 Tage: mid wurdon duller, so viol man aus 
diesen Thatsachen schliessen darf, die Saanien von 0,14 dcr 
I’flanzen- Arlen oiner Gegenil Nachtheil fur ilirc heim-Krafl 28 
Tage lang von See-Slrbmungen forlgolragen worden konnen. In 
Johnston's physikalischem Allas isl die miUlc Geschwindigkcil dor 
Allanlitchen Slrtime auf 33 See - Meilen im Tag (maiichc laufen 
(ill M. weil) angegebcn: und somil konnlen jene Saanien boi 
diesem Millel 924 Sec- Meilen weil forlgefuhil worden und, wenn 
sie dann slrandelen und vom Wjndo soforl auf eine passende 
Slelle wciler landeinwarls gelrieben wurdon. noch keimen. 

Nach mir slellte Martins * ahnliehe Versuche, docli in bess- 
rer Noise an. indent or hislchen mil Saanien ins wirklichc 
Moor versenkle, so dass sie abwechselnd feuchl und wieder dor 
Lull aiisgesetzl wurden, wie wirklich schwiiiimende Pdanzen. Er 
versuchle es mil 98 Saanien - Arlen . meislens verschiedcn von 
den meinigen, und darunler manche grosse Fruchte und auch 
Saanien von solchen Pdanzen, welche in der Nahe des Mceres 
wachsen, was wohl dazu beitrug die millle Lange der Zeil, wah- 
rend welcher sie sich schwimmend zu hallen und der scbmllichen 
Wirk’ung des Salz-Wassers zu widerslehen verinochten, elwas zu 
vermehren. Andcrseits aber Irocknele er nichl vorher die Friichle 
mil den Zweigen oder Slengeln, was einige dcrselben befahigl 

• oiesc nrtiercn Veraoche von Mmuss vgl. in HiUiolkif. unit-en. lie 
Ventre. / SSS. I, R9— 92 > Neu. Jahrb. f. Mineral. 1858, 877—878. 

D. Obcrs. 
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drsngt sich die Vorstellung, dass jede Art nur von einem ur- 
sprunglichen Geburtsorle ausgegangen seyn miisse, durch ihre 
Einfachheit dem Geisto auf. Und wcr sie verwirlt, wrwirfl die 
vera causa, die gewbhnliehe Zeugung mil naclifolgender Wande- 
rung, uni zu einem Wunder seine Zuflueht zu nelnnen. Es wird 
ailgemein zugestanden, dass .lie von einer Art bewohnte Gegend 
in der Hegel zusammenhSngend ist; und wenn cine Pllanzen- 
oder Thier-Art zwei von einander so weit enll'ernte oiler durcli 
solclie Sehranken getrennte Punkte bcwohnl, dass sie niclit leicht 
von einem zum andern gewandert seyn kann , so lielrachtel man 
Dicss als etwns MerkwOrdigea und Ausnahmawcises. Die Fahig- 
keit tiber Mecr zu wandern, ist liei Land-Sauglhiercn vielleicht 
inehr als bei irgend einem andern organischen Wescn bcschrimkt; 
und wir finden damit Ubereinstiinmend auch keinen unerklarbaren 
Fall, wo dieselbe Saugthier- Art sehr entfernte Punkle der Erde 
bewohnte. Kein Geologe findet eine Schwierigkeit darin anzuneh- 
men, dass Grostbritannien ehedem mil dem Europtiischen Kon- 
tinente zusammengehangen sey und inithin die namlidien Sauge- 
thiere besessen babe. Wenn aber dieselbe Art an zwei entfern- 
ten Punkten der Welt erzeugl werden kann , warum finden wir 
nieht eine einzige Eurupn und Auslralien oder Siid-Amerika ge- 
meinsam angchdrige Saugetliier- Art? Die Lcbens - Bedingungcn 
sind nahezu die namlielien , so dass eine Menge Europtiischer 
Pllanzen und Tliiere in Amerika und Auslralien naluralisirt wor- 
den sind, und sogar einige der ureinheimischen Pllanzen - Arten 
sind genau dieselben an diesen zwei so entl'ernten Punkten der 
niirdliehen und der sfldlichcn Hemisphere! Die Antwort liegt, wie 
ich glaubc, darin, dass Saugthiere nieht f#hig sind die Wanderung 
zu machen, wahrend einige Pllanzen mil ihren manehlnlligen Ver- 
breilungs - Mitteln diesen weilen und unlerbrochenen Zwisehen- 
raum zu (Iberschreitcn vermochten Der maebtige Einlluss, wel- 
chen geographische Sehranken alter Art auf die Verbreilungs- 
Weise geuht. wird nur enter der Vorausselzung begreiflich, dass 
weitaus der grbsste Theil der Spezies nur auf einer Seite der- 
selben erzeugl worden ist und Miltel zur Wanderung nach der 
andern Seite nieht besessen bat. Einige wenige Fainilien , vide 
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Lebende Vogel habcn unfehlbar einen grossen Antheil am 
Iransport lebender Saamen. Ich kunnte viele Falle anfuhren uiii 
/.ii beweisen , wie oft \ogel von maneherlei Art durch Sliiruio 
'veil iiber don Ozean verschlagen werden. Wir dUrfen wolil als 
gtwiss annelimen , daas miter solclim I'mstunden ilire Schncllig- 
keil oft 35 Hngl. Meilen in dvr Stnmle bctrugcn mag, unil nianclie 
Schriltsteller haben tie viel holier angesclilagen. Ich babe nie 
elite nalirlialte Saamen- Art durch die Eingeweidc eines Vogels 
passiren sehen, wogegen harle Saamen und Friichte niiangegriireii 
selhsl durch die (iedarme des Walschhuhns gehen. Im Laul'e 

von -zwei Monalen elle ich in meincm Garten aus den Ex- 

krementen kleiner Vogel zwdlf Arten Saamen, welche alle noth 
gut /.u seyn schienen, und einige von ilinen, die ich probirte, 
liahen wirklieh gekeiint. Wichliger ist jedocli folgende Thatsachc. 
Her Kropf der Vogel sonderl keinen Magensafl aus und benach- 
Iheiligt nach ineinen Versuchen die Keimkraft der Saamen nichl 
im mindesten. Nun sagt.man, dass, vvenn ein Vogel eine grosse 
Mcnge Saamen gefunden und gefressen hat, die burner nicht vor 
12 — 18 Stunden in den Magen gelangen. In dieser Zeit aber 
kaiiii ein Vogel leicht 500 Meilen weit fortgetrieben werden; 
lind wenn Kalken, wie sie gerne thun, auf den ermudeten Vogel 
Jagil mac-hen, so kann dann der Inhalt seines Kropfes bald um- 
hergestreiit seyn. Nun versehlingen einige Kalken und Eulcn ilire 
Beule ganz und hrechen nach 12—20 Stunden Ballen unverdauter 
Kedern wieder aus, die, wie ich aus Versuchen in den Zoological 
Gardens weiss, oft noch keimfahige Saamen enthalten. Einige 
Saamen von Haler. Weilzen, llirse, kanariengrns, Haul', Klee und 
Mangold keiinten noch, nachdein sie 12—20 Stunden in den 
Magen verschiedener Knubvrtgel verweilt batten, und zwei Mmi- 
gold-Snamen wuchsen sogar, nnehdeni sie zwei Tage und vier- 
zehn Stunden dort gewesen waren. Sdsswasser-Kische verschlin- 
gen Saamen verschiedener Land- und Wasser - Pllanzen ; l-ische 
werden olt von Vogeln verzehrl, und so konnen jene Saamen 
von Orl zu Ort aiisgeslreul werden. Ich brachte mancherlei 
Saamen-Arten in den Magen todler Kische und gab diese sodann 
Pelikanen , Store-hen und Fischadlern zu fressen; diese Vogel 
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oder in, arktischen und antarktischen Kreise zugleioh: dann, 
zweitens (in, lolgenden kapilel) die weile 'erbreitung der SOss- 
wasser- Bewohner, und drittens, das Vorkommen von einerle, 
Landlhier-Arten auf Festland und Inseln . welche durcl, Hunrierle 
von Meilen offnen Meeres von einander gelrennl sind. 'Venn 
das Vorkommen von einer und der namlirhen Arl an entfernten 
und vereinzellen Fundslallen der Erd-Oberflacbe sith in vielen 
Fallen dureh die Voraussetzung erklaren lassl, dass diese Arl von 
Hirer Geburls-Stalle aus dal, in gewanderl seye, dann scheinl mir 
in Anbelraehl unsrer ganzlichen I'nbekannlscliall mil den Iriihercn 
geographischen und klimaliseben Yertnderungen so wie mil 
manchen zufelligen Transport -Millel,, die Annahme, dass Diess 
die allgen, eine Hegel gewesen seye, bei Weilem die richligsle 
eu seyn. 

Bei Eriirlerung dieses Gegenstandes werden wir Gelegenheit 
haben noth einen andern fur uns gleich - wichligen Punkl in Be- 
Irachl zu ziehen, ob namlich die mancherlei versebiedenen A, ten 
einer Sippe, welche meiner Thcorie zufolgc einen gemeinsamcn 
Stammvaler hatlen, von der Wohnslalle ihres Stannnvaters aus- 
gegangen seyn (und unlerwegs sich etwa norh vveiler angemessen 
enlwickelt haben) kiumen. Kami gezeigt werden, dass eine Ge- 
gend, deren meislen Bewohner enge verwandt Oder aus gleichen 
Sippen mil den Arten einer zweiten Gegend sind, in Irliherer 
Zeit wahrseheinlich einmal Einwanderer aus dieser lotzten er- 
hallen hat , so wird Itiess znr Beslaligung meiner Theorie bei- 
Iragen: denn wir begreifen dann aus deni Modifikalions-Prinzipe 
deutlich, wnruu, die Bewohner der einen Gegend denen der an- 
dern verwandt sind , da sie aus ihr stammen. Fline vulkanisebo 
Insel z. B., welche einige llundert Meilen von einen, Kontinente 
entfernt emporsliege , wiirde wahrseheinlich in, I.aufe der Zeit 
einige h'olonisten erhalten, deren Nachkoinmen, went, auch etwas 
abandernd , doch ilire Venvandlschafl mil den Bewohner,, des 
Kontinents aul* ihre Nachkommen vererben wurden. Falle dieser 
Art sind gewohnlich und, wie wir nachher ersehen werden, naeh 
der Theorie unabhangiger Schopfung unerklarlich. Diese Ansicbt 

iiber die Verwandtsehaft der Arten einer Gegend zu denen einer 
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Lebende VAgel haben unfehlbar einen grossen \nlheil am 

Iransporl lebender Saamen. Ich kunnle viele Falle uiiiuhren um 
7.U bewoisen , wie oft Vogel von mancherlei Arl durcli SMirmc 
'veil liber den Ozcan versehlagen werden. Wir dUrfen wohl als 
gewiss annelimen , dass unter solcben liustanden ihre Scbnellig- 
keit oil .t.i Kngl. Meilen in der Slunde belragen mag, und nianche 
Scbriflsleller haben sie viol holier angesdilagen. Icli babe nie 
eine nabrlialte Saamen- Art durcli die Eingeweide eines Vogels 
passiren sehen, wogegen harle Saamen und Erudite unangegrilleii 
selbsl durdi die Gedarme des Walsdiliulius gelicn. I in Laiil’e 
' on zwei Monaten sauimelle icli in ineinein Garten aus den Ex- 
krementen kleiner Vogel zwolf Arten Saamen, welche alle nodi 
gut zu seyn schienen, und einigc von ihnen, die icb probirte, 
haben wirklich gekeimt. W ich tiger isl jedoch folgende Thatsache. 
Her Kropl der Vogel snuderl keinen Magcnsalt aus und benadi- 
Iheiligt nach meinen Versudien die Keiinkraft der Saamen nielil 
im uiindesten. Nun sugt .man, dass, wenn ein Vogel eine grosse 
Menge Saamen gelunden und gelrcssen hat, die burner niclit vor 
12- -18 Slunden in den Magen gdangen. In dieser Zeit aber 
kaiiii ein Vogel leidil 500 Meilen weit fortgetrieben werden; 
und wenn Ealken, wie sie gerne Hum. auf den eriniideten Vogel 
Jagil inachen , so knnn dann der Inliall seines kroples bald mn- 
hergestreiit seyn. Nun verschlingen einige Ealken und Kulen ihre 
Beute gnnz und brechen nach 12—20 Slunden llallen unverdauler 
Eedern wieder aus, die, wie idi alls Versudien in den Zoological 
Gardens weiss, oft nodi keiinfahige Saamen enthalten. Einige 
Saamen von Haler. Weilzen, llirse. Kanariengras, Haul, Klee mill 
Mangold keimten noch , nachdcm sie 12 — 20 Slunden in den 
Magen versehiedener HaubvAgel verweilt batten, und zwei Man- 
gold-Saamen wuchsen sogar. nachdeui sie zwei Tage und vier- 
zehn Slunden doi t gewesen waren. Sitsswasser-Eische versehlin- 
gen Saamen versehiedener Land- und Wasser - POanzen ; Kische 
werden olt von Vogeln verzehrt, und so konnen jene Saamen 
von Ort zu Ort ausgestreut werden. Ich brachte mancherlei 
Saamen-Arten in den Magen lodler Fische und gab diese sodanu 
Pelikanen, Storchen und Eischadlern zu fressen; diese Vogel 
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Schopfungs-Miltelpunkten" rtio meislen Sthwierigkeitcn darbieten 
muss icli den Verbreitungs-Mitteln noch einige Worle widmen. 

Verbreitungs-Mittel.) Sir Ch. Lyeli. u. a. Auloren 
haben diescn Gcgensland sehr angemessen criirtert. lch kann 
bier nur einen kurzen Auszug von den wichtigslen Thatsachen 
lielern. Kliina - Weebsel mag aul Wanderung dor Organismen 
vom grussten Einflusse gewesen seyn. Einc Gegend mil iindern- 
dern Klima kann eine Hoehstrasse der Auswanderung gewesen 
un d jetzt ungangbar seyn; ich muss dahcr diesen Gcgensland 
zunilchst mil einigem Detail bebandeln. Hiihen - Weebsel des 
Landes konnnl dabei wesenllieli in Betraeht. Eine sebmale l.and- 
enge Irennt jetzt 7.wei Meeres-Faunen : tauclil sie unler Oder isl 
sic Iriiher untergelaucht, so werden beide Faunen zusammen- 
fliessen oder vordem untergeflossen seyn. Wo dagegen sick 
jetzt die See ausbreilet. da mag vormals trockncs Land Inseln 
oder selbst Konlinente miteinander verlmnden und so Landbe- 
woliner in den Stand gesetzt haben von einer Seile zur nndern 
zu wamlern. Hein Geologe bestreitet, doss grosse Veriinderungen 
der Boden-Hbhen wiihrend der I’eriode der jetzt lebenden Orga- 
nismen-Arlen slallgefunden haben, und Edw. Forbes behauptel, 
nlle Inseln des Allanlisclien Mir rex milssten noch unliingsl mil 
Afrilia oder F.nropa, wie gleieherweise Europa mil Atnerika zu- 
sammengehangen haben. Andre Sehriflsleller haben hypothetisch 
der Reihe nach jeden Ozean liberbrOekt und last jede Insel mil 
dem nbehslen Festlande verbunden. Und wenn sich die Argu- 
inente von Forbes hesliitigen liessen, so milssle man gestehen, 
dass es kaum irgend eine Insel gebe, welcho niebt noch neuer- 
licli mil eincm Konlinente zusainmenhing. Dicse Ansieht zerhaul 
den gordischen Knoten der Verbreilung einer Ail bis zu den 
cntlcgensten Punkten und beseitigt eine Mcnge von Schwierig- 
keiten. Aber naeh meiner besten I berzeugung sind wir niebt 
bcrechtigt, so ungeheure Veriinderungen innerbalb der Periode 
der noch jetzt lebenden Aden anzunehmen. Es scheint mir, dass 
wir genug Beweise von grossen Schwankungen des Bodens in 
unsrem Konlinente besitzen, dock niebt von Bewegungen so aus- 
gedehnl unAjiusolcto Ripbitbbg.jhdas? D skbi n i»itlelst derselben 
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nielli Agassiz u. A. unsre Aufmerksamkeil auf die Eis-Zcit ge- 
lenkl. die, wie wir soforl sehen werden, diese Thalsachen selir 
einlach erklarl. \\ ir halien Beweise fasl jeder miiglichen Art, 
organised nnd unorganische, dass in einer selir jungen geolo- 
gischen Periode Zentral-Europa und Xord-Amerika unler einem 
arklischen Klima lillen. Hie Huinen eines abgebrannten Hauscs 
erzahlen ilire Ciesehichle niehl so verstandlieh , wie die Scliulli- 
srlirn und II 'alet’schen Gcbirge mil iliren geschraminten Seiten, 
pnlirlen Flaehen. schwebenden Blbeken von den Eis-Slriimcn be- 
riehlen, womil ihre Thaler noch in spater Zeit ausgefUllt gewe- 
sen. So selir war das Klima in Euritpa versehieden , dass in 
Nord -Halim riesige Moranen von einsligen Glelsebern berrllh- 
renil jelzt mil Mays und Wein bcpflanzl sind. Durch einen 
grossen Theil der I rreinteu Slaalen bezengen erralische llliicke 
und von trribenden Eisbergen und kusten-Eis gcscbrammle Eelaen 
mil Beslimmtheil einc Iriihere Periode grosser Kalin. 

Der Iriihere Kinfluss des Eis-Klima's mil die Vcrlheilung der 
Bewobner Europa's. wie ilm Knw. Fohbks so klar dargeltellt, 
isl im VV’esenllichen folgender. Iloch wir werden die Verande- 
rungen raseher verfolgcn konnen. ivenn wir annehinen, nine 
noue Eis-Zeil riirke langsam an und verlaufe daijn und ver- 
srhwinde so, wie es frulier gcsebchcn isl. In dem Grade wie 
bei ziinchmender h’lille jede weiler siidlieh gelegenc Zone der 
Keihe nacli lur arklische Wesen geeigneler wird und iliren bis- 
herigen Bewnhnern niehl mehr zusagen kaiin, Werden arklisebe 
Ansiedler die Stelle der hisherigen cinnehmen. Zur gleiehen 
Zeit werden aueh ihrerseils diese Bewobner der gemassiglen Ge- 
genden sfidwarts wandern, wenn ihnen der Weg niehl vcrsperrl 
isl, in welcheni Kalle sie zu Grunde gehen musslen. Die Berge 
werden sieli mil Selinee und Eis bedeeken , und die I'riiheren 
A Ipen- Bewobner werden in die Khene herabsleigen. Erreiclil 
mil der Zeil die Kalle ilir Maximum, so bedeekt eine einf'nrinige 
arklisebe Flora und F'auna den inilteln Theil Europa’s bis im 
Siiden der Alpm und Pyrenaen und bis naeh Spanien hiuein. 
Aueh die gegenwartig gemassiglen Gegenden der Vereinten Slaalen 
bevolkern sieh mil arklischen Pflanzen und Tbieren und /.war 
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I, '!i babe nun noch einige VVorle von den sogrnanntcn »zn- 
lillligen" Verbreitungs-Mitleln zu sprechen, die mini besser »ge- 
legenheitliehe*' nenncn wiirde. Uooh will ich mich bier nul' die 
Pflanzcn heschranken. In botanischen Werken findet man lie- 
merkt, dass diuse Oder jene Pllanze filr weite Aussaat niclit gut 
geeignet ist. Aber was den Transport derselben durcli das Meer 
betrilTt, so liisst sich beliaupten, dass es bei den meisten der- 
selben riocli ganz unbekannt ist, wie es mil der Moglichkeit des- 
selben stelit. Itis zur Zeil , wo ich mil llrn. BunKKi.Ev’s llille 
einige wenige Versuche dariibor angcstelll, war niclit einmal be-, 
kannt, in wie weit Saamen dein schudlichen Kinllusse des Salz- 
Wassers zn widerstehen vcrmbgen. Zu meiner Verwunderung 
land ich, dass von 87 Artcn 04 noch keiinten , nachdcm sie 28 
Tage lang in See-VVasser gelegen; und einige wenige thaten es 
sogar nacli 137 Tagen noch. Ks ist beachtenswerth, dass gewisse 
Orduungen viel starker als andre vom Salz-Wasser angegrilFen 
werden. So gingen von neun Leguminosen achl zu Grumle, und 
sieben Arten der unter einander verwandten Ordnungen der 
Hydrophyllaceae und I’olemoniaeeae waren nacli einem Monale 
alle lodt. Der Bequeinlichkeit wegen wahlle ich mcistens nur 
kleine Saamen oline Fruchlhulle, und da alle schon nacli wenigun 
Tagen untersanken, so kbnnen sie natUrlich keine weiten Raume 
des Meeres durcliscliill'en , mogen sie nun ihre Keiin - h'rall im 
Sa'zwasser bewahren oiler niclit. Muddier wahlle ich grossre 
Krilchle mil Kupseln u. s. w. , und von diesen blieben einige 
lange Zeit schwimmend. lis ist wohl bekannt. wie verschieden 
die Scliwiiiim-Faliigkeil einer llolzarl im griinen und im trockncn 
Zuslande ist. Ich dachte mir duller, dass Flulhen wohl I’flanzcn 
oder deren Zweige I'ortlragen und dann ans lifer werfen kdnnten, 
wo der Strom, wenn sie ersl ausgctrocknet waren, sie mils Meue 
ergreifen und dem Meere zulidiren kdnnte ; duller nahin ich von 
94 I’flmizen- Arten Irockne Stengel und Zweige mil reilen Kriicli- 
len darun und legte sie ins Wasser. Die Mehrzald versank so- 
gleicli; doch einige, welche griln nur selir kurze Zeit an der 
Oberflache geblieben , hiellen sich nun lunger. So sanken reife 
Haselnilsse unmittelbar unter, schwammen aber, wenn sie vorher 
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arktischen Arlen in Europa mid Aord - Amerika zu erklaren, 
dass , wenn wir in noch andern Rcgionen gleiche Spezies auf 
entlernten Gebirgs-llohen zerstretit finden , wir auch ohne einen 
weiteren Beweis schliessen durfcn, dass ein kaltercs Klima ilium 
vordem durch zwischen-gelegene Tiellander zu wandern gestatlet 
habe, welche seitdem zu warm lur dieselben gewordcn sind. 

Wenn das Klima seit der Eis-Zeit je einigermaasscn warmer 
a Is jelzt gcwesen ware (wie einige Geologen ans der Verbrei- 
tung der fossilen Gnathodon- Muschcln in den Vereinlm Slaulm 
geschlossen), dann warden die Bewohner der gemassiglen mid 
der kallen Zone nocli in selir spater Zeil clwas narh Norden 
vorgerliekt seyn , uin sich nocli spater wieder in ihrc jetzige. 
Heimath zurilckzuziehcn; dock babe ich Iteincn genugenden Be- 
weis liir einc solche warmere I’eriode, die nach der Eis-Zeit ein- 
geschallet gcwesen ware. 

Dio arktischen Formen werden walirend ihrer sudliclien 
Wanderung und Hiiekkehr nach Norden nahezu dem namlichen 
Klima ausgesetzt gcwesen und, was gleichralls zu bemcrken, in 
Masse beisnmmen gebliehen seyn: daher sie dcnn auch in iliren 
gegenseitigen Beziehungcn nichl sonderlich geslorl und mitliin, 
nach den in diesem Bande vertheidigten Frinzipien , nicht allzu- 
grosser I'mamlerung ausgesetzt worden waren. Etwas anders 
wilrde es sich jedorh mil nnsern Alpen - Bewohnern verhalten, 
welche bei rilckkehrender Warme sich vom Kusse der Gebirge 
i miner hither an deren Seiten his zu den GipFeln hinan gefliichlel 
haben. Denn es ist nichl wahrscheinlich, dass alle dieselhen ark- 
tischcn Arlen aul weit getrennten Gehirgs-Ketlen zuruckgeblieben 
sind und dorl seilher fortgcleht haben. Auch werden die zuriick- 
gebliebenen aller Wahrscheinlichkeit nach sich mil alien Alpen- 
I’llanzen gcmengt haben. welche schon vor der Eis-Zeit die Ge- 
birge bewohnten und lur die Dauer deF kaltesten I’eriode in die 
Ebene herabgetrieben wurden: sie werden lerner einem etwas 
abweichenden kliinatisrhen Einllusse ausgesetzt gcwesen seyn. 
Ihre gegenseitigen Beziehungcn kiinnen hiedurch etwas gestiirl 
und sie selbst mitliin zur Abandcrung geneigt geworden seyn : 
und so ist es wirklich der Fall. Denn, wenn wir die gcgen- 
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hsaben wiirde, langer zu sehwimmen. Das Ergebniss war, Hass 

= 0,185 Saamen-Arlen 42 Tage lang ■Si-hwamiiien un<l dann 
tiot'li keimlen. lib benveifle jcdocli niclil. Hass I’flanzen, die mil 
den Wogen Ireibcn, sich langer seliwimniend erliallen als jene, 
welche so wie in imseren Versuchen gegen jede Bewegung ge- 
sehiltzt sind. Dalier ware es viclleichl sieherer anzunehinen, dass 
die Saamen von elwa 0,10 Arlen finer Flora naeli deni Aus- 
Irorknrii norh eine 900 Meilen weile Strerke des Sleeres durcli- 

unit dann keimen konnen. Die Tlialsache , dass die 

grosseren F'rlichle langer als die kleinen schwimmen , isl inler- 
essant, weil grosse Saamen oiler Friichte nieht wolil antlers als 
seliwiinmend aus ciner Gegentl in die andre versel/.l werden 
konnen; daher. wie Alph. Df.Candoii.k gezeigt lial, solelie I’flanzen 
besebrankle Verbreilungs-Bezirke besitzen. 

Itoeh konnen Saamen gelegenheillicli alieli auf andre Weise 
forlgeluhrl werden. So gelangt Treibholz zu den meisten Inseln 
in der Mitte des weilesten Ozeans ; nnd die Eingeborncn tier 
Korallen-lnseln des Stillen Meeres versebaffen sielt hartere Sleiiie 
fiir ilir Geralhc last iiur von den Wurzeln der Treibliol/.-Slamme ; 
die Taxen Inr tliese Sleine bilden ein erheblicbes Einkommen 
Hirer Konige. Wenn nun unregelmassig geformle Sleine zwisehen 
die Wurzeln der Bauine fest eingi wachsen sind , so sind aueli 
zuweilen noeh kleine I’arthien Erde dahinler eingeselilossen, mil- 
niiler so genau, dass nielit das Ueringsle davon walirend des 
liingsten Transporles weggewaschen werden konnle. llnd nun 
kenne ieli einen Fall genau, wo aus finer solelien vollstandig 
eingesehlossenen I’arlhie Erde zwisehen den Wurzeln finer 50jlih- 
rigen .Eielie drei Dikntjledonen-Saamen gekeiml liaben. So kann 
ieli ferner naeliweisen, dass zuweilen lotlle Vogel lange auf deni 
Meere Ireiben, oboe verschlungen zu werden, und tlass in ihrem 
Kropfe enlluillene Saamen lange ihre Keimkran behalten; Erbsen 
nnd Wit-ken z. II.. welche sons! si-lion zu Grunde gehen. wenn 
sie nur wenige Tage im Wasser liegen, zeigten sieh zu mcinein 
grossen Erstaunen nocli keimfahig, als ieh sie aus dcm Krople 
finer Taube nahm, welche schon 30 Tage lang aur kunstlicb be- 
reifelem Salzwasser geschwoinmen. 
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\\ enn wir min einen Globus ansehen , so werden wir linden, 
class unter deni Polar -Kreise moist zusammen - hangendes l.aiul 
von Wesl-Europa an durcli Sibirien bis Otl-Amerika vorhanden 
ist. Und diesem Zusammenhange des Circumpolar Landes mid 
dor ilun entsprechenden freien Wanderung in einem schon giin- 
sligeren Klima sebreibe ich den nolhwendigen Grad von Einfor- 
migkeit in den Bewohncrn der subarklisehen und nordlich-ge- 
mussigten Zone der alien und neuen Well vor der Eis Zeit zu. 
(Dieser Ansicbt sind drei vorzugstreise berufono Beurtheilcr, Prof. 
Asa Gray, Dr. Hooker und Prof. Oliver beigelreten.) 

Von dem Gliiuben ausgehend, class, wie schon oben gosagt, 
unsre kontinente langezeit in fast naliezu der nanilicben Cage 
gegen einander geblieben, wenn sie auch (beilweise bclrflcbllichen 
Hilben-Scliwankungen unlerworfen gewesen, babe ich grosse Nei- 
gung die erwitbnte Ansicbt nocli weiter auszudehnen und zu un- 
terstellen, class in einer nodi frtiheren und wdrmcren Zeit, in 
der altern Pliooan-Zoil nanilich, eine grosse Anzahl der nitmlichen 
Pllanzen- unci Tliier Arten das fast zusaininenliaiigcnde Circum- 
polar-Land bewohnt babe, und class diesc Pllanzen und Thiere 
sowohl in der alien als in der neuen Well langsam siidwarts zu 
wamlern anfingen, wie das klima kiibler wurde, lange vor Anfang 
der Eis • Periode. Wir seben nun ihre N'achkommen , wie icb 
glaube, moistens in einem abgeSnderlen Zuslande die Zenlral-* 
Thcile von Europti und den Yereinlen Slaalen bewohnen. Von 
dieser Annabmc ausgehend begreift man dann die Verwandtschan, 
bei selir gcringer Glcichlieil , der Arten von A 'ord-Amerika und 
Etiropa, eine Verwandtschaft. welclie bei dcr grossen Entferncing 
beider Gegenden und ihrer Trennung durcli das Atlanlisrhe Ulcer 
iiusserst incrkwtirdig ist. Man begreift ferner die von einigen 
Deobachtern wahrgenommenc * sonderbare Thatsache, class die 
Natur- Erzeugnissc Enn, pa's und Nord - Amerika'i wabrend der 
Ictzlen Abschnitte der Tertiar-Zeil nailer mil einander verwnndl 
sind, als sie cs in der vorangebenden Zeit waren: denn in dieser 
wilrmeren Zeit sind die neirdliehen Theile der alien und der 
neuen Well durcli Zwischenlander in zusammen-hangendercr Weise 

Dakwcs, Kiiuteliung dcr Arccu. ?. Auti, 2Ci 
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gnben einige Slunden spiiler die Saamen in iliren Exkrementen 
wieder von sich odor bracken sie in Gcwoll -Ballen aus. Mehre 
dieser Saamen besassen alsdann nocli ihre Keim-Kraft ; andre 
dagegen verloren sie jederzeit durch diesen I’rozess. 

Obwohl Schnabel und Fnsse der Vogel gewbhnlich ganz rein 
siml, so hangen doth oil auch Erd-Theile daran In einem Falle 
Irennle ich HI und in einem andern 22 Gran thoniger Erde von 
dem Fnsse eines Feldhuhns, und in dieser Erde befund sieli ein 
Steinchen so gross wie ein Wicken -Saamen. Daher mogen auf 
dieselbe Art aueh Saamen zuweilen auf grosse Entfernungen I'orl- 
gel'dhrl werden , indem sich nachweisen lusst, dass der Avker- 
boden Uberall voll von Saamercien sleckl. Erwagl man, wie viele 
Millionen Wachteln jahrlich das Mittelmeer uberlliegen, so wird 
man die Moglicbkeit nielit bezweifeln , dass wohl aueh einmal 
ein paar kleine Saamen an iliren Fiissen mil herOber oder hin- 
iiber gelangen. Koch werde ich auf diesen Gegenstand nocli zu- 
rilckkommen. 

Bekaniltlich sind Eisberge oil mil Sleinen und Erde heladen; 
anch Buschholz, Knochen und selbst einmal ein Vogel -Nest hal 
man darauf gelunden: daher wohl nielit zu zweifeln ist, dass sie 
mitunter aueh, wie Lvell bcreils angenommen, Saamen von einem 
zuiii andern Theilc der arklischen oder antarklischen Zone , und 
in der Glacial— Zuit sogar von einem Tlieile der jetzigen gemiis- 
sigten Zonen znm andern gefiihrt haben. Da auT den Azoren 
cine im Verhnllniss zu den iibrigen zum Tlieile dem Festlandc 
naher gelegenen Inseln des Atlanlischen Meeres grosse Anzahl 
Europaitcher Pllanzen und (wie Mr. II. C. Waston bemerkl) ins- 
besondere soldier Arten vorkominl, die einen etwas nordliclieren 
Charakter haben, als der l.age entspricht, so vermuthele ich, dass 
ein Theil derselben mil Eisbergen in der Glacial - Zeit dahin ge,- 
langt seyc. Auf meine Bille fragle Sir Ch. I. yell Hrn. IIartcno, 
ob er erratische Blocke auf diesen Inseln gelunden babe , und 
erhielt zur Anlwort, dass grosse Blocke von Granil u. a. nieht 
auf den Inseln anslehenden Geslcinen dort vorkommen. Wir 
diirl'en daher gelrost folgem, dass Eisberge vordem ihre Biirden 
an der kuste dieser mittel yzeamschen Inseln .^bgeselzt haben, 
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hesehrieben), einiger Kische uml andrer Seethicre im Japani- 
srkcn uml im ;l littelmeere zugleicli , in Gegenden mitliin, welche 
jelzt durch einen grossen Kontinenl und fast nine gauze Hemis- 
phere von Aquatoral-Mceren von einander gelrennt sind. 

Diese Kidle von Yerwmidtschaft, ohne Idenlilal, zwisrhen den 
Bewohnern jelzl gelrennler Meere wie zwiselien den friiheren 
und jelzigen Bewohnern der gemassiglen Lander i\ard-Anieriku's 
uml Europas sind aus der Schnpfungs-Tlieorie unerklarhar. Wir 
kimnen nieht sagen, sie seyen iihnlieh gesehalTen zur Anpassung 
an die ahnliehen Natur- Bedingungen der heiderlei Gegenden: 
denn wenn wir z. It. gewisse Tlieile Slid- Amerika't mil den 
siidliehen Konlinenlen der alien Well vergleichen , so linden wir 
Slriehe in heiden , die sieli hinsiehtlieh ihrer Nnlur-BesehalTenheit 
einander genaii enlspreehen, aber in iliren Bewohnern sich ganz 
unahnlich sind. 

Wir mUssen jedoeh zu unsrer unmittelharen Aufgahe zurllek- 
keliren, ndinlieh zur Eis-Zuit. Ich bin llherzcngl, dass Edw. 
Forres’ Theorie einer grossen Erweilerung fahig isl. In Europa 
halien wir die deulliehslen Iteweise einer Kalle-l’eriode von den 
Wesl-KUslen Brilannienti oslwiirls his zur Ural- Kelle und slid- 
warts his zu den I’yrenden. Ans den im Eise eingelrorenen 
Siuigthieren und der BeschnUenheit der (iebirgs - Vegetation zu 
sehliessen . war Sibirien aul iilinliehe \\ eise helrolTen gewesen. 
I.angs dein Himalaya babe (ilelscher an 000 Engl. Meilen von 
einander enllegenen I’unkten Spuren ihrer ehonialigen weiten Er- 
slreckung nach der Tide hinlerlassen ; und in Sikkim sah Or. 
Hooker Mays waehsen aid alien Itiesen .Moranen. Im Silden des 
Aqunlors liaben wir einige uniniltelhnre Beweise frtiherer Eis- 
Thatigkeit in Neuseeland, und das Wiedererseheinen derselben 
I’flanzcn - Arten auf (veil \on einander gctrennten Bergen dieser 
Insel sprichl fir die gleiehe Geschichte. Nach dei^Von deni un- 
ermudlichen Gcologen W. B. Clarke mir gewordenen Milthcilungen 
seheinen deutliche Spuren von einer friiheren Glelscher-Thatigkeil 
aucli in der siul iistlichen Spilze Neu-Hollands vorzukommen. 

Selien wir nils in Amerika mu. In der nordliehen Halite 
sind von Eis transporlirte Fels-Truninier heohaclitet worden an 
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liunrferten (was iibrigens docli schwer z u beweisen stcht ) (lurch 
gelegenheitliche Transporl-Millel keine Einwandcrer aus Europa 
Oder einem andern Konlinente aufgenommen, auch sparsam be- 
volkerle Inseln selbsl in noch grossrcn Enlfeniungen vom Fest- 
lande keine kolonislen anf solchen Wegen erlialtcn kdnnlen. Ich 
zweifle nichl, dass aus '20 /.u finer Insel versclilagenen Saainen- 
oder Thier -Alien, auch wenn sie viol weniger bevdlkerl ware 
als BrilannieH, kaum melir als eine so fur diese neue Heimalh 
geeignct seyn wilrde, um nun dort naluralisirt zu werden. I loch 
ist Hiess, wie mir schcinl, kein bedeulender Einwand hinsiclillich 
(lessen, was (lurch solelie gelegenheilliche Transporl-Millel im 
langen Verlaufe dcr geologisehen Zeileu geschehen konnle, wah- 
rend der llebung und llildung finer Insel und bevor sie mil 
Ansiedleru vollslandig beselzt war. Auf einem fast noch Oden 
I. anile, wo noch keine oder nur wenige Insekten und Vogel jedein 
neu ankommcnden Saamen-Korne naehslelleii, wird dasselbe Icichl 
■/um Keimen und Fortleben gelangen, wenn es anders liir dieses 
Kliina passl. 

Zcr s l r e u 11 ng w a hr end dor Eis-Zeil.) Die Obercin- 
sliinuiung so vieler I’llanzen- und Thier- Alien auf Berges-Hohen, 
welehe Hunderle von Mcilen well durch Tioflander von einander 
gelrennl sind, wo die Alpen-Bewohner nichl forlkonimen konnen, 
ist eines der sclilagendslen Beispiele des Yorkonunens gleieher 
Alien auf von einander enllegenen I’unkten , oltne anseheinende 
Miiglichkeil einer Maude-rung von einem derselben zum andern. 
Es isl in der Thai inerkwlirdig, so viele 1’Hnnzcn Arten in den 
Sehnee - Gegenden der Alpen oder Pyrendrn mid wiedcr in den 
nordlichsten Theilen Europa s zu sehen : aber noch merkwiirdiger 
isl es, (lass die rilanzen-Arlen der Meissen Bcrge in den Ver- 
einten Slaalen Amerika's alle die namliehen wie in Labrador 
und ferner nach Asa Gray's Versicherung die namliehen wie auf 
•den hochsten Bergen Europa's sind. Sclion vor langer Zeil, im 
Jahre 1747, veranlassten ahnliche Thalsaehen Gmelix zu schlies- 
sen, dass einerlei Spezies an verschiedenen Orten unabhangig 
von einander geschalTen worden seyn nuissen , und wir wiirden 
dieser Meinung vielleichl noch zugethan geblieben seyn, batten 




nehnien erlaubl. so wircl man such annehmen iniissen , class die 
Temperatur der ganzen Erde in dieser Periode gleichzeitig kilhler 
gewesen isl ; doch wird es fur mt'inen Zweck geniigen . wenn 
die Temperalur nur anf gewissen breilen von Norden nach Siiden 
zielienden Slrecken der Erde gleichzeitig niedriger war. 

Von dieser Vorausselzung uusgeliend . class die Erde oder 
wenigstens breile Meridianal - Slreifcn derselben von einem I’ol 
zum andern gleichzeitig kalter geworden sind, lasst sich viol Liclit 
iiber die jetzige Vertheilung idcnlischer und verwandler Arten 
verbreilen. Dr. IIookkii bat gezeigl. class in Amerika 40 — 50 
BlUthen-Pflanzcn des Eeuerlandes, welrhe keinen unbetrachtliehen 
Theil der dortigen kleinen Flora bilden . trolz der ungeheuren 
Enlfernung beider Punkle , mil Europaisrhen Arten tibereinstim- 
men: ausserdem gibt es viele nahe verwandlc Arten. Auf den 
hocli-ragenden (iebirgen des Iropisclien Amerika's kommt eine 
Menge besondrer Arten aus Europaisrhen Sippen vor. Auf den 
hdchslen Bergen Brasiliens sind einige wenige Europaische Sippen 
von Gardener gefunden worden . welche in den weit-gedebnten 
warmen Zwischenlandern nicht rortkommen. An der Silla von 
Cameras fond At. vos Himrolot sclion vor langer Zeit Sippen, 
welche fur die CordiUeren bezeichnend sind. Auf den Abyssiiuschen 
(iebirgen kommen versebiedene Europaische Forinen und einige 
wenige stellvertretende Arten der cigenthumlichen Flora des Caps 
ilrr yutrn lloffnuny vor. Am Cap sind einige wenige Europaische 
Arten, die man nicht fur eingefuhrt halt, und auf den Bergen 
versebiedene stellvertretende Formen Europdisclier Arten ge- 
funden worden , dergleichen man in den tropischen Landern 
Afrikas noth nicht enldeckl hat. I»r. Hooker bat unlangst gezeigl, 
class mehre der auf der Insel Fernando l‘o im Golfe von Guinea 
wachsenden I’flanzen mil denen der Abyssinisrhen Gcbirge an 
der nndren Seile des Afrikanisrhen Konlinents und licit solchen 
des gemassiglen Europa's nalie verwandl sind; Diess ist eine 
der iiberrasrhendsten Thatsachen in der Pflanzen-Geographie. — 
Am Himalaya und auf den vereinzelten Berg-Ketten der Indi- 
sclien Halbinsel, auf den Hdhen von Ceylon und den vulkanischen 
kegeln Jacas treten viele Pflanzen auf, welche entweder der Art 
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naheiu mit den namlichen Arten wie Europa : denn die jetzigen 
Bewohner der Polar- Lander, von welchen so ebon angenom.nen 
worden , dass sieiiberall nach'Siiden gowanderl . sind rund un 
den Pol merkwiirdig einformig. Ninimt man an, dass die Eis- 
Zeit in Nord-Amenka etwas fri.her odor spater als in Europa 
angefangen, so wird auch die Answanderung nach SOden etwas 
friiher oiler spater beginoen, was jedorh im End-Ergebnisse kei- 
nen Untersehied macht. 

VVenn nun die Warine zurOekkehrl, so ziehen sich die ark- 
tischen Formen wieder nach Norden zuriick und die Bewohner 
der gemassigleron Gegenden rflcken ilinen unmiltelbar nach. 
Wenn der Schnee am Fusse der Gebirge schinilzt, werden die 
arktischen Formen von dem entblOsstcn und aurgetbauten Boden 
Besitz nelimen: sie werden immer boher und hither hinansleigen, 
wie die Warine zunimint und ibre Briider in der Ebene den 
RUckzug nach Norden bin forlsctzen. 1st daher die W iirme voll- 
slandig wieder hergestellt , so werden die namliehen arktisehen 
Arten, welche bisher in Masse beisammen in den Tiefliindern der 
alien und der neuen II elt geleht. nur noch auf abgesonderlen llerg- 
HOhen und in der arktischen Zone beider HemisphBren iibrig seya. 

Auf diese Weise begreift sich die Cbcrcinstimmung so vieler 
Pllanzen-Arlen an so unermesslich weit you einander entlegenen 
Stellen , als die Gebirge der Vereinten Slaalen und Europa s 
sind. So begreift sich ferncr die Thatsache , dass die Alpen- 
Pflanzen jeder Gebirgs - h'ette mit den gerade oiler fast gerade 
niirdlich von ilinen lebenden Arten in naebster Beziehung stelien: 
die Wanderung bei Einlritt der Kalte und die RUckwandcrung bei 
Wiederkehr der Warine wird itn Allgemeinen cine gerade siid- 
liche und nordliche gewesen seyn. Kenn die Alpen - Pflanzen 
Schott land's z. B. sind nach H. C. Watson's Bemerkung und die 
der Eyreniien nach Rauond spezieller mil ilenen Skandinariens 
verwandt , win die der Vereinten Stouten und die Sibirischen 
niehr mil den im Norden diescr Lander lebenden Arten iiber- 
einstimmen. Diese Ansicht, gegrimdct auf den zuverlassig be- 
statigten Verlauf einer friiheren Eis-Zeit, schcint mir in so ge- 
nugender Weisij.. die gegenwartiM ViTtl(eiluug der alpinen und 
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(Inn Wiedererscheinen nordischer Fisch Form , mi an den Hasten 
von Neuseeland, Tasmania u. s. w. Or. Hooker sagt mir, dass 
Neuseehmd 25 Algen-Arlen mil Europa geinein hat, die in den 
Iropischen Zwischenmeeren noch nicht gefunden worden sind. 

Hs isl zu bemerken, dass die in den sddlichen Theilen der 
sUdlichen Halhkugel und aul den Iropischen Hochgeliirgen gelun- 
denen niirdliehon Arlen und Formen keine nrklisehen sind, son- 
dern deni nbrdlichcn Theile der genmssiglen Zone cnlsprechen. 
Hr. II. C. " aisos hal nrnli. h bemerkl. «je wciler man von den 
polarun gegen die Iropischen llreiten toriinschreilel, deslo weniger 
arkliseh werden die alpinen oiler gebirglichcn Formen der Orga- 
nismen." Viele der aul' den Gebirgen vvarmerer Gegcnden der 
Erile und in der siidliehen llemisphare leheuden Arlen sind von 
so zweifelhalleiii Werllie, dass sie von einigen Naturfbrschern 
als wesentlich verschieden von Europaischen Arlen und von an- 
ilern als blosse VarieUlen bezeichnel iverden. Onch einige dar- 
unler sind gewiss idenlisch und viele miissen, vvenn auch mil 
nordischen Formen nahe vervvandt, als eigne Arlen anerkannt 
werden. 

VV'ir wollen nun zusehen, welche Aufschlusse die voran- 
gehenden Thalsacben liber die durch l ine Menge geologiseher 
Beweise unlersliilzte Annahme gewahren konnen, dass die ganze 
Erd-Oberflache oder wenigslens ein grosser Theil derselben vvali- 
rend der Eis-I’eriode gleichzeilig viel kaller als jelzl gewesen 
seye. Hie Eis-I’eriode muss, in Jaliren ausgedriiekl , selir lung 
gewesen seyn; und vvenn vvir berurksiehligen, liber welch’ vveile 
Flnchen einige iiHluralisirle Pflanzen und Thiere in wenigen Jahr- 
hunderlen sich nusgebreilel halien. so hal diese Periode lur jedo 
noch so weile Wanderung ausreichen konnen. Da die Halle nur 
Inngsam zunahm, so werden alle Iropischen Pflanzen und Thiere 
sich von bciden Seilen her gegen den Aqualor zuruckgezogen 
haben, gefolgl von den Bevvohnern geuiassigler Gegenden , wel- 
ehen die der Polar-Zonen nachrucklen: dock haben vvir es mil 
den letzlen in diesem Augenhlicke nichl zu lliun. Die AuFgabe 
isl eine ausscrsl vervvickelle. Selbsl die wahrscheinlich vor 
der Eis - Periode vorhanden gewesene pleislocane Aqualorial- 
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wartigen Alpen-Pflanzen and -Thiere der verschiedenen grossen 
Europaischen Gebirgs-hetten verglichen, so finden wir zwar im 
Ganzen viele idcntisehe Arten, von wclehen aber manche als Va 
rielalei) aiiflrcten. andre als zweifelhafle Formen schwanken, und 
i>inigi; wenige als vcrschicdene dock nalie venvandte odor slell- 
vortretende Arten erscheinen. 

B.-i ErWuterung dcssen, was nacli meiner Meinung wahrend 
dor Eis- I’eriodo sick wirklicli zugolragon , unterstellte ich , dass 
boi deren Beginn die arklisclion Organismon rund um don Pol 
so einlbrmig wie lioutigen Tages gewesen soyen. Alter die vor- 
angohenden Bemerkungen beziehen sich nicbl allein aul die 
strongo arklisclion Formen , sondern aucli aul violo subarkliscbo 
und auf cinigo Formen dor nOrdlich-gemiissigten Zone; denn 
mancho von dieson Arlon sind obenfalls ubereinsliinmend aul' don 
nicdrigeren Bergen und in den Ebenen Nord-Amerila's und Eu- 
ropa’e, und man kann mil Grund Iragnn, wie ieh denn die t'lier- 
einsliinmung dor Formen, welche in der subarkliscben und dor 
niirdlioh-geiuassiglon Zone rund uni die Erde am Anhange dor 
Kis-Periodc staltgefunden liaben muss, erkliirc ? Heulzutage sind 
die Formen der subarktischen und nordlicli-goinllssigton Gegondon 
dor illicit und der neurn Welt von einander gelronnt iluroli don 
allantiiclien und den nordlicliston Theil dos stillen Ihcttns. Als 
wahrend dor Eis- Zo.il die Bowohnor dor alien und dor nrncn Well 
woiler slldwarts als jelzl leblon , iniissen sic aucli durcli weilcre 
Raume ries Ozeans vollslandigcr von einander geschiede'n gewosen 
soyn. lob glaube, dass die obon erwahnte Schwierigkeit zu um- 
gehen isl. wenn man sicli naoli noch I'ruhoren Klima - Wechseln 
in einem entgegungeselzlen Sinno umsielit Wir liabon numlicli 
guten Grund zu glauben . dass wahrend der neuern Pliooan-Po- 
riodo vor der Kis— Zeit. wo schon die Mehrzahl der Erd-Bewohnor 
mil den jotzigon von gleichon Arlon gewesen, das Klima warmer 
war als jelzl, Wir diirfen dalior annehmen, dass Organismen, 
welche jelzl unler deni till. Breitc-Grad lebon, in dor Pliocan- 
Periode weiter nbrdlich am Polar-Kroiso unler dem GB°— 70" Br. 
wohnton, und dass die cigentlich arklisclion Wesen aul' die un- 
lorbrochcnen,LMd-Strich^j^CT f heLj^pftileii: ^Wfibrankl waren. 
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ili'in Wiedererscheinen nordischer Kisch Forinen an den liiisten 
von Nmueehtnd, Tasmania u. s. w. Ur. Hooker sag! mir, dass 
\euseeland 25 Algen-Arlen mil Enropa gemein hat, die in den 
Iropischen Zwischenmeeren nocli nichl gefunden worden sind. 

Hs isl /u bemerken, dass die in den siidlichen Theilen der 
siidlichen llalbkugel und auf den Iropischen Hochgebirgen gefun- 
denen nordlichen Arten und Kormen keine arktischen sind, son- 
dern deni nordlichen Tlieile der gemassigten Zone entsprechen. 
Hr. II. C. Watson hat neulieh benierkl, „je weiler man von den 
pohiren gegen die Iropischen Breilen voransebreilel, deslo wenigcr 
arkliseh werden die alpinen oder gebirglielien Kormen der Orga- 
nismen.o \ iele der auf den Gcbirgcn warmerer Gegenden der 
Erde und in der sudliehen llemispliare lebeuden Arlen sind von 
so zweilelhaflem " erllie , dass sie von einigen Naliirl'orschern 
als wesentlich verschieden von Europaischen Arlen und von nn- 
dern als blosse Varielalen bezeielmel werden. Doch einige dar- 
unler sind gewiss idenliseli mid 'iele iiiussen , vvenn auch mil 
nordischen Kormen nahe verwandl, als eigne Arlen anerkannt 
werden. 

Wir vvollen nun zusehen, welclie Aufschlussc din vornn- 
gelienden Tliatsachen uber die dureh cine Menge geologischer 
Revveise untersllilzte Annalune gevvaliren konnen, dass die ganze 
Erd-Oberllflche oder wenigslens ein grosser Tlieil derselben wah- 
rend der Eis-I’eriode gleichzeilig viel killer ids jelzl gcwesen 
seye. Hie Eis-Periode muss, in Jaliren ausgedruekl , sehr lang 
gevvesen seyn; und vvenn wir beriicksiehtigcn, liber welch' vveile 
Klaeben einige naturulisirle Pflanzen und Thiere in wenigen Jalir- 
hunderlen sieh ausgebreitel haben, so hat diese I’eriode lur jeilo 
noeli so vveile Wanderung ausreiehen konnen. Ha die lialte nur 
langsam zunahm , so werden idle Iropischen Pflanzen und Thiere 
sieh von beiden Seiten her gegen den Aqualor zurliekge/.ogen 
haben, gefolgt von den Bewohnern gemassigter Gegenden , wel- 
ehen die der I'olar-Zonen nachruckleii : doch haben wir es mil 
den lelzlen in diesem Augcnblicke nichl zu lliun. Die Aufgabe 
isl eine ausserst verwickclle. Selbsl die vvahrschoinlich vor 
der Eis-Periode vorhanden gevvesene pleislorane Aqualorial- 
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mi! einander verbunden gewesen, die aber seither durch Kalte 
zur Auswanderung unbrauchbar gemaclil worden sind. 

Sobald wall rend der langsainen Tewperaliir Abnahme in der 
Pliocan - Periode die gemeinsam ausgewanderten Bewoliner der 
alien und neuen Well siidwarls vain I’olar-Kreise angelangl wa- 
rm. warden sie vollslandig voii einander abgesclinillcn. lliese 
Trennung Irug sich, was die Bewoliner der geinassigtcren Ge- 
genden bctrilft, vor langen langen Zeilen zu. L nd als dainals 
die Pflanzen- und Tliier-Arlen stalwarts wanderten , warden sie 
sich mil den Eingeborencn der niedrigeren Breiten gemengt und 
in der einen Gegend Amerikunisehe und in der andcrn Euro- 
pdische Arleii zu neuen Milbewerbern liekonimen liaben. Ilier 
ist denmacli Alles zu reichlicher Abanderung der Allen ange- 
than, weil mclir als es liinsichllicli der aur sildliclien Alpcn-llohen 
nbgeschnillen zurlickgelassenen Polar- Bewoliner beider Weltlheilc 
der Fall gewesen ist. Davon rnlirt es her, dass , wcnn wir die 
jelzt lebenden Erzeugnisse gemdssigterer Gcgenden der alien uml 
der neuen Well mil einander vergleielien , wir nur selir wenige 
idenlischo Arlen linden (obwohl Asa Gray kiirzlich gezeigl, dass 
deren Anzalil grosser isl. als man lusher angeiiominen halte); 
aber wir linden in jeder grossen Masse viele Forinen , wclclie 
ein Theil der Nalnrlorseher als geograpliisehe Bassen und eiii 
.andrer als unlersohicdene Arlen belraehlen, zusaninien mil einem 
Heere nalie verwandler Oder slellvertrelender Forinen , die bei 
alien Naturforschern lur cigeno Arlen gellen. 

Wie auf deni l.ande, so kann auch in der See eine lung- 
samc sildliche Wanderung der Fauna, welelie wahrend orier elwas 
vor der Pliocan-Pcriodc langs der zusaninien - hangenden Kiisten 
des Polar-hreises selir einformig gewesen, nach der Ahanderungs- 
Thcorie zur Erklarung der vielen nalie verwandten Forinen dic- 
ncn, welelie jelzt in ganz gesonderlen Gebieten lelien. Mil ihrer 
llille lassl sich , wie irh glaube , das Daseyn einer Menge noch 
lebcnder und lertiarer slellverlretender Arlen an den ostlichen 
und westlichen Kiisten des gemassigteren Theiles von \urd-Ainv- 
rika crklaren, so wie die bei weitein auffallendere Erscheinung 
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der gomassigten Zone in die Reihen der Eingebornen eingedrungen 
sind und den Aqualor erreichl und selbsl noth iiberschritlen 
liaben. Der Einfall wurde in der Rcgel durcb Hoehlander und 
vielleicht ein troekncs Klima nocb begunsligl : denn Dr. Falconkh 
sagl mir, dass es die mil der Hitze der Tropenlimder verbundene 
Feuchtigkeit ist, weiche den perennirenden Gewaehsen aus ge- 
inassigteren Gegenden so verderblich wird. Dagegen werden die 
feuchteslen und wurmslen Bezirke den Eingebornen der Tropen 
als Zufluchtaslatle gedient liaben. Die Gebirgs- h’elten ini Nord- 
weslen des Himalaya und die langc Cordilleren - Reihe scheincn 
z.wci grossc Invasions-!. mien geliildel zu halien : und es ist eine 
selilagende Tlialsaehc, dass naeli Dr. IIoonkhs letzler Mittheilung 
die 46 Bltillirn-JTlnnzen , weiche Ftutrland mil Europa gemein 
hat, alle auch in Kord-Amerika vorkommen, das auf ilirer Marsoh- 
Roule gelegen haben muss. Wollle man daraais schliessen, dass 
das Land in nianrhcn Tropen - Gegenden dauials als die aus ge- 
massiglen Gegenden kommenden Organiamen es durehwanderten, 
holier als jelzl gewesen seve, so fehlen uns wenigstens idle Be- 
wcise dafllr. Dalier ieli zu unterslellcu genolliigl bin, dass auch 
einige Bewohner der geinassigten Zonen sogar in die Tieflander 
der Tropen und namenllicli Uslindirns eingedrungen und diese 
Ubersclirillen , als zur Zeil der grosslen halle arklisehe Forinen 
von ilirer lleimalb aus 25 Breilen-Grade sndwarls wanderlen und 
das Land am Fussc der Pt/rendrn bedeeklen. In dieser Zeil der 
grosslen hallo dUrlte dann das Klima unler dem Aqualor im 
Niveau des Meeres-Spiegels ungefahr das nainliche gewesen seyn, 
wie es jelzl dorl in 5000’— 6000' Seehbhe hcrrschl. In dieser 
Zeil der grosslen hallo waren meiner Meinung naeli weite Raume 
in den Irnpjschen Tieflandern mil einer Vegetation bedeck! aus 
Formen tropiseher und gemassigler Gegenden zusammengeselzl 
und derjenigen vergleichbar. weiche sich naeli Hookkk s lehendiger 
Besehrcibung jelzl in wundcrbarer Cppigkeil am Fusse des Hiinn- 
laya in 4000' — 5000' Seehbhe enlfallel. 

Als Mans auf der Insel Fernando- Po botanisirte sab er von 
5000' llohe an einzelne I’llanzen - Formen aus dem gemassiglen 
Europa auftreten , und Dr. Seeuasn fand in den Bergen von 
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del- Ost-Seite abwarls bis zuni 36" iiml an der Kiiste des stillen 
Meeres, wo Has klima jetzt so verschieden isl, I'is zum 46" nord- 
licher Breile: auch in den Rocky .Mountains sind crratische Bliicke 
gesehen worden. In den Cordilleren des aqualorialen Siid-Ame 
rika's liabcn sich Glctschcr ehedem weit iiber ihre jetzige Grenze 
herabbewegt. In Central-Chili babe ich ein ungebeures Detritus- 
Haufwerk untersucht, welches das Portillo- Thai queer durcli- 
setzt, und. wie ich jelzl iiberzeugl bin, eine riesige Morime tief 
unler jedem noch jelzt dort vorkommendon Glelscher. I). Forbes 
bat mir die I'olgende nun genauere Auskunft danlber mitgetbeill : 
dass er in der Cordillere vom 13° bis 30" SBr. in der ungelah- 
ren Hbhe von 12000' slnrkgefurchte Kelsen gefunden ganz wie 
jene, die er in Norwegen gesehen, sowie grosse Detritus-Massen 
mit gefurchten Geschieben : langs diescr gauzen Cordilleren- 
Slrecke gibl cs selbst in viel betrarhtlichercn Hoben gar keine 
wirklichcn Glelscher. — Weiler sfldwarls an beiden Seilen des 
Kontinenls, von 41" Br. bis zur slid lichen Spitze, linden wir die 
klarslcn Beweise frUherer Glelscher- Thaligkeil in machligen von 
ihrcr Geburtsstattc weit entluhrlen Blucken. 

Wir wissen iiichl , ob die Eis-Zeit an alien diesen I’unklen 
auf ganz entgegengesetzten Seilen der Erde gcnau gleiehzeilig 
gewesen seye: doch fiel sie, in fast alien Fallen vvohl erweislich, 
in die letzte geologische Periode. Eben so haben wir vortrclf- 
liche Beweise, dass sie iiberall. in Jahren ausgedrflckt, von un- 
geheurer Dauer gewesen. Sie kann an einer Slelle der Erde 
frilher begonnen oder friiher aufgehorl haben, als an der andcrn; 
da sic aber iiberall lange gewahrt hat und wenigstens in geolo- 
gischem Sinne iiberall gleiehzeilig war, so isl es mir wahrschein- 
lich, dass jedenfalls ein Theil der Glazial-Ereignisse an alien die- 
sen Orten iiber die gauze Erde bin der Zeit nacli genau zusam- 
menfiel. So lange wir nicht irgend einen bestimmten Beweis fiir 
das Gegenlheil haben, durfen wir daher unlerstellen , ' dass die 
Glazial-Thatigkeil eine gleichzeitige gewesen isl an der Ost- und 
West-Seite Sard- Amerika’s, in den aqualorialen Cordilleren der 
tropischen wie der warmer - gemassigten Zone, und zu beiden 

Seilen des siidlichcn Endes dieses Wclttheiles. Isl Diess anzu- 
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von den Conlilleren ails gekreulzt hahen miissen : und elien so 
scheint walirend dersrlben Zeil eine \Y anderung von den Curilil- 
leren bis gegen (araceas slattgefunden zu Imben. Nun aber hat 
Bates, welcher mil grossom Hirer die Insekten-Fauna des Guiana- 
Amasonas - Gebietes studirt, kiirzlicli mil grosser l.ebhalligkeit 
gegen jede Annahmu einer in neuerer Zeit stattgelundenen Ab- 
kuhlung dieses grossen Gebietes geeifert . indem or zeigte, dass 
es reieli ist an ganz eigenlliUmliehen oinheimisehen Scliinetterlings- 
Fortncn, welchc olTcnbar dor I nlerslelliing eines neuerlich stntl- 
gelundenen Krlnseliens in der Nalie des Aquutors widersprechrn. 
li b will mieli jedocli nielit vermessen zu sagen, in wie feme 
diese Krselieinung elwa durcli die Annalinie einer fust giinzliehen 
Auslilgung einer pleistoeanen Fauna in der Eis-Zeit und der llil- 
dung der jelzigen Aquutoi ini - Fauna dureli die Yereinigung der 
zwei vorigen sublropischeu Faunen erklarbar seyn nidge. 

So sind, glimbe ieli . walirend der Eis • I’eriode bet raelit lieli 
vielo I’Diinzen, einige I.amllliiere und versehiedene Meercs-llo- 
widmer von lieiden gemassiglen Zonen alls in die Tropen-Gegen- 
den eingedriingon und liaben mam lie sugar den Aquntor Uber- 
seliritten. Als die Wiirine ziiniekkelirle, stiegen die don gemas- 
siglen Klimuten entsliimmten Formen nalUrlieh an den Bergen 
liinan und verseliwanden ails den Tiofebenon ; diejonigen welelio 
den Aquntor nielit erreielil ballon, kehrlen nurd- und siid-warls 
in ilirc I'rllhere Heimalli ziiriiek : jane liaiiplsnelilieli nordisehen 
Formen aber. welelie den Aqilalor sehon Iiberselirillen , wander- 
leu weiler iii die gemassiglen Breilen der enlgegengcsctzlen 
Hemispliare. (Ibwolil sieli nus geologiselien Forsehungen ergilil, 
dass die ganze Masse der arktiselien Koncliy lien aul' Hirer liingen 
Wa nil e rung naeli Siiden und ilirer Hiickwanderung naeli Norden 
knu in irgend cine vvesentlielie Modifikalion orfnhren babe, so isl 
das Verliallniss doeli ein ganz anilres liinsiehllieli der eingedrun- 
genen Formen. welelie sieli auf den Iropisclien Gehirgcn und in 
der siidliehen Hemispliare I'eslselzlen. Yon Freimllingen uingcben 
geriellien sio mil vielcn neuen l.ebenl'ornieii in Milbewcrbung: 
und es ist wahrseheinlich, dass Abiinderungen in Struklur, orga- 
niseher Thatigkeit und Lebensweise davon die Folge waren und 
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nacli mil einander iibereinslinimen . odor sicli wechselseilig ver- 
Irelen und zugleich fur Europaische Formen vikariiren. aber in 
den dazwisehen gelegenen warmen Tieflandern nicht gefunden 
werden. Kin Verzeichniss der auf den luftigen Berg-Spitzen 
Jams gesanunelten Sippen licferl ein Bild wie von finer auf 
Europdisrhen Gebirgen gemachlen Sammlung. Noch viol schla- 
gtnder ist die Thalsachc, dass die Siid-Australischen Formen 
olfenbar dureh Pflanzen reprascnlirl werden. welche auf den Berg- 
Hiihen von Borneo warhsen. Einige dieser Australisrlien (Neu- 
holldndischm) Formen erstrecken sicli nach Dr. Hookf.h lungs der 
Hulien der Halbinsel Malakka und sind diinne zerstrcut einer- 
seits Uber Indieii und andrerseils nordwarls bis Japan. 

Auf den sbdlichen Gebirgen S'evliollamls hat l*r. F. MCller 
inehre Europaische Alien enldeckl : andre niclil von Menscben 
pingcfUhrte Spezies kommen in den Niederungen vor. und, wie 
inir l»r. IIookf.ii sagt . konnle norli eine lange Lisle von Euro- 
pdisrhen Sippen aufgeslelll werden. die sicli in Neuliolland , idler 
nicht in den heissen Zwischenlandern linden. In der vortreff- 
liclien Rinleitung zur Flora Xniscclaiids lieferl Ur. Hooker noch 
andre analoge und schlagende Beispiele hinsichllich der Pflanzen 
dieser grossen Insol. Wir sehen duller, dass Uber der ganzen 
Krd-Oberfliirhe eineslheils die auf den hoheren Bergen wachsen- 
den Pflanzen, wie nnderntheils die in den gemassigten 'Pieflandcrn 
der nordlichen und der sUdlichen Heinisphare verbreileten zu- 
weilen von gleicher Art sind: noch ofter alter erseheinen sie 
spezifisch verschieden, obwolil in inerkwiirdiger Weise mil ein- 
under verwandt. 

Dieser knrze linriss bezieht sicli nur auf Pflanzen allein. 
aber genau analoge Thatsachen lassen sicli auch iiber die Ver- 
theilnng der Landlhiere anftlhren. Auch bei den Secthiercn kom- 
men ahnliche Falle vor. Ich will als Beleg die Bemerkung eines 
der besten Gewahrsmanner, namlich des Professors Dana anfuhren, 
“dass es gewiss eine wundcrbarc Thalsachc isl, dass A 'cuseeland 
hinsichllich seiner hruster eine grossre Yerwandtschalt mil sei- 
nein Anlipoden Grossbritannien als mil irgend einem andern 
Theile der Welt zeigt". Eben so spricht Sir . 1 . Richardson von 
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Inseln ini Meer zuletzt uberall von den durch den Menschen da- 
selbst naluralisirten verdrangl wurrien. 

Ich bin vveit entfernt 7.11 glauben, dass durch die bier auf- 
geslellle Ansicht iiber die Ausbreilung and die Beziehungen der 
verwamlten Arlen, welclie in der nbrdlichen nnd der sildlichen 
geinftssigten Zone nnd aul den Gebirgen der Tropen-Gegcnden 
wolinen, bcreils alle Schwierigkeilen ausgeglichen sind. Es ist 
sehr schwer zu begreilen, wie eine so grosse Anzalil eigenlhum- 
licher anf die Tropen bcschrankler Formen den kalleslen Tlieil 
der Eis-Zeil zu (Iberdauern ini Slande war. Die Anzahl der For- 
men in Neuholland, welclie mil Formen lies gcmiissiglen Europas 
•verwaildl aber dcnnocb so abweiebend von ihnen sind, dass man 
nnmoglich an eine Abandening derselben erst scil der Glazial- 
Zcil glauben kann, zcigen violleirht cine noeh iillre Kallo-Periodc 
an, welclie mil den Spekulalioncn einiger ncuercn Gcologen in 
Beziebung stebt. — Die gcnauen Hicblungen nnd die Millcl der 
Wanderungen oder die Ursacben, waruin die einen und nichl die 
andern Arlen gewanderl sind, oder warum gewisse Spezies Ab- 
andoning crfahrcn babcn und zur Bildung neucr Formen-Gruppen 
verwendet warden, wuhrcml andre unverandert geblieben sind, 
lessen sich nichl nacbweisen. Wir kbnncn nicbt hofTen solcbe 
Verhallnisse zu erkldren, so lango wir nichl zu sagen vormiigen, 
warum eine Art uml nichl die andre durch menschlicbe Tliulig- 
keil in I'remdcn Landen naluralisirl vverden kann , oder warum 
die eine zwci oder drei mal so weil verbreitel , zwei oder 
drei mal so gomein als die andre Arl in der gemeinsuinen llci- 
nialli isl. 

Ich babe gcsagl, dass vicle Schwierigkeilen nocb zu iibcr- 
winden bleiben. Kinige der merkwllrdigstcn hal Dr. Hookf.b in 
seincn hotanischen VVerken iiber die anlarklischen Regionen mil 
bewundernswerlher Klarheil auseinandergeselzl. Diese kbnnen 
bier nichl erdrlcrl werden. Nur Das will ich bemerken , dass. 
wcnn es sich urn das Vorkomincn einer Spezies an so ungeheuer 
von einander entlernten Punklen bandelt, wie Kerguelen- Land. 
Keuseelaiid und Feuertand, sind, nacli mciner Jleinung (wie auch 
Lvell annimml)-Eisberge gegen das Ende der Eis-Zeil bin sich 
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Flora, ilie einem noch mehr als Iropischen Klima enlsprochen 
hallo, ilarf niclil ganz aussor Adit gelassen werden. Diese alto 
Aqualorial-FIora wiirde wahrend dor Eis-Zeit, und die zwei plei- 
stooanon subtropischen Floren nun mil oinander verniengl und an 
Zahl zusammcngcschmolzen, von der jetzigen Aquatorial - Flora 
vordriingl worden sein. Ebon so mussten wahrend dor Eis-Zeit 
solir grosse VerSnderungen in don Feuchtigkeils- u. a. klima- 
lischen Vorballnissen eingelreten seyn, in deren Folge manehe 
Thiere und Pflanzen in versohiedenen Menge- Vorhallnisson aus- 
gewandert waren. Alio Lebens-Bedingungen waren also wahrend 
der Eis-Pcriode in den Tropen gleiohzeiligeni und bedeutendeiu 
Wechsel unterlegen. Vide der Iropischen Organismon erlosohen 
dabei ohne Zweifol ; wie vide, kann demand sagen. Vidleicht 
waron vordem die Tropen-Gegenden ebon so reich an Al ien, wie 
jelzt das Kii/i <Irr i/iilcn Hofl'nuny und oblige geniiissigte Tlieile 
Neuhollands. 

Da wir wissen, dass vide Iropisohc Pdanzen und Thiere 
oinen zioinlichen Grad von Kiille aushallon kbnnen , so niOgcn 
niandie dorselben dor Zerstiirung duroli cine massigo Teuipcratur- 
Abnahme enlgangon seyn, znnial wenn sie in die liefsten ge- 
sohulzteston und wiirmslen Bezirke zu ontkoiniucii vermoehteii. 
*bor was man liauplsachlich niolil vergesaen darf. das isl, dass 
dooh alio Tropen- Erzougnisse mohr oiler weniger golillon haben 
miisson. Am schwierigslen isl os zu sagen, auf welche Weisc 
sio ganzlichor Verlilgung enlgangcn sind; wobei die Mbglichkeit 
einiger Akklimu tisalion wahrond des solir langsamen lleranriiokons 
der Kalle-Periodc niclil ganz Qbersehen worden darf. Anderseits 
wurden aucli die Bewohner goinassigler Gegonden, welche nSher 
an don Aqualor heranziehen konnlon, in einigormaasson none 
\ erhallnisse verselzt. lit ten aber weniger. Auch isl es gewiss, 
dass vide Pflanzen gemiissigler Gegonden, wenn sie gogen Mil- 
beworbung geschUtzt sind, oin viol warmores als ihr eigonlliolios 
Klima erlragon kiinnen. Daher erschoint es mir moglich dass, 
da die Tropen-Erzeuguis.se in leidendem Zustande waren und don 
Eindringlingen keinen crnsteii NViderstand zu leisten vermochlen, 

eine gewisse Anzahl der krafligsten und r .herrschendslen Formen 
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nber die von Norden her seyen so viol starker gewesen . dass 
sie den Siiden Qberschwemmt liatlen. Wie die Gezeilen iliren 
Beitrieh in wagrechlen Linien nbgesetzt am Strande zurucklassen, 
jedoeh an verschiedcnen Kiisten zu verschiedenen Holien anstci- 
gen, so haben auch vcrsehiedene Lebens-Slrome ibr lebendiges 
Drill anl unsern Berg-llohen binterlassen in einer von den ark- 
tischen Tieflimdern bis zu grossen Aqualorial-llohen langsam an- 
slcigenden Linie. Die verschiedcnen auf deni Strande zuriick- 
gelnssencn Lebenwesen kann man mil wildcn Mcnsehen - Kassen 
vcrgleichen, die fast allerwarls zuriickgedrangt sieli noch in Berg- 
leslen erbalten als inleressante (Iberreste der ehcmaligcn Bevol- 
kerung umgebender Flaehlander. 



Zwiilftes KapiteH 

Geotrrapltisdie Yerbreilmig. 

(FortseUung.) 

Vcrbrcilung der Siisswasaer- Bewohner. Die Bewohner der oseanischen 
Inseln. Abwesenheit von Bairarliiern und Land-SSuglhiercn. Beiie- 
lmn»en zwiichen den Bewohncrn der Inseln und der niclixten Feslliinder. 
- Cber Aniicdclung aus den uachslcn Quellen und narhherige Abando- 
ning. — Zusammcnfassung der Folgerungen aus dcin leuicn und deni 
gogenwartigen Kiipitrl. 

Da See n und Flnss-Systemc durrh Schranken von Trocken- 
land von einander getrennl werden , so mochtc man glauben, 
dass Siisswasser-Bewohner nicht im Slande seyen sich aus einer 
(■ugcnd in weite Kerne zu verbreilen. Und dock verhall sieh 
die Sadie gerade onlgegengesctzl. Xicbl allein haben viele 
Siisswasser-Bewohner aus ganz verschiedenen Klassen selbst cine 
ungehcure Verbreitung. sondcrn einander nahc verwandtc For- 
men herrscben auch in auffallender Weise Uber die ganze Erd- 
Oberflache vor. leh besinne mich no.li wolil der tberrasehung, 
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Panama bei 2000' fine Vegetation wie in Mexico mit Formen 
der heissesten Zone und solclie tier gemassigten einlrachtig durdi- 
mengt: woraus sieh mithin die Moglichkeit ergibt , dass unter ge- 
wissen kliinatischen Bedingungen wirkliche Tropen-Gewachse eine 
unbegranzte Zeit lang mil Formen gemassigler Kiimate zusam- 
rnen leben kbnnen. 

Ich lialte eine Zeit lang gehotTt den Beweis zu linden, ilass 
irgendwo auf der Erde die Tropen-Gegenden von den Frost-Wir- 
kungen der Eis-Periode verschonl geblieben seycn und den lei- 
denden Tropen Bewohnern einen sicheren Zufluchtsort dargebolen 
batten. Wir konnen diesen Zufludilsorl nieht auf der Ostindi- 
schen llalbinsel oder auf Ceylon suchcn, da Formen gemkssigter 
Kiimate last alle ihre cinzeln gelegenen Berg-Hohen erreicht 
baben; wir vermftgen sie nieht im , Malayisrheti Archipel zu lin- 
den, denn auf de» Vulkanen-Kegeln Jams sehen wir Europdisrhe 
Formen und auf den lluhen von Borneo Erzcugnisse des genias- 
siglen Tlieiles von Neuholland auflreten In Afrika baben nieht 
nur einige gcmassigl -Enropaische Formen Abyssinien auf der 
VVest Seile bis zu (lessen sOdlichem Elide durehwandert, sonriern 
atirli Formen gemassigler Kiimate von dort aus den Konlinent 
bis Fernamlo-Po an der VVest-Seite durchschritlen uni Hilfe viol- 
leicht von Gebirgsketten , welche nacli einigen Anzeiehen das 
Feslland von Oslen naeh Weslen dun hstreichen. Wenn man 
aber am h annalune, dass irgend eine ausgedehnte Tropen-Gegend 
walirend der F.is-Zeit ihre voile Warme bewahrt lialte, so wtlrde 
mis diese Unterslellnng nieht viel lielfen. vveil die darin erhalten 
gehliebenen tropischen Formen in einer so kurzen Zeitfrist nieht 
wolil von einer dieser grossen Tropen-Gegenden gewandert seyn 
kbnnten. Audi baben die tropischen* Formen der ganzen Erd- 
Obeillache gegen einander gehallen keinesweges ein so oinfor- 
miges Aussehen, als oh sie von einein gemeinsainen Sichcrheils- 
Hafen ausgelaufen waren. 

Die bstlichen Ebenen im tropischen Slid - Amerika baben 
olFcnbar am wenigsten von der Eis-Periode gelitlen: und docli 
sind audi bier einige wenige Formen gemiissigter Gegenden in 
den Brusilischen Bergen gelunden worden. welche den Kontinent 
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Fluss - Systeme gehindert haben inUsscn , seheinl mil- zuin mini- 
lichen Schlusse zu luhren. Was das Vorkommen verwandter Arten 
von SUsswasser- Fischen an selir enllernten Punkten der Erd- 
Oberflache betriin, so gibt es zweilelsohne viele Falle, welche 
zur Zeit nirlit crklurt werden konnen. Inzwischcii stannum 
einige SUsswasser-Fische von selir alien Formen ab, welche mit- 
hin wahrend grosser geographischer Veriindorungen Zeil und 
Millel gefunden haben sicli durch iveile Wanderungen zu ver- 
breiten. Zweilens konnen Salzwasser- Fische bei sorglalligem 
Verfahren langsam ans Leben ini Silsswasser gewbhnt werden, 
und nach Valenciennes gibl es kaum cine ganzlicli aufs SUss- 
wasser beschrankle Fiscli - Gruppe , so dass wir uni vorstellen 
konnen, cin Meeres-Hewohner aus einer iibrigens deni SUsswasser 
nngehorigen Gruppe wandre der See-Kusle enllang und werdc 
denizufolge abgeanderl und endlich in SUsswussern eines enl 
legenen Landes zu leben beTahigt. 

F-inige Arlen von SUsswasser- Konchylien haben cine selir 
weile Verbrcilnng, und verwandle Arlen, die nach meiner Thcoric 
von gemeinsamen Allern abslammen und uiithin aus einer cin- 
zigen Quelle hervorgegangen sind , walten Uber die gauze Erd- 
Oberflaehc vor. Hire Verbreitung sclzle inicli anfangs in Ver- 
legenlieil, da ilire Eier niclil zur Fortl'Uhrung durch Vogel ge- 
cignct sind und wie die Thiere selbst durch Seewasscr geliidtet 
werden. Ich konnto daher niclil hegreifen, wie es konnne, dass 
einige naturalisirle Arlen sich rascli durch cine gauze Gcgend 
verbreilet haben. Dock haben zwei von mir beobachletc Tlial- 
sachen — und viele andre bleibcn zweifelsohne nocli fernercr 
Beobachlung anheim gegeben cinigcs Liclil Uber diesen Cie- 
genstand verbreilet. Wenn eine Enle sicli plolzlich aus einem 
mil Wasscrlinsen bedecklen Teiche erhebt, so bleibcn oil, wie 
ich zweima! gesglicn liabe, welche von diesen kleinen Pflanzen 
an ihrem RUcken liangen, und es ist mir geschehen, dass, wenn 
ich einige Wasscrlinsen aus einem Aquarium ins andre versetzle, 
ich ganz absichtlos das letzte mil SUsswasser - Mollusken des 
ersten bevolkerle. bocli ist eiu andrer Umstand vielleicht noch 
wirksamer. In Belracht, dass Wasser-Vogel mitunler in SUmplen 

DAHW1H, EnOtehuug der Arlen. 2. Auft. 2? 
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durcli Natiirliche Zuchlung fortgebildet warden. So leben mm 
viole von diesen Wamlerern, wenn auch ofTenbar noch verwandt 
init ihren Brudern in der andern Hemisphare, in ihrer neuen 
Heimalh als ausgezeichnele Varietaten Oder eigene Spezies fort. 

Es ist eine merkwiirdige Tbatsache, worauf Hooker hinsicht- 
lich Amerikas und Alchons DbCandollk hinsichllich Auslraliens 
bestohen, dass olfenbar viel mehr identische und verwandte Pflan- 
zen von Norden nacb SUden als in umgekehrler Kichtung ge- 
wandort sind. Wir sehen daher nur wenige siidlichen Pflanzen- 
Formen auf den Bergen von Borneo und Abyssinien. leb ver- 
mullic, dass diese Oberwiegendc Wanderung von Norden nach 
Silden der grosseren Ansdelmung des Landes im Norden und der 
zahlreicheren Existenz der nordischen Formen in ihrer Heimalh 
zuzuschreiben ist, in deren Folge sie durch Natiirliche Zneblung 
und manchfaltigcre Mitbcwerbung bereils zu hbherer Vollkommen- 
lieil und llerrschafls-Fahigkeil als die siidlirhcrcn Formen gelangt 
vvaren. End als nun beide wahrend der Eis-Periode sieli durch- 
einander menglen, waren die nordlichen Formen besser gecignet 
die siidlichen zu iiberwinden, — so wie wir heutzutage noch 
die Kuropaisrhen Einwunderer den Boden von Lo-Plala und soil 
30 — 40 Jahren auch von A euhoUand bedecken sehen. I>ie Neil- 
ylirme- Berge in ll.ilinilii'n bieten jedoeh eine theilweise Ausnahme 
dar, indent, wie itiir Hr. Hooker sagl , Aurlralitche Formen sich 
dort rasch naturalisiren und durch Saainen verbreilen. Vor der 
Eis-Zeit waren diese tropischen Gebirge ohne Zweifel mil ein- 
heimischen Alpen-Pflanzen bevolkert. Auf vielen Inseln sind die 
eingeborenen Erzeugnisse durch die naturalisirtcn bereils an 
Menge erreicht oder iiberbotcn: und wenn jene crslen jetzt auch 
noch nicht verdrangt sind, so hat ilire Anzahl docli schon sehr 
abgcnoiuincn. und Uiess ist tier erste Schritt zunt IJntergang. 
Kin Uebirge ist eine Insel auf dein Lande, und die tropischen 
Gebirge vor der Eis-Zeit miissen vollstandig isolirt gewesen seyn. 
leh glaube , dass die Erzeugnisse dieser Inseln auf deni Lande 
vor denen der grosseren nordischen Lander - Strecken ganz in 

derselbcn Weise zurUckgcwichen sind. wie die Erzeugnisse der 
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werden. Nun lass! sich nachweisen. Hass gerade Vogel dieser 
Ordnong die grossten Wanderer sind und zuwcilen auf den ent- 
lernteslen und udeslen Inseln del olTenen Wellmeeres angetroflen 
werden. Sic kbnncn sich ni. lit auf der Obcrflaclie des Meeres 
niederlassen , wo der noch an ihren Fussen hangende Sehlainin 
abgewasehen werden kdnnle; und wenn sie ans Land kommen, 
werden sie gewiss alsbald ihre gewbhnlichen Aufenlhalls- Orte 
an den Sllsswassern aufsuchen. Ich glaube kaum dags die Bo- 
laniker wissen, wie In laden der Sehlainin der Suiiipfe mil I’llan- 
zen-Saamen isl; ieli babe jedoeh einige kleine Bcobaehlungen 
dariiber gemacbl, deren zutrelTendalen Ergebnisse i. b bier mil 
Ibeilen will. Ich naliin ini Fcbruar drei Esslblfel veil Seblanim 
von drei verschiedenen Slellen unter Wasser, am Uande eines 
kleinen Sumpfes. Dieser Sehlainin gclroeknet wog 6 s , 4 (Jnzen. 
Ich bewahrle ihn sodann in meinem Arbeilszimmer bedeck! seeks 
Donate lang auf und zahlte und riss jedes aufkeimende Pfliinz- 
chen aus. Diese Pflaiizehcn waren von mancherlei Arl und 537 
im Ganzen : und doch war all dieser zahe Schlamm in einer ein- 
zigen l nlerlasse enlliallen. Diesen Thalsachcn gegeniiber wiirde 
es nun geradezu unerklarbar seyn . wenn es nicht mitunter vor- 
kimie, dass Wasser- Vogel die Saanien von Siisswasser-I’flanzen 
in weile I-'ernen versehlcppicn und so zur immer weitern Aus- 
breitung derselben beilriigen. Und derselbc Zufall mag bin- 
sichtlieb der Eier einiger kleiner Susswasser-Tbiere in Relraebl 
kommen. 

Aueb noch andre und mitunter unbekannle Ivralle miigen 
dabei ihren Tlieil liaben. Ich babe obeli gesagl , dass Siisswas- 
ser-Fiscbe manehe Arlen Samereien fressen, oliwohl sie andre 
Alien, nacbdein sie solcbe verse blnngen liaben, vvieder nuswer- 
len; sellisl kleine Fisehe verscblingen Saaincn von massiger 
Crosse, wie die der gelben Wasserlilie und des Potamogelon. 
Ilunderle und aberuials Hunderle von Iteiberu 11 . a. Vogeln gelien 
laglieb auf den Kischfang aus; wenn sie sich erheben, suchen 
sic on andre Wasser auf oder werden auch zufallig libers Meer 
getriehen : und vvir liaben gesehen, dass Saanien ofl ihre Keim- 
kratl noch besilzeu. wenn sie in (iewolle, in E.vkrementen 11 . dgl. 
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reichlich hti deren Verbreitung betheiligl haben dilrften. Aber 
das Vorkomincn einiger verschiedenen Arlen aus ganz sildlichen 
Sippen an diese.n Oder jenem entlegenen I’unkle der sildlichen 
Halbinsel isl naoh meincr Tlieorie der Forlpflanzung mil Aban- 
derung ein weit merkwiirdigeres sehwieriges Beispiel. Denn 
einige dieser Arlen sind so abweichend, (lass sich niclil anneb- 

isssl, die Zeit von Anbeginn der Eis-Periode bis jetzt kiinne 
zu ilirer VVanderung und naehherigen Abiinderimg Lus zur er- 
forderlichen Stufe bingereiebl liaben. Diese Thatsaeben sebeinen 
m ir anzuzeigen , dass sehr verschiedene eigenthiimliche Arlen in 
strahlcnformiger Richlung von irgend einem ge.neinsamen Zen- 
trum ausgegangcn ; und ich bin geneigt niieh auch in der sud- 
lichen so wie in der niirdlichen Halbkugel um cine warmero Pe- 
riode vor der Eis-Zeit umzusehen, wo die jetzt mil Eis bedecklen 
anlarktischen Linder eine ganz eigenthiimliche und nbgesonderte 
Flora besessen haben. Ich vermutho. dass sehon vor der Ver- 
lilgung dieser Flora (lurch die Eis-Periode sich einige wenige 
Formen derselben (lurch gelegenlliche Transport - Mittel bis zu 
verschiedenen weit entlegenen I’unktcn der sildlichen Halbkugel 
verbreilel batten. Dabci mogen ibnen einige entweder noch 
vorhandenc oder bereits versunkene Inseln als Huheplatze ge- 
dienl haben. Und so, glaube ich, haben die sildlichen Klisten 
von Amerika, Neuholland und Neutccland eine ahnliche Far- 
bung durch gleiche cigenthtimlicbe Formen des I’flanzen-Lebens 
erhalten. 

Sir Cn Lveli. bat sich in einer der tneinen fast iihnlichen 
Weiso in Yerinuthungen ergangen liber die Kinfliissc grosser 
Schwankungen des Kliinas auf die gcographische Verbreitung der 
Lebenformen. Ich glaube also, dass die Erd-Oberflilche noch un- 
bingsl cinen von diesen grossed h'reislaufen crfahren hat, und 
dass durch diese Unterstellung in Yerbindung init der Annahme 
der Abiimlerung durch Natilrliche Zilchlung cine Menge von That- 
sachen in der gegenwiirtigen Vertheilung von identischen sowohl 
als vcrwandten Lebenformen sich erklaren liisst. Man kiinntc 
sagen, die Strbmc des Lebens seyen eine kurze Zeit von Norden 

und von Smlen her gellossen und batten den Aqualor gekreulzl; 
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Organisinen langre Zeil wandem kann. als die Arlen d«s Irock- 
nen Landes. Endlieh iniissen wir der Mngliehkeit gedenkcn, dass 
viele Siisswasser- bewohnende Spezies, naehdcin sie sich iiber 
ungeheure Flachen verbreitel, in den mitteln Gegenden derselbcn 
wieder crloschen seyn kunnen. Aber die weile Verbrcitung der 
Pflanzen und niederen Thiere des Susswasscrs , miigcn sie nun 
ibre urspriingliche Formen unreranderl bewahren odcr in gewis- 
sein Grade vcrandern. hang! nach meincr Meinung hauplsachlich 
von der Leiehligkeil ab, womil ibre Saamen und Eier durch an- 
dere Thiere und zomal hdchst flugfertige Siisswasser - Vogel von 
einein Gewasser zuni andern ofl sehr enlfernt gelegenen vcr- 
schleppt werden kbnncn. Die Natur hat wie ein sorgralliger 
Gartner ibre Saamen von einein Bcele von besondrer Beschaflen- 
heit genoimnen und sie in ein andres gleiehfalls angemessen zu- 
bereitetcs verpflanzl. 

Bewohner der ozcanischen Inseln.) Wir kommen 
nun zur letzten der drei Klassen von Thalsaehen, welclic ich 
als diejenigen bezeiehnel babe, vvelehe die grossten Schwierig- 
kciten fiir die' Ansichl darbielen, dass, weil allc Individuen so- 
wobl der namlichen Art als auch nabe - vcrwandtcr Arlen von 
einein geineinsamen Slaininvater herkominen , aucb alio von gc- 
inejnsmner Geburtsstaite aus sich uber die cntremtesten Theile 
der Erd - Oberflache , deren Bewohner sic jetzt sind , verbreitel 
liaben miissen. Ich habe bereits erklarl. dass ich nicbt wobl mil 
der FoBBEs'schen Ansirhl ubereinslimmen kann. wonach a lie In- 
seln des Allanlischen Ozeans noch in der gegenwarligen neuc- 
slcn Periode mil einein der zwei Konlinente ganz odcr fast ganz 
zusammengehangen haben sollen. Diese Ansicht wilrde zwar 
allerdings cinige Schwierigkeilen beseiligen, diirfle aber keines- 
wegs alle Erscheinungen Tiinsichllich der Insel - Beviilkerung er- 
klaren. In den nachfolgenden Bemerkungen vverde ich mich nicht 
auf die blosse Frage von der Vcrlheilung der Arlen beschranken, 
sondern auch einigc andrc Thalsaehen crlautem, wclclie sich auf 
die zwei Theorien , die der selbslslandigen Schopfung der Arlen 
und die ihrer Ahslammung von einander mit forlwahrender Ab- 
anderung bezieben. 

The Comolete Work of Charles Darwin Online 



416 



Hie ich liihltc, als ich zum erslen Male in Brasilien Susswasser- 
Erzeugnisse sammelte und die Siisswasser - Schaaler und -Kerb- 
lliicre mitten in einer ganz verschiedenen Bevolkerung des Trocken- 
hindes den Bnlitchen so ahnlich land. 

Doth kann dieses Vermogen weiler Verbreitung bei den 
Siisswasser - Bevvohnern , wie unervvartet es auch sejn mag, in 
den mcisten Fallen, wie ich glaube, daraus erklart werden, dass 
sie in einer lur sie sehr niilzlichen Weise von Sumpf zu Sumpf 
und von Strom zu Strom zu wandern lahig sind; woraus sieli 
denn die Neigung zu weiler Verbreitung als tine nolhwendige 
Folge ergeben diirlte. Doth kbnnen wir liier nur wenige Falle 
in Betraeht ziehen. Was die Fiscbe belrifTt, so glauhc ich, dass 
tine und dieselbe Spezies niemals in den SUsswassern weit von 
einander enlfernter Konlinente vorkomml; wohl aher verbreitet 
sie sieli in einem ntimlichen Festlande olt weit und in anschei- 
nend launischer Weise, so dass zwei Fluss - Sysleme einen Theil 
ilirer Fische miteinander gcmcin liaben, wkhrend andre Arlen 
jedem dcrselhcn eigciilhUiulicb sind. Einigc wenige Thatsachen 
scheinen ilirc gelegcnbeillithe Vcrsctzung aus einem Fluss in 
den andern zu erlllutern , wie deren in Otlintlien sehon idlers 
von Wirbelwinden bewirkle Entfiihrung durcli die Lull, wonach 
sie als Fisch-Regen wieder zur Erde gelanglcn, und wie die Ziili- 
lehigkeit ilirer uus deni Wasser enlnommeneu Eier. Doth bin 
ich geneigl, die Verbreitung der SOsswasser-Fische vorzugsweise 
geringen Hiihenwechseln des Landes wahrend der gcgcnwkrtigen 
Pcriode zuzuschreiben, wodurch manche Flusse vcranlassl worden 
sind, sieli in andrer Weise miteinander zu verhinden. Auch 
lessen sieli Beispiele anfiihren, dass Diess ohne Veranderungen 
in den wechselseitigen Hiihen durcli Flullien bewirkt worden ist. 
Der Loss des Rheines bietet uns Belege liir ansehnliche Veran- 
derungen der Boden - Hohe in einer ganz neuen geologischen 
Zeit dar, wo die Oberflacbe sehon mil ibren jelzigen Arlen von 
Binnenmollusken bevolkert war. Die grosse Verschiedenheit 
zwischen den Fischen auf den entgegengesetzten Seiten von Ge- 
birgs-Ketten, die sehon seit fruiter Zeit die Wasserscheide der 
Gegend gebildel und die lucinandermiindung der beiderseiligen 
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Theorio zu erwarlen: denn, wie bereits crklarl worden, sind 
Arlen , welche nach langen Zwischenzeiten gelegenheillich in 
eincn neuen und abgeschlossenen Bezirk koinnieii uml dort mil 
neuen Genossen zu kampfen haben, in ausgezeiclinelem Grade 
abzuandern genrigt und bringen oil Gruppen inodifizirler Nacli- 
kommen hervor. Daraus folgl aber keineswegs. dass, weil auf 
einer Insel fast alle Arlen einer Klasse eigenthiimlich sind, auch 
die der iibrigen Klassen oder auch nur einer hesondren Seklion 
derselben Klasse eigenlhOndirh seyn musse: und dieser Unler- 
schied selieint Ihcils dnvon herzuruhren . dass diejenigen Arlen. 
welehe nicht almnderlen, leichl und genieinsam eingewanderl sind, 
so dass ilire gegenseiligen Beziehungen nichl viel geslnrl war- 
den , Iheils kann er aber aueh von der hauligen Ankunll nnver- 
anderter Einwandrer ails deni Multerlandc und der nachlierigen 
Kreulzung mil vorigen bedingl seyn. Hinsichtlieli der Wirkung 
einer solchen Kreulzung ist zu beiuerken, dass die aus derselben 
enlspringenden Nuchkoinmen gewiss selir krallig werdcii mUssen, 
indem selbsl eine zufallige kreulzung wirksamer zu seyn pflegl, 
als man voraus erwarlen miiehle. Ich will einige Beispiele an- 
fllhren Auf den Ga/ii/»i</«*-Eilanden gibl es 26 Landvogel, wo- 
ven 21 (Oder vielleicht 23) endemiseh sind. wahrend von den 
II Seevogeln ihnen nur zwei eigenlhilmlich angehoren, und es 
liegt auf der Hand, dass Seevngcl leiehler als l.andvegel naeli 
diesen Eilanden gclangen konnen. Bermuda dagegen, welches 
lingefalir eben so weil von \ord - Amerika . wie die Gatapagoi 
von Sild-Amerika, enlfernl liegt nnd einen cigenlhttmlichen Uoden 
besilzl, lial nichl eine endemische Arl von Landvogcln, und wir 
wissen aus Herrn .1. M Joses' Irefflicheni Berichte uber Bermuda. 
dass selir viele Xnnl-Amerikunisrhe Vogel auf iliren grossen 
jahrliclien Ziigen diese Insel Iheils regelmassig und Iheils auch 
einmal zufallig beriihren. Nach der Insel Madeira werden Iasi 
alljahrlich, wie mir Hr. E. V. Habcoubt gesagl, viele Europabche 
und Afrikanische Vogel verschlagen. Es isl von 99 Vogel- Arlen 
bewohnl , von welchen nur l der Insel eigenthiimlich, aber mil 
einer Ewopabchen Form sehr nahe verwandt ist: aber 3-4 
andre sind aul diese und die Canarischen Inseln besehrankl. 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




41« 



schlafen , bangle ich einen Enten-Fuss in einem Aquarium auP. 
wo viele Eier von Siisswasser - Schnecken auszukriechen ini Be- 
griffe waren, und fand , (lass bald cine gross.- Menge der aus- 
serst kleinen ausgeschlflpften Schneckcn an deni Fuss umher- 
krochen und sich so lest anklebten, .lass sic von deni heraus- 
genommenen Fussc nicht abgeschabt werden konnten, obwohl sie 
in einem etwas mehr vorgescbritlenen Alter freiwillig ilavon ab- 
licssen. Diese frisch ausgeschliipften Weicblliiere, obschon zum 
Wohncn im Wasser bestiinmt , leblen an dem Knten - Fussu in 
feuchter Luft wobl 12—20 Stunden long, und wahrend dieser 
Zeit kann cine Entc oiler cin Reiher wenigstens 600—700 Eng- 
lische (140 Deutsche) Meilen weit fliegen und sicb dann wieder 
in einem Snmpfc oder Rat he niederlassen, vielleicht auf einer 
ozeanischen Insel , wenn ein Sturm denselben erfasst und fiber's 
Meer bin versehlagen hatte. Aueh hat midi Sir Ch. Lvei.l be- 
nachrichtigt, (lass man einen \\ asserkafer (I)yticus) mil einer ihm 
Pest ansitzenden SUsswusser - NapPschnecke (Ancylus) gefungen 
hat: und ein andrer WasserkaPer aus der Sippe Colymbetes kam 
einst an Ror.l des Beagle gcflogen, ills dieser 4.i Englisehe Mei- 
len vom naehsten l.ande enll'ernt war; wie viel weiter er aber 
mit einem gfinsligen Winde nodi gekommen seyn wfirde. Has 
vermag Nieinand zu sagen. 

Was die I’flanzen betrifft, so ist es liingst hekannt, was I'iir 
cine ungeheure Ausbreitung inanehe Siisswasser- und selhst 
Sumpf-Gcwachse anP den Festlandern und his zu den entl'ernte- 
sten Inseln des Weltmeeres besitzen. Diess ist nacli Ami. L»f, 
Candour's Wahrnehmung am deutlichsten in- solehen grossen 
Gruppen von Landpllanzen zu erschen, aus welchen nur einige 
Glieder an Sfisswassern leben: denn diese letzten pllegen soPort 
eine viel griissre Verbrcitung als die iibrigen zu erlangen. Ieh 
glaube, dass die giinsligeren Verbreitungs - Miltel diese Erschei- 
nung erklaren konnen. Ich hahc vorhin die Erd - Theilrhen er- 
wShnl, welelie. wenn aucli nur selten und zuPallig einmal, an 
Schnabeln und Fiissen der Vogel hiingen bleiben. SumpPvogd, 
welche die sdilainmigen Riinder der SfimpPe auPsuchen, werden 

meistens sehmutzige Fiisse liaben. wenn sie pbitzlieh auPgesehcudit 
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wie mir schcint, wenigstens ebcn so wichtig als die Nulur dcr 
Lebens-Bediiigungen gewesen. 

Biicksichtlieh der Bewohoer abgelegener Inseln lassen sich 
viele merkwiirdige kleine Erscheinungen anfuhren. So haben 
/,. B. auf gewissen nicht mil Sauglhieren bcsetztcn Eilanden einige 
endemische Pflanzen prachtig mil llakchen versehene Saamen; 
tind doch gibt cs nicht viele Bcziehungen , die augenfalliger -wa- 
ren, als die Eignung mil llaken besetzter Saamen fur den Trans- 
port durch die Haare und Wolle der Sbugthiere. Dieser Kali 
bietet nach meiner Meinung keinc Schwierigfceil dar, indem lla- 
ken- reiehe Saamen leicht noch durch andre Mittel von Insel zu 
Insel gefiilirt wcrden knnnen, wo dann die Pllanze etwas verun- 
dert , aber ihre widerhakenigen Saamen beluillend cine ende- 
mische Korm bildet, fiir welche diesc llaken cinen nun eben so 
unniitzcn Anhang hildrn. wie cs rudimentare Drgane, z. B. die 
runzeligcn FlUgel unter den zusamntcn-gcwachsenen FlUgeldccken 
manchcr insularen haler sind. Audi besitzen Inseln oft Baumc 
oder Biisehe mis Ordnungcn, welche anderwarls nur Krauter dar- 
biclen ; nun aber hahen Baumc, wie Ami. DeCandolle gezeigt 
hat, gewohnlich nur besehrankte Verbreilungs-Gebiele, was immer 
die Ursaehe dieser Erscheinung scyn mag. Halier ergibt sieh 
dann ferner, ilass Baum-Arten wenig geeignet sind, enllegene 
organisehe Inseln zu erreiehen; und eine Kraut- artige I’llanze, 
wenn sie auch keine Aussicht auf Erfolg im VVetlkampfe mil 
einein schon vollslandig enlwiekelleu Baiime hat. kann, wenn sie 
bei ihrer ersten Ansiedelung auf eincr Insel nur mil andern Kraut- 
arligen Pdanzen allcin in Mitbewerbung trill, leicht durch immer 
hither slrebenden Wuchs ein Obergcwichl liber dieselben erlangen. 
1st Diess der Kail, so mag Natiirlichc Zuehtiing den Wuchs Kraut- 
arliger Pflanzen , die auf eincr ozeanischen Insel wachsen . aus 
welcher Ordnung sic immer sevn inogen, oft etwas zu verstarken 

und dieselben erst in Biisehe und endlich in zu verwan- 

deln geneigt seyn. 

Was die Abwesenheit ganzer Organismen- Ordnungcn auf 
ozeanischen Inseln betrilft, so hat Bom de St.-\ incest schon langsl 
bemerkt, dass Batrachier (Friische, Kroten und Molge) nie auf 
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cinige Stunden spater wieder ausgeworfen werden. Als irh die 
grossen Saamen der hcrrlichen Wasserlilie. Nelumbium, sail und 
inieli dessen erinnerle, was Alphons DeCandolle iiber diese Pflanze 
gesagt, so meinte irh ihre Verbreilung miisse ganz Onerklarbar 
seyn. Doth Aidibos versichert, Saamen der grossen sudlichen 
Wasserlilie (nach l»r. IIookek wahrscheinlich das Nelumbium spe- 
ciosum) im Magen eines Beihers gelunden 7.u liaben, und, ob- 
wolil es mir als Thatsaclie nicht bekannt isl , so sehliesse icli 
doth aus der Analogic, dass, wenn ein Reiher in solchem Falle 
nacli einem andern Sumpfe fliige und dort eine berzhafle Fiscli- 
Mahlzeit zu sirh nahme, er wahrscheinlich aus seinem Magen 
wieder einen Ballen mil noth unverdautem Nelumbium- Saamen 
auswerfen wiirde : oiler tier Vogel kann diese Saamen verlieren, 
wenn er seine Jungen fQltert, wie er bekannllieh zuweilen einen 
Fiscli fallen lassl *. 

Bei Belrachlung dieser verschiedenen Verbreitungs- Miltel 
muss man sieli noth erinnnern, dass, wenn ein Sumpf oder Fluss 
z. B. Ruf einer neuen Insel eben ersl entsteht , er noth nicht 
bevblkert isl und ein einzelnes Samehen oder Eichen gule Aus- 
sithl auf Fortkommen hat. Auch wenn ein Kampf unis Dascyn 
zwischen den Imlividucn der wenigen Alien, die in einem Sumpfe 
bcisaminen leben , bercits begonnen hat , so wird in Betracht, 
dass die Zahl der Arten gegen die auf dem l.ande doth geringer 
isl, der Wellkampf auch wohl minder heflig als der zwischen 
den Landbewolinern seyn: ein neuer Eindringliug, aus der Frenidc 
angehingl, wiirde milliin auch niclir Anssichl liaben eine Stelle 
zn erobern , als ein neuer Kolonisl auf dem trockncn l.ande. 
Auch dllrfen wir nielil vergessen, dass einige und vielleicht viele 
Sllsswasser-Bewohner lief auf der Stufenleiter der Natur stehen 
und w ir mit Grund annehmen konnen, dass solclie lief organisirle 
Wesen langsamer als die holier ausgebildelen abandern , dem- 
zulolge dann ein und die namliehe Art Wasser- bewohnender 

• III diesem Falle wire s ielleirht wahrscheinKcher anzunelmien , der 
Reiher habe einen Kisrh vcrachlungen gehabl, weleher jene Saamen gefrcs- 
sen hatle; und die Saamen wurden keinifahig wieder zu Buden gelangl seyn, 
wenn nun ein Raulxugel den Reiher zerrissrn lialle. II. f bs. 
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gilnzlich. Die FalklantU-lnseln , welrhc von einem Wolf-artigon 
Fuchse bewohnl sind . schcinen zunachst fine Ausnahme zu ma- 
chen, kOnnen aber nicht als ozeaniseh gellen, da sie auf einer 
mil dem Fesllande zusammcn-hangcndcn Bank 280 Engl. Meilcn 
von dieseni enlfernt liegen: und da schwimmendc Eisberge Fels- 
BlOcke an ihren westlichen hasten abgeselzt. so kimnten diesclben 
auch wolil einmal Fuchse milgebrachl haben. wie Das jetzt in 
den urktischen Gegenden ofl vorkonunt. Dock kann man nicht 
bchaupten, dass kleinc Inseln nicht auch Heine Saugthiere er- 
niihren kbnnen : denn cs ist Diess in der That mil sehr klcinen 
Inseln der Fall, wenn sie dicht an einem Konlincnte liegen : und 
schwerlich lasst sich eine Intel bezeichnen , aid der unsre klci- 
nen Saugthiere sich nicht naturalisirt und vermehrl batten. Nach 
der gewiihnlichen Ansicht von der Schoprung kiinnte man nicht 
sagen , dass nicht Zeit zur SchopTung von Siiugthiereii gewesen 
seye; viele vulkanische Inseln sind auch all genug, wie sich theils 
aus der ungeheuren Zerstorung. die sie bereils erfahren, und 
theils aus dem Vorkommeu lertiarer Schichten auf ihnen ergibt; 
auch ist Zeit gewesen zur Hervorbringung endemischer Arten 
aus andern Klassen: und auf kontinenleu erscheincn und ver- 
schwindcn Saugthiere hekannllich in rascherem Wechsel als 
die andern liefer -slehenden Thiere. Aber wenn auch l.and- 
Saugethiere auf ozeanischen Inseln nicht vorhanden . so linden 
sich doch lliegende Saugthiere fast auf jeder Insel ein. Das nor 
mil Zweifel hieher bezogenc Xeusetlanil besitzt zwei Fleder- 
imiuse. die sonst nirgends in der Welt vorkommen; die Norfolk- 
Inset, der Viti-Archipcl. die Bonins - Inseln, die Mnrinnen- und 
Carolinen-Gmppen und Mauritius : alle besilzen ihre eigenlhilin- 
lichen Fledermaus- Arten. Warum, kann man nun Iragen, hat die 
angebliche Schoprungs - KraB aur diesen cntlegenen Inseln nur 
Fledermfluse und keine andern Saugthiere hervorgebracht ? Nach 
ineiner Anschauungs-Weise lasst sich diese Frage leiclit beant- 
worten, da kein Land - Saugthier ilber so weile Meeres -Strecken 
hinwegkouunen kann . welche Fledermause noch zu Oberfliegen 
im Stande sind. Man hat Fledermause bei Tage weit liber den 
Atlantischen Ozean ziehen sehen und zwei Kord-Amenkantsche 
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\ur wenige \rlen aller Klassen bewohnen ozeanisclie Inseln. 
im Vergleich zu gleich grossen Flachen festcn Landes, wic 
A i.phons DkCandoiie in Bezug mil' die Pflanzen und Wollaston 
hinsiehtlich der Inseklen behaupten. Betrachten wir die erheb- 
liclie Grosse und die manchfalligen Standorle A eiiscelands, das 
fiber 7*0 Englisehe Meilen Breile hat. und vergleichen die Arlen 
seiner Bldlhcn- Pflanzen , nur 750 an der Zahl, mil denen einer 
gleich grossen Flaehe am hii/i drr tjulen HoHming odor in A leu- 
liollaud, so miissen wir, glaube ieli. zugeslehen, dass ehvas von 
den |diysiknlisrhen Bedingungen ganz Inabliangiges die grosse 
Verschiedenheit der Arlen Zablen veranlassl hal. Sellisl die ein- 
formige I'mgegend von Cambridge zahll 847 nnd das kleine Ei- 
larnl Anglesea 761 Pflanzen- Arlen : doeh sind aueh einige Fame 
und einige cingefilhrle Arlen in diesen Zablen niitbegriflen und 
is! die Vergleiehung aueh in einigen andern Beziehungen nicht 
ganz rielilig. Wir haben Bewpise, dass das kahle Eiland A.s'ren- 
sion bei seiner Enldeekung nirhl ein halites Dutzend Bltilhen- 
Pflanzen besass: jelzl sind vielc dorl naluralisirl, wie es cben 
aueh an I \euseeland und anf alien andern ozcanisehen Inseln 
der Fall isl. Anf SI. Helena ninunt man mil Grand an, dass 
die naluralisirlen Pflanzen und Thiere selion viele einheimisehc 
Nalur-Brzeugnisse yanzlich oder Iasi ganzlieh verlilgl liaben. 
Wer also der Lehre von der selbslslandigen Ersehaffung aller 
einzelnen Arlen beipflieblel , der wird zugeslehen mUssen, dass 
aul den ozeanischen Inseln keine hinreichende Anzalil bestens 
angepassler Pflanzen und Thiere gcschaflen warden seye, indem 
der Menseh diese Inseln ganz absiehllos a us versebiedenen 
(luellen v 'iel besser und vnllslamliger als die N'alur bevolkerl lull. 

Obwolil mil' ozeanischen Inseln die Arlen Zahl der Bewobner 
im Gnnzen diirflig. so isl doeh das Verhallniss der endeiniscben, 
d. h. sonsl nirgends vorkommenden Arlen on Busserordentlich 
gross. Diess ergibl sicb, wenn man z. B. die Anzahl der ende- 
mischen l.andsebneeken aul Madeira, oder der endeinisehen 
Vdgpl im Galapagos - Arrhipel mil der auf irgend einem Konli- 
ncnle gefundenen Zahl vergleichl und dann aueh die beiderseitige 
Flachen- Ausdehnung gegeneinander hall. Dieses war nacli meiner 
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Wetsindischen Inseln stehen auf ciner fast 1000 Faden lief un- 
tergetauchten Bank : mid hier finden wir zwar Amrrikanische 
Formen, aber von denen des Festlandes verschiedene Arlen unil 
Sippen. l>a das Maass der Abandoning iiborall in gowissem 
Grade von der Zeil-Dauer abhangt and es eher anzunehmen ist, 
dass durch seichte Meerengen abgosondorle Insoln langor als die 
durch liefe Kanale geschiedonen mil dem Fesllande in Zusummen- 
liang gebliobon sind. so vennag man don Grund einor oflmaligon 
Boziohung zwisohen dor Tiefe des Meeros und dom Verwandt- 
schafls-Grad einzusehen, dor zwischen dor Sauglliier-Bevblkerung 
einer Insel und dorjonigen des benachbarlon Festlandes besteht, 
eine Boziohung, welche boi Annahme einer selbslstandigen Schfl- 
pfung jeder Spezies ganz uncrMarhar bteibl. 

Alle vorangohcndon Wabrnchmungen iiber die Bewolmer 
ozeanischer Eilande, insbosondrc die Sparlichkeit dor Arton , die 
Menge endemischer Formen in einzelnen Klassen odor deren 
Unterabtheilungen, das Fehlen ganzor Gruppon wie dor Batraohier 
und der am Boden lobonden Saugthiere Irotz der Anwesenheit 
(liegonder Fledormause , die eigenthiimlichen Zahlen - Verhallnisse 
in manchon Pflanzen - Ordnungon, die Verwandlung Kraut - arligor 
Pflanzen-Formon in Baume, alle sohcinon sioh mil der Ansicht, 
dass im Verlaufe langor Zeilraume gologenhoilliclie Transporl- 
Millel viol zur Verbroilung der Organismen mitgewirkt haben. 
bosser als mil dor Moinung zu verlragon, dass alle unsro ozea- 
nisehon Inseln vordoin in unmiltelbarem Zusammonbang mil dom 
naobslen Fesllande geslanden soyon; denn in dicsom lotzlon Fallo 
wbrde die Einwanderung wold vollstandig gewoson seyn und 
mdaslon, wenn man Abandoning zulasson will, alle l.ebcnformen 
in gleichcrer Woise, dor aussorslon Wicbligkoil dor Boziohung 
von Organismus zu Organismus enlsprechond , modifizirl wor- 
den seyn. 

loll will niclil laugnen, dass da norh viele und grosse Schwie- 
rigkeiten vorliegen zu orklaron . auf wolohe W eise inanche Be- 
wohnor vereinzeller Insoln, mOgen sio nun ihre anfanglicho Form 
beibehalten odor soil ihror Ankunfl abgeandort haben, bis zu 
ihror gegonwarligen Hoimalh gelangl soyen. lob will nnr ein 
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So sind diese beiden Inscln Bermuda und Madeira mil Vbgel- 
Arlcn beselzl worden, welche schon scit langen Zeilen in ilircr 
friiheren Heimalb mil einander gekampfl haben und einander an- 
gepasst worden sind. nachdem sic sich nun in ilirer neuen Hei- 
inatii angesicdeit . Iial jede Arl den andern gegeniibcr ihrc alte 
Sidle und Lebensweise beliauplel und milliin keine neuen Modi- 
likaliunen erfahren. Audi isl jede Neignng zur Abanderung 
durch die kreutzung mil den fortwahrend aus dein Multerlande 
unveranderl naebkommenden neuen Einwanderern gelieinuit wor- 
den. Madeira isl I'erner von ciner wundersameu Anzabl eigen- 
Ibumliehcr Landsehneeken - Arlen bewolml , wahrend nieht eine 
einzige Arl von YVeicblhieren auf seine h' listen beschriinkt isl. 
Obwolil wir nun nichl wissen, auf welche VVeise die ineerischen 
Schaallhiere sicb verbreilen, so lass! sich doeh einsehen, dass 
ihre Eier oder Larven vielleicht an Seelang und Treibholz an- 
silzend oder an den Kussen der Wadvbgel hangend weit leichler 
ids Land -Alollusken 41 Ml — 400 Meilen weil iiber die oirne See 
fortgefllhrt warden konnen. Die verschiedenen Inseklen-Klassen 
auf Madeira sebeinen nnnlogc Thalsachen darzubieten. 

Ozeanische Inseln sind zuweilen unvollstandig in gewissen 
Klassen, deren Slellen anscheinend durch andere Einwohner der- 
selben eingenoinmen worden. So vertreten auf den Galapagos 
H eptilien und auf Neuseeland FlOgel-lose Riesen-Vogel die Slelle 
der Sauglbiere. Obwohl aber Neuseeland bier unter den ozea- 
nischen Inseln mil besprochen wird, so isl es doeh zweifelhafl 
°b es lllit Rechl dazu gezahll werde; denn es isl von ansehn- 
liclier Grdsse und durch kein tiefes Meer von Neuholland gelrcnnl. 
Nach seinem geologischen Charakler und dem Slreichen seiner 
Gebirgs-Kelten mbchle W. B. Clarke dicse Insel nebst Neu-Cale- 
donien nur als Anhaugscl von Neuholland belrachlet sehen. 
Was die Pflanzen der Galapagos betrilR , so hat Dr. Hooker ge- 
zeigt. dass das Zahlen - Verhallniss zwischen den verschiede- 
nen Ordnungen ein ganz andres als sonsl allcrwarls isl. Solche 
Erscheinungen selzt man gcwobnlieh auf Rechnung der physika- 
lischen Bedingungen der Inseln ; aber diese Erklarung diinkt mir 
elwas zweifelhaRl jm Mjn, Leicljtigkwt Jw Eimyandcrung isl, 
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Dabei befinden sirli 26 Arten Land- Vogel, von wclehen 21 oder 
vielleicht 23 als eigenthiinilirhe und hier gesrhatTone Arten an- 
gesehen werdcn; und dnch 1st die nahe Verwandlschaft der mei 
sten dieser Vogel mil Amerikamschen Arten in jedem ihrer Cha- 
raktere, in Lebens-Weise, Bctragen und Ton der Stinnne offen- 
bar. So ist es aueh mil andern Thieren und, wie l»r. Hooker 
in seinem ausgeieiehneten Werkc iiber die Flora dieser Insel- 
Gruppe gezeigt, mil fast alien Pflanzen. Der Naturlbrscher, wel- 
clier die Bewohner dieser vulkanisehen Inscln des slillen lUeeret 
betraclitet, fiihlt, dass er auf Amerikanitrkem Boden steht, ob- 
vvold er noch einige hundcrl Meilen von dein Festlande entlernt 
ist. Wie mag Diess koiiiinen ? Woher solllen die, angeblicb nur 
im Galapagos - Archipcl und sonsl nirgcnds erschaffenen Arten 
diesen so deulliehen Slempcl der VerwindtschaD mit den in Ame- 
rika geschatrenen haben ? Es ist niclils in den Lebens-Beriingun 
gen, nichts in der geologiachen Beschaflenheil, niehts in der Hiilie 

oder dein klii liescr Inseln noch in deni Zalilen - Verhallnisse 

der versehiedenen hier zusamincn-gescllteii klassen. was den Lc- 
bcns-Bedingungen auf den SilU-Amrrikanisclien hasten sehr iihn- 
lieli ware; ja es ist sugar ••in grosser I ntersehied in alien Be- 
ziehungen vorhanden. Anderseils aher ist eine grosse Ahnlich- 
keil zwisehen der vulkanisehen Nalur lies Bodens, deni klinia 
und der Grosse und Hohe der Inseln der (lalapagm einer- und 
der Caprerditchat Gruppe ander-soits. Aher welehe unbedingte 
und ganzliehe Verschiedenheit in iliren Bewohnern! Die der In- 
seln des grilnen Vorgebiryrt slehen zu Afrika im nainliehen Ver- 
hiiltnisse, wie die der Galapagos zu Amerika. leh glaube, diese 
bedeutende Thatsaehe hat von der gewohnliehen Annahine einer 
unabhhngigeii Sehoplung der Arten keinc Erklarung zu erwarten, 
wahrcnd naeh der hier aurgestellten Ansieht es ofTenbar ist, dass 
die Galapagos entweder dureli gelegenheilliehe Transport- llittel 
oder in F'olge eines fruheren unmittelbaren Zusammenhangs mil 
Amerika von dieseni Welttheile . wie die Caprerdischen Inseln 
von Afrika aus, bevolkert worden sind, und dass, obwolil diese 
Kolonisten Abanderungen erfahren haben, sie dorh ilire ersto 
Geburls Stalle dureli das Vererbliehkeils-Prinzip verrathen. 
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einnr tier vielen Inseln gefunden worden sind, womil der grosse 
Ozean besaet ist. Ich liabe uiich bemuliet diese Bchauplung zu 
priifen und ha be sie genau riclitig befunden. Inzwischen hat l»r. 
llocHSTKTTF.n in den Bergen von Sente eland jetzt einen Frosoii 
gefunden, der (was hochst merkwurdig) mit finer Siidamerika- 
nischen Form zunachst verwandl isl. Aber gefrorene der Wie- 
derbelebung fabige Frbschc sind in Glelscliern eingebellet ge- 
lunden worden, und es sclieint sogar inoglich, dass ein Frosoh* 
oder sein Laieh auf einem der grossen Eisbergc des Siidpolar- 
Ozeans von den antarktischen liiseln daliiu geliihrt worden isl, 
von welc In: n die liiichst eigenllimnlichen I’flanzen-Forinen ausge- 
gangen sind, welche Neuhollund, Xeiiserland und die SUd-Spilzo 
Amerikat mil einander geniein liaben. Iiieser allgeineinc Mangel 
an Frdseben, Krolen mid Molgen auf so vielen ozeaniscben In- 
seln lass! sich nicfil aus ihrer nalurlieben Beschaffenheit erklaren, 
indeni es vielinebr scbeinl, dass dicselbcn reehl gut fur diese 
Thiere geeignel waren: ilcnn Frosebe sind auf Madeira, den 
Azoren und auf lUauriliiu eiiigefubrl worden, uni sie als Nab- 
riingsinillel zu vervielfalligen. I»a aber bekannlUcb diese Tbiere 
so wie ibr Laicli durcb Seewasser unmillclbar geliidlet werden, 
so ist leiehl zu ersehen, dass deren Transport iiber Moor sebr 
sohwierig seye und sie aus diesein Grunde auf keiner ozeani- 
sclien Insel exisliren. Oagegen wiirde es nacli der Schopfungs- 
Tbeorie sebr sehwer seyn zu erklaren, wessbalb sie auf diesen 
Inseln niebt eriehaffen worden seyen. 

Siiuglhiere bieten einen andem Fall ahnlicher Art dar. leb 
babe die altesten Reisewerkc sorgfallig durchgegangen und zwar 
meine Arbeit nocb niebt beendigt, aber bis jetzt noch. kein un- 
zweilelhaftes Beispiel gefunden, dass ein Land - Siiugthier (von 
den gezabmlen Haustbieren der Fmigebornen abgeseben) irgend 
cine iiber 300 Engl. Meilen weil von einem Festlande oder einer 
Konlinental-Insel enllegene Insel bewobnt babe; und viele Inseln 
in viel geringeren, Abstanden entbehrcu derselben ebeufalls 

Da die Friische ihrc F.ier crsl nach deni Legen befriiehlen, so musslen 
duch wolil mchre zusanimengerroreu geweseu seyn. D. fibs. 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



433 



Arten vorkommcn, welche aber in unvergleichbar naherer Ver- 
wandtsehalt zu einander stehen, als din irgnnd nines andcrn 
Theiles der Welt, llnd Diess ist nacli meiner Anschauiings- 
Weise zu erwarlen gewcsen, da die Inseln so nnhe beisammen 
liegen, dass alle zuvcrlassig ihre Kinwanderer enlweder aus glei- 
eher Urquelle oder nine von der andern erhallen haben ndissen. 
Aber man konnle gerade die Verschiedenheit zwisihen den en- 
demiscben Bewohnern der einzelnen Inseln als Argument gegen 
meine Ansiebt gebrauchen: denn man knnnte fragen , win es 
komme , dass aid diesen versehiedenen Inseln . welche einander 
in Sicht liegen und die nitmliche geologisebe BeschalTenlieit, die- 
selbe Hiibe und das gleiche Klimn bcsitzcn, so viele Kinwanderer 
aid jeder in einer andren und doch nor wenig versehiedenen 
Weise rnodifiziit worden seyen? Diess ist aueli mir lange Zeit 
als cine grosse Schwierigkeil erschienen, was aber liauptsiichlirh 
von deni tief eingcwurzclten Irrlhunt herrilbrt , die physischen 
Bedingungen einer (legend als das Wichtigste Kir deren Bewoli- 
ner zu betrachten, wldirend ilocli nicht in Abrede gestcllt werden 
kann, dass die Nalur der Ubrigen Organismen, mil welclien sie 
solbst zu kampfen haben, wenigstens eben so liocli anzuselilugen 
und gewohnlich cine noch wichtigere Bedingung ilires (iedciliens 
seyc. Wenn wir nun diejenigen Bewohner der Galapagoi, welche 
ills niimlirhe Spezies aueli in andern Gegcnden der Erde noch 
vorkommcn (wobei Kir einen Augenblick die endeniischen Arten 
ausser Betracht bleibcn mtlssen , weil wir die soil der Ankunfl 
dieser Organismen auf den genannten Inseln erfolglen I’mknde- 
rungen untersuchen wollen), so linden wir einen grossen llnter- 
schied zwisihen den einzelnen Inseln selbsl. Diese Verschieden 
licit ware aus der Annahme erklarlich, dass die Inseln (lurch ge- 
legenlieilliche Transport- Mittel bestockt worden scyen, so dass 
z. B. der Saaine einer Pllanzen - Art zu einer und der einer an- 
dern zu einer andern Insel gelangt ware. Wenn daber in friihe- 
rer Zeit ein Einwandrer sicli auf einer oder mehren der Inseln 
angesiedelt oder sich spater von einer zu der andern Insel ver- 
breitet lialte, so wtlrde es zweifelsoline auf den versehiedenen Inseln 
versehiedenen Lcbens- Bedingungen ausgeselzl gewesen seyn : denn 
O'awoi, Enomliung der Arico. >■ Aun. ->8 
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Alien Herselben besuchen ilie Bermuda-Inse! , til)!) Engl. Meilen 
vom Fesllandc, regelmassig oder zufallig. Ich hiire von Mr. 
Tomes, welcher diese Familie naher sludirl hat, dass viele Alien 
dcrselbcn einzeln genommen eine ungebeure Vcrbreilung bcsilzen 
mid sowohl auf Kontinenlen als weit enllegcnen Inseln zugleieb 
vorkommen. Wir brauchen daher nur zu unterstellcn, dass solelio 
wandernde Arlen durch Nnlurliche Zuchliing der Bedingungen 
ihrer neuen lleimalh angemessen niodifizirt worden seycn, mid 
wir worden das Vorkommen von Fledermausen auf solebcn Inseln 
begreil'en, wo sonsl keine Land-Saugthiere vorhanden sind. 

Neben der Abwesenheil der Land - Sauglhierc auf Inseln, 
wclche von Konlincnten enllegen sind, isl noch eine andre Be- 
ziehung in einer bis zu gewisseni Grade davon unabliangigcn 
Weise zu beriicksichtigen, die Bezielmng namlich zwischen der 
Tiefe des eine Insel vom Festlande trennenden Meeres und dem 
Vorkommen gleicher oder verwandler Sauglhier-Arlen auf beiden. 
Hr. Windsor Earl hat einige Ireffende Bcobaelilungen in dieser 
Hinsiclit iiber den grossen Halayischen Archipel gcmacht, welcher 
in der Nahe von Celebes von einem Slreifen sehr liefen Meeres 
durchschnitten wird, der zwei ganz verschiedene Siiugthier-Fau- 
nen trennt. Auf der einen Seite dessclbeu liegen die Inseln auf 
massig liefen unlcrnieerischen Bankcn und sind von einander 
nahe verwandten oder ganz identisrhen Sauglhier-Arlen bewohnt. 
Allerdings komnicn aueh in dieser Insel- Gruppe einige wcnige 
Anomalien vor und isl es in einigcn Fallen zicnilich schwer zu 
beurllieilen , in wie feme die Vcrbreilung gewisser Siiugtliicrc 
durch Naturalisirung von Seilen des Menschen bedingl ist; in- 
zwischen werden die eifrigen Forschungen des llrn. Wallace 
bald inehr Lichl auf die Nalurgeschichte dieser Inseln werl'en. 
Irli babe lusher niclit Zeil geliinden. diesem Gegensland auch ill 
andern Well-Gegenden naehzuforsehen: so weit ich aber damit 
gekoinmen bin, bleiben die Beziehungen sieh gleich. W ir sehen 
Britannien durch einen schmalen Kanal vom Europauchen Fest- 
lande gelrennt, mid die Saugthier-Arlen sind auf beiden Seiten 
die namlichen. Ahnlich verhalt es sicli mil vielen nur durch 

schmale Meerengen von \euholland geschiedenen F.ilanden. l>ie 
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dass viele von Menschen einmal naluralisirte Arten sich mil er- 
staunlichcr Sehnelligkeit uber neue Gegenden verbreilet habmi, 
so sind wir wohl zu glauben gcneigt, .lass die moisten Arlen cs 
ebenso machen wiirden : aber wir inussen bedenken, dass die in 
neuen Gegenden naluralisirlen Formen gewohnlii h koine nahen 
Verwandlen der I’reinwohner, sondern eigentbiimliclie Arlen sind, 
welehe nach Aim. DeCandolle verhaltnissinassig sehr oil aueli 
besondern Sippen angehbren. Auf den Galapagos sind sogar 
viele Vogel , welehe ganz wohl im Slande warm .von Insel zu 
Insel zu (liegen, son einander versehieden , wie z. H. drei ein- 
ander nahe slehende Arlen von Spottdrnsscln jede auf ein be- 
sondres Kiland besehrankl sind. Nchinen wir nun an die Spolt- 
drossel von Chalam-lsland werde dureh einen Slurm nach Char- 
les-lsland versehlagen. das sehon seine eigene Spolldru.ssel hat. 
wie sollte sie dazu gelaugen sich hier feslzusetzcn? M ir dUrfen 
mit Gewissheit annehmen, dass Churles-ltland mil iliror eigenen 
Art wohl besetzt id, indem jahrlich inchr Bier dorl gelegt wer- 
den als auskommen konnen , und wir dOrl'en ferner annehmen, 
dass die Art von Charles - Island fur diese ihre Heimath wenig- 
slens eben so gut geeignel ist als der neue Ankommling. Sir 
Cm. Lyeli. und Hr. Woliaston haben mir eine merkwilrdige zur 
Erlauterung dieser Verhaltnis.se dienende Thalsaehe mitgelheill, 
dass namlieh Madeira und das dielil dabei gclegene Porto Santa 
viele einander verlretende Landschnecken besilzen, von welchen 
einige in Fels-Spallen leben: und obwohl grosse Stein- . Massen 
jahrlieh von Porto Santo nach Madeira gebraelil werden, so ist 
dock diese letzte Insel noch nicht mil den Arten von Porto 
Santo beviHkcrt w orden : aber auf beiden Inseln haben sich Eu- 
ropiiisclie Arten angesiedell, weil sie zweifelsohne irgend einen 
Vortheil vor den eingeborenen vorans batten. Hiernach werden 
wir uns nicht mehr sehr darliber wundern durlen , dass die en- 
demischen und die stellverlretenden Arlen , welehe die verschie- 
denen Galapagos- Inseln bewohnen . sich noth nicht von Insel zu 
Insel verbreilet haben. In vielen andern Fallen, wie in den ver- 
schiedenen Bezirken eines Kontinenles, mag die friihere Besitz- 
ergreil'ung durch eine Art wesenllieh dazu beigetragen haben, 
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Beispiel dieser Art anfiihren. Fast alle und selbst die aligele- 
ge listen und kleinsten ozeanischen Inseln sind von Land-Schnecken 
bewohnl, und zwar meistens von cndemischen. doch zuweilen 
auch von anderwarts vorkonunenden Arlcn. I>r. Am. A. Gould 
hat einige inleressante Falle von Land Sclinecken auf den Inseln 
dcs stillen .1 feeres mitgetheilt. Nun ist eine anerkannte Tliat- 
sai hn , dass Land - Sclinecken durcli Salz sehr leiclil zu tcidten 
sind, und ihre Eier (oiler wenigstens diejenigen, womit ich Ver- 
suche angcstellt) sinken ini See - Wasser miter und verderben. 
L'nd dock muss es ineiner Meinung naeh irgend ein unbekunntes 
aber hocbsl wirksames Verbreitungs- Mittel fur dieselben geben. 
Sollten viellciclit die jungen eben deni Eie entschlupften Schneck- 
chen an den Filssen irgend eines am Boden ausrulienden Vogels 
emporkriechen und dann von ilini weiler getragen werden ? Es 
kam mir vor, als ob Land - Sclinecken, im Zustande des W'inler- 
sclilafs begriffen und mil einem W interdeckcl auf ilirer Schaalen- 
Mimdting verseben. in Spalten von Trcibholz ilher ziemlich breile 
See-Armc inilssten gefiihrl werden kiinnen, ohne zu leidon. Ich 
land sodann, dass versebiedene Arten in diesem Zustande ohne 
Nueldheil sieben Tage lang im See-Wasser liegen Ideiben kiinnen. 
Eine dieser Arten war Helix poinatia, die ich nach langerer 
Winterruhc noch zwanzig Tage lang in See-W asser legte. worauf 
sic sich wieder vollstandig erholte. Da diesc Art einen dicken 
kalkigcn Deckel besitzt, so nahm ich ihn nb, und als sich hierauf 
wieder ein neuer huutiger Deckel gebildet Dalle, lauchte ich sie 
noch yierzehn Tage in See-Wasser. worauf sie wieder vollkom- 
men zu sich kam und davou krocli: indcssen weitere Versuche 
in dieser Bezieliung felilen noch. 

Die trifligste und fur uns wichtigste Thatsache hinsichllich 
der Insel-Bewohner ist ihre Verwandlscliaft mil den Bewohnern 
des niichsten Fcstlandcs. ohne mil denselben von glcichen Arten 
zu seyn. Davon licssen sich zaldlose Beispiele anfiihren. Ich 
will micli jedoch auf ein einziges beschrankcn, auT das der Ga- 
lapagos- Inseln . welche 500— UOO Engl. Meilen von der Kiisle 
Sttd-Amerikas liegen. Hier tragi fast jedes Land- wie W'asser- 
Produkt ein unverkennbares kontinenlal-amerikanisches Geprage. 
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Naturlbrscher als besondre Artcn und andre nur als Varietalen 
helrachlen. Diese zwrifelhaflen Fornien drucken uns die Slufen 
in dor Ibrtschreitenden Abandoning aus. 

J)iesc Beziehung zwischen Wanderungs-Vermogen und Aus- 
dehniing eincr Ail , (seye es in jelziger Zcil oder in einer frii- 
lieren Periode unler verschiedenen naltirlii-hen Bedingungen) und 
dcm Vorkommen andrer verwandter Arten in enllernten Theilen 
der Erde ergitd sick in einer noeli allgemeinern Weise. Hr. 
(ion.li sagle mir vor lunger Zeit. ilass in denjenigen Vogel-Sippen, 
welchc sich iiber die gauze Erde eralrecken . auch viele Arlen 
eine weite VerbreiUing besitzen. Ich vermag kaum zu bezwei- 
feln, dass diese Kegel allgemein riehtig isl. obwohl Diess sehwer 
zu beweisen seyn durfle. I nter den Sauglhiercn linden wir sie 
scliarf bei den Flederniausen und in schwichercm Grade bei den 
Ilunde- und Katzen-arligen Thieren ausgesprochen. Wir selien 
sie in der Verbreitung der Sehmetterlinge und Kafer. Und so 
ist es auch bei den meistcn Siisswasser-Thieren. unler welcben 
so viele Sippen iiber die ganze Erde reichen und viele einzelne 
Arten eine ungeheure Verbreitung besitzen. Es soil niclit hc- 
hauplct werden, dass in den weit-verbreiteten Sippen alle Arten 
in weiter Ausdehnung vorkommen oder auch nur eine durch- 
schnitllich grossc Aiisbreilung besitzen. sondern nur dass es mil 
einzelnen Arten der Fall isl: denn die Lcichtigkeit , womit weil- 
verbreilete Spezies variiren und zur Bildung neuer Formen Vcr- 
anlassung geben , beslimmt ihrc durchschniltlicbo Verbreitung in 
genllgender Weise. So konnen zwei Varietalen einer Art die 
eine Kurn/m und die andere Ameriha bewohnen , uml die Art 
hat dann eine unermessliche Verbreitung: isl aber die Abando- 
ning ctwas weiter gediehen, so werden die zwei Varietalen als 
zwei vcrschiedene Arten gelten und die \ erbreitung oilier jeden 
wird sehr beschrankt erscheinen. Noch weniger soil gesagt 
werden , ilass eine Art. welcbe oflenbar das Vermogen besitzt, 
Schranken zu uberachreilen und sich weit auszubreilen, wie mancher 
langschvvingige Vogel sich auch weit ausbreilen muss; denn wir 
diirfen nicht vergessen, dass zur weiten Verbreitung nicht alleiu 
das Verinbgen Schranken zu uberschreilen, sondern auch noch 
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Und so liessen sich nocli viele analoge Falle anfiihren: denn 
es ist in der That eine fast allgemeine Hegel, dass die endemi- 
schen Erzeugnisse der Inscln mil denen der nachsten Kestlander 
oder andrer benachbarter Inseln in Beziehung slehen. Ausnah- 
men sind sellen und gewOhnlich leiclil erklarbar. So sind die 
I’llan/.en von Kerguelen - Land , obwolil dieses nuher bei Afrika 
als bei Amerika liegt, nach Dr. Hooker's Berieht sehr enge mil 
denen der Amerikanisrhen Flora verwandt; doeli erkliirt sich 
diese Abweichung durch die Annahme, dass die genannte Insel 
hauplsflchlich (lurch strandende Eisberge bevOlkerl worden seye, 
welche den vorherrschenden See-Stromungen folgend Steinc und 
Erde voll Saamen mil sich geluhrt liaben. Neuseeland ist hin- 
siohtlich seiner endemischen I'flanzon mil Nevliolland als deni 
nachsten Kontinente nailer als mil irgend einer andcrn Gegend 
verwandt , wie es zu erwarlen ist ; es hat aber auch offenbare 
Verwandtsnhaft mil Slid- Amerika , das, wenn auch das zweit- 
niichste Festland , so ungeheuer entfernt ist , dass die Thatsache 
als eine Anouialie erscheint. Doch auch diese Schwierigkeit 
verschwindet grosstenlheils unler der Vorraussetzung, dass Neu- 
seeland , Slid - Amerika u a. sudliche Lander vor langen Zeiten 
theilweise von einein entfernt gelegenen Mittelpunkle , nfimlich 
von den antarktischen Inseln bus bevblkert worden seyen , vor 
dein Anfange der Eis-Periode. Die, wenn auch nur schwache, 
aber nach Dr. Hooker doch thatsHchliche Verwandtschaft zwischen 
den Floren der sudwestlichen Spitzen Australians und des Caps 
der yalan Iloffnung ist ein viel merkwiirdigerer Fall und Fur jetzt 
unerklarlich; doch ist dieselbe auf die Pllanzen beschrankt und 
wird auch ihrerseits sich gewiss eines Tages noch aufklaren lassen. 

Das Gesetz, verniiige dessen die Bewohner eines Archipels, 
wenn auch in den Arten verschieden, zumeist mil denen des 
nachsten Festlandes ubereinslimmen, wiederholt sich zuweilen in 
kleinerem Maassstabe aber in sehr inleressanler VVeise innerhalb 
einer und der namlichen Insel-Gruppe. Namentlich haben ganz 
wunderbarer Weise die verschiedenen Inseln des nur kleinen 
Gn/apajos- Archipels, wie sclion andervvarts gezeigt worden, ilire 
eigenthilniliclien BbWtthbfif jj^idas^ili^aLrfaiedeirderselben andre 




439 



dir vollkommenen verbreiten . dass einige Arten weil ausge- 
hrcileter Sippan selbsl eine grosse Verbreitung besilzen , — 
dass Alpen-, Sumpf- und Marsch - Bewuhner (mil den angedeu 
leten Ausnahmen) iingeachlct der Verschiedenheil der Standorle 
mil dcnen der iimgebemlen Tief- und Trocken- Lander verwandt 
sind, dann die sehr enge Bezieluing zwischen den versuhie- 
denen Arlen, welebe die einzelnen Kilande einer Insel - (iruppe 
hewohnen , und insbeaondre die aufTallendu VerwandlschalV 
der Bewuhner einer ganzen Insel-Gruppe mil denen des naehslen 
Kesllandes: alle diese Verhallnisse sind nacli meiner Meinung 
naeli der gewuhnlichen Annabme einer unabliangigen ScbOphing 
der einzelnen Arlen vollig unverslandlich , dagegeu Icicht zu er- 
klareu dureli die Unlerstellung slallgeliindener Besiedelung aus 
der nachsten oder gclegcnslen Duello mil nadifolgender Abande- 
rung und besserer Anpassung der Ansiedeler an ilirc neue 
Heimath. 

Z usa m me n I ass u ng des lelzlcn und des jiMzigen 
Kapil els.) In diesen zwei kapiteln babe ich nacbzuweisen ge- 
slrebl, dass, wenn wir unsre I'mvissenheit liber alle Folgen der 
kliinatischen und Niveau - Veranderungen der Lander, welebe in 
der laul'enden Periode gewiss vorgekommen sind, und noeh an- 
derer Veranderungen, die in derselben Zeil stallgefunden haben 
mugen, gebuhrend eingeslehen und unsre liefe llnkenntniss der 
manebralligen gelegenbcillichen Transport- Millel (woruber kaum 
jemals angemessene Versuche veranslallel worden sind) anerken- 
nen, und wenn wir erwagen, wie ofl eine oder die andre Arl 
sieli uber ein zusammenhangendes weiles Gebiet ausgebreilel 
haben mag, um solorl in den milteln Tbeilen desselben zu er- 
loseben, so schcinen mir die Schw'ierigkciten der Annabme, dass 
alle Individuen einer Spezies, wo immer deren \tiege geslanden, 
von gemeinsamen Allern abslammen , nichl unubersleiglicb zu 
seyn; und so leilen uns scbliesslich Belrachlungen allgemeiner 
Arl insbesondere uber die Wiehligkeil der nallirlicben Schranken 
und die analoge Verlbeilung von Lnlersippen, Sippen und banii- 
lien zur Annabme dessen, was viele Nalurforscber als einzelne 
Schopl'ungs-Millelpunkle bezeicbnel haben. 
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or hallo auf jeder Insel mil andern Organismen zu werben ge- 
hnlit. Eine Pflanze z. B. hatle den dir sie am moisten geeignelen 
Grund auf dir eincn Insel schon vollstandiger von andern I’flan- 
zen eingenommen gefunden , als auf der amlern, und ware den 
Angriflen elwas verschiedener Feinde ansgeselzl gewesen. Wenn 
sie nun abiinderle , so ivird die NatUrliche Zuchtung wahrschein- 
lich auf verschiedenen Inseln versrhiedene Varielaten begiinsligt 
haben. Einzelne Arlen jedoch werden .sich fiber die gauze Gruppe 
verbreilel und iiberall den namliclien Charakler beibehalten haben, 
wie wir auch auf Festlandern manehe weil verbreitele Spezies 
iiberall unverfindert bleiben sehen. 

l)oeli die wahrhufl iiberraachende ThHlsache auf den Gala- 
pagos wie in minderem Grade in einigen anderen Fallen beslehl 
dnrin , dass sich die neu gehildelen Arlen niebl iiber die ganze 
Insel - Gruppe nusgebreilel haben. Aber die einzelnen Inseln. 
wenn aurli in Siehl von einander gelegen. siml durch liefe Mee- 
res-Arme, meislens broiler als der brilisehe Kanal von einander 
geschieden, und es liegl kein Grund zur Annalune vor, dass sie 
I'rilber unmillelbar mil einander vereinigt gewesen seyen. Die 
Seestrfiniungen sind heflig und gehen queer durch den Archipel 
hindureh, und heftige Windstfisse sind ausserordentlich scllen, 
so dass die Inseln Ibalsaehlieh slarker von einander geschieden 
sind, als Diess beim Ansehen einer Karle scheinen mag. Dem- 
ungeachlel sind doeh ziemlich viele Arlen. sowohl anderwarls 
vorkominende wie dem Archipel eigenlhiiinlicli angehorende, meh- 
rcn Inseln gemeinsain . und einigc Verballnisse filhren zur Ver- 
mulhung, dass diese sich wabrscheinlich von eincm der Eilande 
aus zu den andern verbreilel haben Aber wir hilden uns . wie 
ich glaube, ofl eine irrige Meinung fiber die Wahrscheinlichkeit, 
dass nahe vcrwandle Arlen bei freieni Yerkehre die eine ins Gc- 
biet der andern vordringon werden. Es untcrliegt zwar keinein 
Zweifel, dass, wenn eine Arl irgend einen Yorlheil fiber eine 
andere hat, sie dieselbe in kurzer Zeil mehr Oder weniger er- 
selzen wild: wenn aber beide gleich gut ffir ihre Stellen in der 
Nalur gemaehl sind . so werden sie wabrscheinlich ihre eigenen 
Plalze behaupten. und /fir alfe Zt^lM^altep. wir wissen, 
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Organising zu Organismos von huckster Wichligkeil sind, ver- 
inugen wir einzuseben, waruin zwci Gebiele mil beinahe den 
gleiehen physikalischen Bedingungen von verschicdencn Leben- 
lormen bewohnt sind. Denn je nath der Lange der seit der 
Anknnlt der neuen Bewohner in einer Gegend verflossenen Zeit, 
je nacb der Nalur des Verkebrs, welcher gewissen Forme n 
geslaltele und andern wehrte sich in grosserer oiler geriugerar 
Anzahl cinzudrangen, — je nacbdem diese Eindringlingu in melir 
oiler weniger unmitlelbare Bewerbung inileinandi r und mil den 
Urbewobnern gerielhen oder nielil, und je naclideni dieselben 
mehr oder weniger rasch zu variiren fahig waren: mlissen in 
verschiedenen Gegenden , gnnz unabhangig von ihren physika- 
lischen Yerhallnissen, unendlieh vermanchfachte Lebcns-Bcdingun- 
gen enlslanden seyn, muss ein Iasi endloser Belrag von organi- 
seher Wirkung und Gegenwirkung sieh enlwickelt haben, — uml 
mlissen, wie es wirklieh der Fall isl, einige Gruppen von Wcsen 
in hohem und andre nur in geringem Grade abgeanderl, mlissen 
einige zu grossein I'bergewichl enlwickelt und andre nur in ge- 
ringer Anzahl in den verschiedenen grossen gcographischen I’ro- 
vinzen der Erde vorhanden seyn. 

Mach diesen namlichen Prinzipicn isl es, wie ich nachzu- 
weisen versucht, aucli zu begreifen , warum ozeanische Inseln 
nur wenige, aber der llehrzahl nach endemische oder eigenthuin- 
licbe Bewohner haben, und warum daselbsl in Fbereinslimmung 
mil den Wandcrungs- Villein cine Gruppe von Wesen lauler en- 
demische und die andere Gruppe, sugar in der namlichen h'lasse, 
lauler wellbUrgerliche Arlen darbielel. Es lassl sich cinsehen, 
warum ganze Gruppen von Organismen, wie Balrachier und Roden- 
Sauglhiere, Bill' den ozeanischen Inseln fehlen, wahrend die mei- 
sten vereinzelt liegenden Inseln ilire eigenlhiimlichen Arlen von 
Lufl-Snugelhicron oder Fledermausen besilzen. Es lassl sich die 
Ursache einer gewissen Bcziehung erkennen zwischen der An- 
wesenhcil von Sauglhieren von mehr oder weniger abgeanderler 
BeschalTeiiheit und der Tiefc der die Inseln vom Pestlande tren- 
nenden hanale. Es ergibl sich deullich, warum alle Bewohner 
einer Insel-Gruppe, wenn auch auf jedem der Eilande von andrer 
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die Vermischung von Arlen nnter gleichen Lcbens -Bedingungcn 
zn hindern. So haben die siidoslliche und siidwestliche Ecke 
Neuholland* eine nahezu gleiche physikalischc Beschafrenhcit und 
sind durch zusammenhangendes Land mileinander verkellel. alier 
gleichwohl durch eine grosse Anzahl verschiedener Saugethier-, 
Viigel- und Pflanzen-Arten bewohnt. 

Das Prinzip , welches den allgemeinen Charakter der Fauna 
und Flora der ozeanischcn Inseln beslimmt, dass namlich deren 
Bewohner, wenn nichl genau die namlichen Arlen, doth offenbar 
„ lit den Bewohnern dcrjenigen Gegenden am nichston verwandt 
sind, von welchen aus die Kolonisirung am leichtesten slalllinden 
konnle, und dass die Kolonislcn nachher abgeandert und fur ilire 
ncue Heimath geschickler gemacht worden sind: dieses Prinzip 
ist von der weiteslen Anwendbarkeil in der ganzen Natur. Wir 
selien Diess an jedem Berg, in jedem See, in jedem Marschlande. 
Denn die alpinen Arlen. mil Ausnahine der durch die Glacial-Er- 
eignisse weithin verbreilelen Forinen hanptsarhlirh von Pllnnzcn, 
sind inil denen der umgebenden Tieflander verwandt; und so 
haben wir in Siid-Amerika alpine Kolibris, alpine Nnger, alpine 
Pflanzen, aber alle von strung Amerikanischen Forinen; und es 
liegl nalie, dass cin Gebirge wahrend seiner allinahlichen Einpor- 
hebung aus den bcnachbarten Tieflandern auf naliirlicbe Weisc 
kolonisirt worden seye. So isl es uucli mil den Bewohnern der 
Seen und Marschen, so weil niehl durch grosse Leichligkeil der 
Uberfiihrung aus einer Gegend in die andre die ganze Erd-Ober- 
fliiche mil den namlichen allgemeinen Forinen versehen worden 
isl. Wir sehen dasselbe Prinzip bei den blinden Hdhlen-Thieren 
Etiropiis und Amrrikas , sowie in manchen andcrn Fallen. Es 
wird sich nacli meiner Meinung iiberall besliitigen . dass, wo iin- 
nier in zwei selir von einander entfernlen Gegenden viele nalie- 
verwandle oder stellvertrelende Arlen vorkommen , auch einige 
identische Arlen vorhanden sind, welche in ( bereinstimmung mil 
der vorangehenden Ansichl zeigen, dass in irgend einer friiheren 
Periode ein Verkehr oder eine Wanderung zwischen beiden Ge- 
genden slatlgefundcn hat. l‘nd wo iminer nalie verwandle Arlen 
vorkommen, da werden auch viele Forinen sevn, welche einige 




Nut'll meiner Theorie sind diese verschiedenen Bezieliungen durch 
Zeil und Ruuin ganz hegri-iflicli . denn soivohl die Lebenlbnnen, 
welche in aufeinander- folgendcn Zeitaltern innerhalb derselben 
Thcile der Erd-Oberflachc gewechselt . a Is jene , welche ersl ini 
Verliftltnisse ihrer Wanderungen nach andern Wcltgegenden sicli 
abgefindert , beiderlei Poruien sind in jeder Klasse durch das 
namlirlic Band der Generation mileinander verkellet; und je 
naher zwei Kormen in Blulverwundtschall zu einander slehen, 
deslo naher werden sic sieh gewnlmlich auch in Zeil und Raum 
stehen. In beiden Fallen sind die Gesetze der Abanderung die 
nninlichi’ii gewesen und sind Modifikalionen durch die namlichc 
Krafl der NalUrlichen Zuclilung gehaufl worden. 



Drcizclmtex Kapitel. 

Wechselseillffe Ycnvandtschafl oi^anischer Rorper : Mor- 
phologic: Embryolodi- : Rudimentirr Organe. 

K lasii fi k alion: L'nierordnuug der Gruppen — Nalurlicbcs System. 
Kegeln ami Schwierigkeilen der Kk.ssi6k.tion erkWrt aus der Theorie der 
Korlpflanzung mil Abanderung. Klassifikation der VarieUllen — Ab- 

bei der hlaesiBkalion gebrauchu — Analog.- uder Aupassungs- 

Charaklere. — V er wa ndlsc ha flen -. allgcmein. verwickelle und slruh- 
lenfnrmige. — ErlOsrhung trrnnl und hegrenzl die Gruppen. aorphu- 
lugie: nvischen Gliedern einor Klasse und rwischen Tlieileu eincs Einsel- 

ivesens. Embrynlogie: deren lieseUe damns crklart . das, A 

rung nil-lit in alien Lebena-Arleu einlriu. alar in kurrcspondlreuih-m Alter 
vererbt wird. - Rudiment, re Organc: ibre Eai.lehaag crklart. - Zu- 
aaninicniBifung. 

Von der erslen Slufe dcs Lebens an gleiehen alle organi- 
schen Wesen einander in immer weiter abnehinendeiu Grade, 
so dass man sie in Gruppen und Intergruppen klassifiziren kann 
Diese Gruppirung ist offenbar nicht willkUrlich , wie die der 
Sterne zu Geslirnen. Das Daseyn von Gruppen wUrde cine viel 
fache Bedeutung haben. wenn eine Gruppe ausschliesslich far die 
Land- und eine andre fur die Wasser- Bewohner , eine far die 
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das hoi weilcin wichtigere Vermogen gehdrl . in fernen Landen 
ilrn Kampf inns L)ase\ n mil den neuen Gcnossen siegreich zu 
beslehen. Aber nneh der Annahme. dass alle Arten einer Sippc, 
wenn gleicli jelzt Ubcr din entferntesten Theilc der Erdc.zer- 
slreul . vnn einem gemeinsameu Slamm-Vater abslammen, niuss- 
len (und Diess isl , glnube ich. der Fall) wenigslens oblige Ar- 
ten eine weite Verlireilung hesilz.cn : denn es ist nolhwendig, 
dass der noch unvcranderle Ahne sich unter fortwahrendcr Ah- 
iinderuiig weit verbreitc und unler verschiedenartigpn l.ebens- 
Bedingnngen eine giinsligc Stellling fur die I'mgeslaltung seiner 
Maelikommcn zuersl in neue Varielaten lind endlich in neue Al- 
len gewinne. 

Bei Betraehtung der weiten Verlireilung mancher Sippen 
diirfen wir nieht vergessen, dass viele derselben ausserordenllieh 
alt sind und von einem gemeinsanien Stamm-Valer in einer selir 
friilien Periode abslammen mQssen : daher in solchen Fallen ge- 
niigende Zeil war sowohl fur grosse klimalische und geogra- 
phische Verander ungen als fur die Verpflanzung-verinittelnden Zu- 
falle, folglieh auch liir die Wanderung der Arlen nacb alien 
Theilen der Well, wo sie dann in einer den neuen Verballnissen 
angemessenen Weise abgeanderl warden sind. Elienso seheint 
sieli aus geologischen Naehweisungen zu ergeben, dass in jeder 
Hauplklassc die lier-slehenden Organismen gewiihnlich langsamer 
als die Imheren Formen abandern; daher die tieferen Formen 
melir in der l.age gewesen sind. ilire spezifisclien Merkmale lange 
zn behauplen und sich damil weil zu verbreiten. Iliese Thal- 
sarhe in Verhindung mil dem l iuslande, dass die Saamen und 
Eier vielcr lief-stehenden Formen sieli dureli ilire ausserordcnl- 
lielie Kleinheil zur weiten ForlfOhrung vorzugsweise eigncn, cr- 
kbirt wahrseheinlich zur Genflge ein Gesetz, welches schon liingsl 
bekannt und ersl unlaugsl von Ami. DkCandoli.f. in Bezug auf 
die I’llanzen vorlrelTlich erlanlerl worden isl: dass namlicli jcde 
(■ruppc von Organismen sieli zu einer am so weilren Verlireilung 
eigne, je liefer sie stelil 

Die soelien eriirterten Beziehungen, dass namlich unvollkom 
mene und sich langsam abandernde Organismen sich weiter als 
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irgend etwas Gemeinsames ererbl haben. Aber die drei Sippen 
hiiI der linken Seite haben diesem namlirhcn I’rinzip zulolge 
mehr miteinander gemein und bilden eine Unterfamilie verschieden 
von derjenigen, welehe die zwei rcclits zunachsl - folgenden ein- 
scliliesst, die nuf der funllen Abalanimungs — Strife einem ilinen 
und jenem gemeinsainen Stamm - Vater enlsprungen sind. Diese 
fiinf Genera haben aueh noeh Munches, doch weniger als vorliin 
miteinander gemein und bilden miteinander eine Familie, ver- 
sehioden von der die nachslen drei Sippen weilcr reelits uinl'as- 
senden , welehe sieh in einer noeh fruheren I’eriode von den 
vorigen abgezweigt hat, l'nd idle diese von A entsprungoncn 
Sippen bilden eine von der aus I enlsprossenen verschicdene 
Ordnung. So haben wir bier viele Arten von gemeinsamer Ah- 
stammuug in mchre Genera vertheilt , und diese Genera bilden, 
indem sie zu immer grosseren Gruppen zusammenlreten, erst I nter- 
lamilien und dann Ordnungen miteinander, welehe zu einer Klasse 
gehiiren. So erklart sieh nach meiner Ansiehl in der Naturge- 
schichte die grosse Erscheinung der l nterabtheilung der Gruppen, 
die uns freilich in Folge unsrer Gewbhnung daran nicht mehr 
schr aufzufallen pllegt. (Es soil damit nicht gesagl werden, dass 
es koine andre Erklarung von der Interordnung der Charaktere 
gebe. Wir wissen , dass Hr. Maw als Einwand gegen unsre 
Theorie hervorgehoben hat. dass man aueh Mineralien und selbst 
Elemenlar-Slolle in Gruppen und Inlergruppen klassifiziren konne. 
(n diesem Kalle gibt es natOrlieh keinc genealogische Auleinan- 
derfolge. Aber die oben enlwickelto Ansiehl erklart die Klassi- 
likation bei den organischen Kbrpern, und eine andre Erklarung 
ist nie auCgestelll worden.) 

Die Naturl'orschcr bemuhen sieh die Arten, Familien und 
Sippen jeder Klasse in ein sogen. natflrlicbes System zu ordnen. 
Aber was ist Dicss fur ein System? Einige Schrillsleller be- 
trachten es nur als ein Faehwerk, worin die einander Hhnlichsten 
Lebenwesen zusanunen - geordnet und die unahnlichslen ausem- 
ander-gehalten werden, - oder als ein kunslliches Mittel um all- 
gemeine Besehreibungen so kurz wie moglich auszudriicken . so 
dass, wenn man z. B. in einem Satz (Diagnose) die alien Siiug- 
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Was Hie verschiedenen Arten einer nainlichen Sippe belrifft, 
die nach meiner Theorie von einer Geburts-Slalte ausgegangen 
se yn sollen, so hallo icb, wenn wir unsre I'nwissenheil so wie 
vorliin eingeslehen und bedenken, dass manche Lebenformen 
nur sehr langsam abSndern und inilhin ungeheuer langer Zeit- 
raume fttr ihre Wanderungen bedurflen, die Schwierigkeiten nicht 
fur unOberwindlich, obgleieh sie in diesein Falle so wie hinsicht- 
liili der Individuen einer nainlichen Art oil ausserordenllich 
gross sind. 

Um (lie Wirkung des Klima - Wechsels auf die Vertheilung 
der Organismen durch Beispiele zu erlautern , babe ich die 
Wiclitigkcit des Einflusses der Eis-Zeit nachzuweisen gesuclil, 
welche nach meiner vollcn Iberzeugung sich gleichzeitig iiber 
die ganze Erd Oberfl&che oder wenigstens uber grnsse Langen- 
Slriche derselben erslrerkl hal. I'nd uni zn zeigen, wie main h- 
faltig die gelegentlichen Transport-Millel sind, habe ich die Aus- 
breittings- Weise der SUsswassrr - Bewohner elwas ausfuhrlicher 
auscinandergeselzl. 

Wenn sich die Schwierigkeilen der Annahnie, dass im Ver- 
laufe langer Zeiten die Einzelwesen einer Art eben so wie die 
verwandten Arlen von einer genieinsamen (.tuellc ausgegangen, 
sich nicht untibersteiglich erweisen , dann glaube ich , dass alle 
leitenden Erscheinungen der ge<igrii|ihischen Verbreitung initlclst 
der Theorie der Wanderung (hauptsachlich der herrschenden 
Lebenformen) und darauf-folgender Abandoning und Vermehrung 
der neuen Forinen erklarbar sind. Man verinag alsdann die grossc 
Bedeutung Her natilrlichen Schranken — Wasser oder Land — 
zwischcn den verschiedenen botanischen wie zoologischen Pro- 
vinzen zu erkennen. Man vermag dann die ortlichc Beschrankung 
von I'ntersippen , Sippen und Familien zu begreifen , und woher 
es koinine, dass in verschiedenen geographischen Breiten, wie 
z. B in Siid- Amrrika . die Bewohner der Ebenen und Berge, 
der Wiil der, Marschen und Wuslen. in so geheimnissvoller Weise 
durch Verwandlschafl mileinander wie mil den erloschenen Wescn 
verkettet sind, welche ehedem denselben Welllheil bewohnt haben. 
Indeni wir erwa^gen . dass die f gegeoseiligen Beziejiungen von 
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bei. Hip.se Ahnlichkeilen. wenn aucli in innigstein Zusammcn 
liange mil item ganzen Leben des Thieres stehend, werden als 
blosse »analoge oiler Anpassungs-Charaktere>< bczeichnet: doch 
werden wir auf die Betrachtung dieser Ahnlichkeilen spider zu- 

rlickkoi Man kann ps sogar als einfe allgemeine Regel an- 

sehen, dnss , je weniger cin Theil rier Organisation fiir Spezial- 
Zwecke bestimnit ist . deslo wichtiger er fiir die Klassifikatinn 
scye. So •/.. H. sag! R. Owen, indem er vom Hugong sprit-lit : 
»lch babe die Generations-Organe , insoferne als sie mil Lehens- 
und Ernahnings - VVeise der Thicre in wenigst naher Bczielmng 
slehen, immer als solche bclrachtet, welehe die klarsten Amleu- 
Inngen Uber die wnhren [tieferen] VerwandtschaRen derselben zu 
liefern vermogen. Wir sinil am wenigslen der Gefahr ausgesetzt, 
in iliren Modiliknlionen einen bloss adaptiven lilr einen wesent- 
liehen I'liarakter zu nehmen.« So isl es aucli mil den I’llunzcn. 
Wie merkwllrdig ist es nichl, ilass die Vegelalions-Organe, von 
welehen ihr Leben liberhaupt abhiingig isl, ausser filr die erston 
llauplabtheilungen , so wenig zu bedeuten hubcn , wahrend die 
Reproduktions-Werkzeuge uml ileren Kr/.eugniss, der Saanie, von 
oberstcr Bedeutung sinil. 

Wir dtirfen mis dalu-r bei der Klassifikation nielil auf Alin- 
lichkcilcn zwischen Theilen der Organisation verlassen, wie be- 
deutend sie aueli lilr das Gctlcihcn des Wesens in seincn Be- 
zichungen zur ausseren Well seyn milgen. Duller riihrl es viel- 
li-iihl n neb zum Tln-ile, ilass fast alle Nalurforscher die grossle 
Wiehtigkeil auf die Ahnliehkeit soldier Organe legen, welehe in 
physiologisi-lier llinsii-hl von holier Bedeutung sinil. Das isl aucli 
wold im Allgemeinen, nber nicht in alien Fallen richtig. Jcdoch 
hiingl die Wichligkcit der Organe fur die klassifikation nach 
mciner Meinung hauplSflchlich von der Bestiindigkeit ihrer Cha- 
raklere in grossen Arten - Gruppen ab, und diesc Bestiindigkeit 
findet sicli gerade bei solchen Organismen, welehe zur Anpussung 
an iiussere Lebens-Bcdingungen weniger abgeandert worden. Hass 
aber aucli die physiologische Wichtigkeit eines Organes seine 
Bedeutung fiir die Klassifikation nicht allein bestimine, ergibl sicli 
deutlich schon aus der Thalsache allein, ilass der klassilikulorische 
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Art. doeh innig miteinander mid, in niinderm Grade, mil denen 
des niu-hsten Kestlandes Oder des sonst wahrscheinlichen Stamm- 
landes verwnndl sind. VVir sehen endlirh cin, warum in zwei, 
wcnn auch weit von einander enlfernten, Lander- Gebieten eine 
gewisse Wechselbeziehung in der Anwesenheit von identischen 
Artcn, von Varietaten, von zweifelhaften Arten mid von verschie- 
denen alter stellvertretenden Spezies zu erkennen isl. 

Wie der verslorbene Edwahd Fomies oil behauplet: es be- 
steht ein slrenger Parallelisinus in den Gesetzen ties Lebens durcli 
Zeil mid llaum. Die Geselze, ivelehe die Anfeinanderl'olge der 
Formen in vergangenen Zeilen geleitet, sind Iasi die mnnlichen, 
woven in der laufenden Periode deren Unlerschiede in verschie- 
denen l.undcr-Gcbieten abhlingen. Wir erkennen Dicss ans vielen 
Thatsachen. Die Erscheinung jeder Art und Arten- Gruppe isl 
zusainmenhangend in der Zeil: denn der Ausnalnnen von dieser 
Hegel sind so wenige, dass sin wolil am ricliligslen damns er- 
klart werden, dass wir deren in den miltlcn Schichten vorkom- 
menden Reste nnr noeli niclit enldeekt liaben : — sie isl zu- 
saininenhangend im Kuiime, indein die nllerdings nicht sellenen 
Ausnalnnen sich dadureli erklaren, dass jene Arten in ciner I'rii- 
lieren Zeil unler abweielienden Verhiillnissen in regelmassiger 
Weise oiler mittelst gelegenheitlichen Transporles iiber weile 
Klachen gewandert, aber claim in den mitllcn Gegenden derselben 
erloselien sind. Arten und Artcn-Gruppcn liaben ein Maximum 
der Enlwickelung in der Zeil wie ini Rauin. Arten- Gruppen. 
welclie in einen gewissen Zeil-Absclinill oiler in einen gewissen 
Rauin-Bezirk zusaminengchoren , sind oil ilureli besondre aul'fal- 
lende Merkmale in Skulpiur oder Farbe u. s. w. eharakterisirl. 
Wenn wir die langc Reilie verflossener Zeil - Abschnilte mil den 
mehr und weniger weit iiber die Erd-Oberfliiche vertheilten zoo- 
logisclien und bolanisehcn Provinzen vergleichen , so linden wir 
bier wie dorl, dass einige Organismen nur wenig differiren, 
wahrend andre aus andren K lessen, Ordnungen oder auch nur 
Familien weit abweichen. In Zeit und Baum andern die tieferen 
Glieder jeder Klasse gewohnlich minder als die hbhern ab: doeh 
kommen in beiden auffallende Ausnahmen von dieser Kegel vor. 
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Dickhautcrn zu bevveisen. I'nd so bestund auch Robert Brows 
slrenge auT der hohen Bedeulung. welche die Stellung der ver- 
kiimmerten Bluinen der Graser fur ihre Klassifikation batten. 

Dagegcn lass! sich cine Menge von Fallen nachweisen, wo 
Charaktere an Organen von ganz zweifolhafler physiologischer 
Wichligkeil allgemein fur sehr nutzlicli zur Bcslimmung ganzer 
Gruppen gellen. So ist z. B der offne Durcbgang von den Na- 
senldchern in die Mundhdhle nach R. Owes der einzige unbe- 
dingle Unterschied zwischen Replilien und Fischen; und eben so 
wichtig ist die Einbiegung des bintern L'nlerrandes des Unler- 

kiefers bci den Beutelthieren, die verschiedene enfallungs- 

Weisc der FlUgel bei den Inscklen, die blasse Farbe bei ge- 
wissen Algen , die Behaarung gewisser Bltithen - Tlicile bei den 
Grflsern, das Haar- und Feder-Kleid bei den zwei oliern Wirbcl- 
thicr-Klasscn. Halle der Ornilliorhynchus ein Feder- slatl ein 
Haar Gewand , so wllrde dieser aussre unwosentlich acheinende 
Charakter viellcichl von maneben Nnturforschern als ein wich- 
liges Hilfsmiltel zur Realimmung des Verwandtsrhafls-Grades die- 
•ses sonderbaren Geschdpfes den VOgeln und den Replilien gegen- 
Uber, welehen es sieli in einigen wesenllichcren inneren Slruk- 
tur-Verhallnissen nahert, angesehen werden. 

Die Wichligkeil an sieli gleichgiltiger Charaklere I'Ur die 
Klassifikation hang! I.auptsarhlish von ihrer Wecbselbeziehung zu 
maneben anderen mehr und weniger wichtigen Merkinalen all. 
In der That isl der Werlli unlcreinander zusammenlUngender 
Charaktere in der Naturgeschichle sehr augcnscheinlicli. Oaher 
kann sieli, wie ofl bemerkl worden isl, eine Art in mehren cin- 
zelnen Charakteren von holier physiologischer Wichligkeil wie 
von allgemeiner Vcrbreilung weit von ihren Verwandten enlfer- 
nen und uns doch nirht in Zweifel dariiber lassen, wohin sie 
gchort. llaher hat sirh auch oR genug eine bloss auf ein ein- 
ziges Merkmal, wenn gleich von hdchster Bedeulung, gegrUndete 
Klassifikation als niangelhaft erwiesen; denn kein Theil der Or- 
ganisation ist allgemein bestandig. Die Wichtigkeit einer V'r 
kettung von Charakteren, wenn auch keiner davon vvesentlich 
isf, erklart nach meiner Meinung all- in den Ausspruel, Lisses, 
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Fleisch- , cine and re liir die Pflanzen - Fresser 11 . s. w. bestiinmt 
ware ; in der Natur aber verhalt sich die Sadie sehr abweiehend, 
indcin es bekannt isl, wie oil sugar Glieder einer namlichen Un- 
lergruppe verschiedene Lebens - Weisen besitzen. Im zweiten 
und vierten Kapitel, von Abandoning und Natiirlicher Ziichtung 
handelnd, babe ich zu zeigen versucht, dass es in jeder Gegend 
die weit verbreiteten, die iiberall gemeinen und die herrschenden 
Arlen der grossen Sippen in jeder Klasse sind, die am meislen 
variiren. l>io so gebildetelen VariolSlen odor beginnenden Arlen 
gehen, wie icli glaube, allrnalilich in none und verschiedene Arlen 
liber, welehe nacli dem Vererbungs- l’rinzip geneigt sind andre 
neue und licrrschende Arlen zu erzeugen. Demzufolge streben 
die Gruppcn, welehe jelzl gross sind und gewbhnlich viele lierr- 
schende Arlen in sich einschliessen, olmc Ende an llmfang zu- 
zunehmen. Ich liabe weiler naehzuweiscn gesuchl, dass aus dem 
Slreben der abandernden Nachkoinmen einer Art so viele und 
verschiedene Stellen als miiglirh im llaushalte der Natur einzu- 
nehinen, cine beslandige Neigung zur llivergenz der Charaklere 
enlspringt. Diese Folgerung war uiilerstiilzl worden durch die 
Belrachtung der grossen Manchfalligkeit, die auf den kleinsten 
Feldern in Milbewerbung zu einander gernthcn . und durch die 
Wahrnelunung gewisser Thatsachen bei der Naturalisirung. 

Ich liabe weiler darzulhun versuchl, dass bei den in Zalil 
und in llivergenz des Charaklers zunehmenden Formen ein lort- 
wahrendes Streben vorhaiiden isl, die frllheren minder divergen- 
len und minder verbesserlen Formen zu unlerdriieken und zu 
erselzen. Ich ersuche den Loser, nochmals das Bild (S. 141) 
anzusehen, welches beslimint gewesen ist. diese verschiedenen 
Prinzipien zu erlautern, .und er wird linden, dass die cinem ge- 
ineinsamen Stamm-Vater entsprossenen abgeanderlen Nachkommeu 
unvermeidlich imiiier weiler in unterbrochcnen Gruppen und Un- 
lergruppen auseinanderlaufen miissen. In dem genannten Bilde 
inag jeder Buchstahe der obersten Linie eine Sippe bezeichnen, 
welehe mehre Arlen enthalt, und alle Sippen dieser obern Linie 
bilden miteinander eine Klasse, indem alle von einem gemein- 
samen alien aber unsichtbaren Stammvaler entspringen und iiiithin 
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Vom Embryo entnommcne Charaklere erweisen sich von 
gleicher Wichligkeil, wie die dcr ausgewachsenen Thiere, indein 
unsre klassifikationen die Arten in alien ihri'ii I.ehens - Allern 
umfassen. Doch scheinl es sich aus der gewiihnlichcn Anschau- 
nngs-Weise kcineswcgs zu rechtfertigcn , riass man die Slruklur 
des Embryos fiir dinsen Zwcck hither in Anschlag bringe als 
die des crwachsenen Thieres, welches doch nur allein vollen An- 
Iheil am llaiisballc der Nalur nimmt. Nun haben die grosscn Na- 
turforscher Mii.hr- Edwards und I,. Agassiz srharf hcrvorgehoben, 
dass cmbryonische Charaklere von alien die wichligsten fiir die 
Kkssifikation sind, and diese Rehauplung ist last allgemeln als 
richtig aufgenommen worden. Sie enlspricht auch den Bluthcn- 
Pflanzen ganz gut, deren zwei Hauptabtheilungen nur auf ein- 
bryonisehe Charaklere gogrflndet sind , niimlich auf die Zahl und 
Stellung der Bliitter des Embryos Oder der Kotyledonen und auf 
die Entwieklungs - Weise der Plumula und Radicula. In unsren 
embryologisthen Erbrlerungen werden wir den Grund einsehen, 
wessbalb diese Charaklere so wcrthvoll sind, indem namlieh die 
auf dieselben gegrtindcte Klassilikalions - Weise slillschweigend 
die Vorstellung von der geineinsamen Abslammung der Arten 
anerkennt. 

Unsre Klassifikationen slelien oil olTenbar miter dem Einllusse 
verwandtschaltlicher Verkettungen. Es ist nielits leichter, als eine 
Anznhl alien Vitgeln geineinsamer Charaklere zu bezciehnen, wah- 
rend Itiess hinsiehtlieh der Krusler noch nicht mitglfch gowesen 
ist. Es gild Krusler an den beiden Enden der Reihe , welche 
knnni einen Charakler mil einander gemein haben ; aber da die 
an den zwei Enden slehcnden Arten olTenbar mil andern und 
diese winder mil andern krustern u. s. w. verwandt sind, so er- 
gibl sich ganz unzweideulig, dass sie nlle zu dieser und zu keincr 
andern Klassc der Kerbthiere gehiiren. 

Auch die geographische Verbreitung ist oil, wenn gleieh 
vielleicht nield logischer Weise, zur Klassifikalion mil bentitzt 
worden, zuinal in selir grossen Gruppen einander nalie vcrwand- 
ler Formen. Ti.mminck beslehl auf der Nittzlichkeit und selbsl 
Nolbwcndigkeil dieser Obung bei gewissen Vogel -Gruppen; wie 
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thieren, in einem andern die alien Raub-Saugthieren und in einem 
dritten die alien Hunde - artigen Raub- Sauglhieren gemeinsamen 
Merkmale zusammengefasst hat, man endlich in. Slande isl, schon 
durch Beifogung noch eines ferneren Satzes einc vollstSndige Be- 
schreibung jeder beliebigen Hunde-Art zu lielern. I»as Sinnreiche 
„nd Nnlzliche dieses Systems isl unbeslreitbar ; doch glauben 
einige Naturforscher , dass das nalurli.be System noch cine weitre 
Bestimmang babe, nflmlich die den 1‘lan des Scholars zu ent- 
hullcn; so lange als es aber keine Ordnnng in. Kaume oder in 
der Zeit oder in beiden nachweiaet, und als niclit naher bezeicl.net 
wird, was mil den. ..Plane des SchopferS" gemeint seye, scheint 
mir dan.it fUr unsre Kenntniss nichts gewonnen zu seyn. Solche 
Ausdrttcke , wie die berithmten l.issE sehen, die wir oft in n.an- 
cherlei Einkleidungen versteckt wieder linden, dass ninnlich die 
Charaktere nirht die Sippe n.achen, sondern die Sippe die Cha- 
raktere geben miisse, srheinen mir zugleich andeuten zu sollen, 
dass unsre Klassifikation noch etwas mehr als blosse Ahnlichkeit 
zn beriicksichtigen babe. Und ich glaube in der That, dass es 
so der Kail ist, und dass die auf gemeinschalllicher Abslainn.ung 
beruhende Blutsverwandtschafl die einzige bekannte Ursache der 
Ahnlichkeit organischer Wesen, das durch n.ancherlei Modilika- 
tions-Stufen verborgene Band isl, welches durch natUrliche Klas- 
sifikation theilweise outbuilt werden kann. 

Betrachlen wir nun die bei der klassifikation befolgten Rc- 
geln und die dabei vorkommenden Schwierigkeiten von der An- 
nahmc ausgehend, als ob die Klassifikation entweder einen unbe- 
kannten Schdplungs-Plan darstellen oder auch nur ein Mittel 
bieten sollc , urn das Verwandle zusan.menzustellen und dadurcl. 
die allgemeinen Rcschreibungen abzuklirzen. Man kiinnte anneh- 
inen und es ist in alteren Zeilen angenomu.cn worden, dass die- 
jenigen Theile der Organisation, welchc die Lebens-Weise und 
in. Allgemeinen den I’latz besliminen, welcben jedes Wesen ini 
Uaushalte der Natur einnimmt, von erster Wichligkeit seyen. 
Und doch kann nichts unrichtiger seyn. Niemand legl inelir der 
iiiissern Ahnlichkeit der Maus mil der Spitzn.aus , des Dugongs 
mil dein Wale, und des M ales mil dem Fisch einige Wichligkeit 
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Blulsverwandtschall mil ihrem gemeinsamen Stammvater stehen. 
sehr ungleich seyn kann, indent dieselbe von den verschiedenen 
Graden crlittener Abandoning abhangig ist ; und Diess findct 
geinen Ausdruck darin, dass die Formed in verschiedene Sippcn, 
Familien, Seklionen und Ordnungen gruppirt warden. Der Leser 
wird mcine Meinung am beslen verslehen, wenn er sich noch- 
mals nach dem Bilde S. 131 umsehen will. Nehmen wir an, 
die Buehslaben A bis I. stellen verwandte Sippen vor, welche in 
der silurischen Zeit gelebt und selber von einer Art abstammen, 
die in einer unbekannten friiheren Periodc exislirt bat. Arten 
von dreien dieser Genera (A, F und I) baben sich in abgean- 
derten Nachkommen bis auf den heutigcn Tag fortgepflanzt, welche 
durch die limfzehn Sippen a 14 bis z" der obersten Reihe aus- 
gedriirkt sind. Nun siml aber alle diese abgeanderten Nachkom- 
men einer einzelncn Art in gleichem Grade blulsvcrwandt 7.11 
einander; man kiinnte sic bildlich als Vettcrn im gleichen mil- 
lionslen Grade bezeiehnen ; und doth sind sie weit und in un- 
gleirhcm tirade von einander verschicden. Hie von A herstam- 
menden Formen , welche nun in 2 3 Familien geschicdcn sind, 

bilden eine andre Ordnung als die zwei von I entsprossenen. 
Audi konnen die von A abgeleiteten jetzt Icbenden Formen eben 
so wenig in eine Sippe mil ihrem Altnen A, als die von I her- 
kommenden in eine mil ihrem Stammvater I zusammengestellt 
werdcn. Die noch jetzt lebende Sippe r 14 dagegen mag man als 
nur wenig modifizirt belrachten und deinnach mil deren Stamin- 
Sippe F vereinigen, wie cs ja in der That noch jetzt einige Ge- 
nera gibt, welche mil silurischen ilbereinsliinmen. So kommt es, 
dass das Maass oiler der Werlh der Verschiedcnheiten zvvisehen 
organischen Wcsen, die alle in gleichem Grade miteinander bluls- 
verwandt sind, doch so ausserordentlich ungleich erschcint. Dein- 
ungeachtet aber bleibt ilire gencalogische Anordnungs -Weise 
vollkominen richlig nicht allein in der jetzigen sondern auch in 
alien kiinftigen Perioden der Forlstammung. Alle abgeanderten 
Nachkommen von A hahen etwas Geineinsames von ihrem ge- 
meinsamen Ahnen geerbt, wie die des I von den, ihrigen, und 
so wird es sich auch mil jeden, untergeordneten Zweige der 
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Werlh eines Organes in verwandlen Gruppen , wo (loch cine 
gleichc physiologische Bedeutung desselhen unlerslellt werden 
darf, oft weil verschieden ist. Kein Nalurforscher kann sich mit 
cinor Gruppe naher beschaftigt haben , olinc (lass ilini Diess huT- 
gefallen ware, was audh in den Schriften last after Autoren voll- 
kommen anerkannt wird. Es wird geniigen , wenn ich Robert 
Brown als den httchsten Gewahrsmann zitire, indem or bei Er- 
wahnung gewisser Organc bei den Proleaceen sagt : ihre gene- 
risclie Wichtigkeit »ist so wie die after ilirer Theile nicht allein 
in dieser, sondern nach ineiner Erfahrung in alien naUirlichen 
Familien sehr ungleieh und schcint mir in einigen Fallen ganz 
verloren zu gehcn.« Eben so sagl er in einem andern Werke : 
die Genera der Connaraceae ..unterscheiden sich (lurch die Ein- 
oder Mehrzahl ilirer Ovarien , (lurch Anwesenheit oder Mangel 
des Eiweisses und (lurch die seliuppige oder klappenartige Asliva- 
tion. Ein jedes einzelnc dieser Mcrkmale isl oft von niehr als 
gencrischcr Wichtigkeit: liier aber erscheinen alio zusammen 
genoftimen unzureichend , um nur die Sippe Cnestis von Conna- 
rus zu unterscheiden." Ich will nocli ein Beispiel von den In 
sekten entlehncn , wo in der h'lasse der Hymenoptercn nach 
Westwoods Beobachtung die Flihler in einer Hauptabtheilung von 
sehr bcsliindiger Bildung sind , wuhrend sic in andern Abtliei- 
lungen sehr ahandern und die Abweichungen oft von ganz un 
tergeordnetem Werthe liir die Klassifikation sind; und doch wird 
niemand behaupten wollen, (lass die Fiihler in diesen zwei Grup- 
pen von ungleichein physiologischcm Werthe seyen. So liessen 
sich noch vide Beispiele von der verSnderlichen Wichtigkeit eincs 
wesenllichen Organes fiir die klassilikation inncrhalb derselben 
Gruppe von Organismen anfiihren. 

Es wird niemand behaupten, rudimentfire oder verkiimmerte 
Organe seyen von lioher physiologischcr Wichtigkeit, und doch 
gild es ohne Zweifel, Organe welche in diesem Zuslande fiir die 
Klassifikation einen grossen Worth haben. So bestreitet niemand, 
(lass die Zahn-Rudimcnte irn Oberkiefcr junger Wiederkiiuer so 
wie gewisse knochcn - Hudimente in den Fiissen sehr niitzlich 
sind, um die nalie Verwandtschafl der Wiederkiiuer mit den 
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On konnle nun der Fall eintreten, dass irgend cine schr alte 
Sprache nur wenig abgeandert und zur Bildung nur wcniger 
neuen Sprachen gedicnt hallo, wahrend andrc (in Folge dcr Aus- 
breilung und spateren Isolirung und Zivilisations - Stufcn einiger 
von gemeinsamcm Stamm entsprossener liassen) sicb sehr ver- 
anderten und die Enlstebung vielcr neuer Sprachen und Dialekle 
verunlassten. Die LIngleichheit der Abstulimgcn in dcr Verschie- 
denheit der Sprachen eines Sprach- Stammes musste durch Unter- 
ordnung der Gruppcn unler cinander auggedriickt werden ; aber 
die eigentliche oder ebon allein mdglichc Anordnung konntc nnr 
genealogisrh seyn; und Oiess ware strong nalurgemass, indem 
auf diese VVeise idle lebenden wic erloschenen Sprachen je nacli 
ihren Verwandtschafls-Stufen mil cinander verkettet und dcr Ur- 
sprung und der Entwickclungs-Gang einer jeden einzelnen nacb- 
gcwiesen werden wurdc. 

Wir vvollcn nun, znr Bestatigung dieser Ansicht, einen Blick 
auf die Klassilikation der Varielaten werfen, von welchcn man 
unnimmt oder wciss, dass sie von einer Art abstammen. Oiese 
werden unter die Arten cingorcihct und selbsl in Unler -Varie- 
taten weiter goschieden ; und bei unsren Kultur- Erzeugnissen 
werden nocli manche nndre Unterscheidungs-Slufen angenommen, 
wie wir bei den Tauben gesehen haben. Oas Verhallniss dcr 
(iruppen zu den Untcrgruppen isl dasselbe, wie das der Arten 
zu den Varielaten; es isl verwandte Abstammung mil verschie- 
denen Abanderungs - Stufen. Bei Klassilikation der Varielaten 
werden last die namlichen Regeln, wie bei den Arten befolgt. 
Manche SchriRsteller sind auf der Nothwendigkeit hestanden, die 
Varielaten nacli einem natiirlichun stall kiinstlichen Systeme zu 
lilassifiziren ; wir sind z. B. so vorsichtig, nicht zwei Kicfer-Va- 
rietaten zusammenzuordnen, weil bloss ihre Frucht, obgleich der 
wescntlichsle Thcil, zufallig nahezu iibereinstimmt. Niemand stellt 
den Schwedischcn mil dem gemeinen Turnips oder Rubsen zu 
sammen , obwolil dcren verdickter essharer Stiel so ahnlich ist. 
Der bestandigste Theil , welcher es burner seyn mag , wird zur 
klassilikation der Varielaten beniitzt; aber der grosse Landwirth 
Marshall sagl, die Horner des Rindviehs seyen fur diesen Zweck 
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Hass die Charaktere niehl Has Genus machen, somlern dieses die 
Charaktere gibt; denn dieser Ausspruch scheint gegriindet auf 
einc WOrdigung vieler untergeordnetcr Ahnlichkeits-Beziehungen, 
welche liir die Definition zu gering sind. Gewisse 7.11 den Mal- 
pigliiaceae gehiirige Pfianzen bringen vollkommene und verkiim- 
mcrte BlUlhen zugleich hervor; <lie letzten vcrlioren nacli A df. 
Jussieu's Bemerkung ..die Mehrzahl Her Art-, Sippen-, Familien- 
und selbst Klassen Charaktere und spotten milbin unsrer Klassi- 
likation.“ Als aber die in Frankreiclt eingeluhrte Aspicarpa 
mehre Jahre long nur verkiiminerte Bltithcn liefcrte, welche in 
ciner Anzahl der wichtigsten Punktc Her Organisation so wun- 
derbar von dein eigentlichen Typus der Ordnung abwichen , da 
erkannte Richard scharfsichtig genug, wie Jussieu bemerkt , Hass 
dicse Sippe unter den Malpighiaceen zuruekbehalten werden 
iniisse. Dieser Fall scheint mir den Gcist wohl zu bezcichnen, 
in welchem unsre Klassitikationen zuweilen nolhwendig gegrtin- 
det sind. 

In Her Praxis bekiinimern sich aber die Naturforscher niehl 
viel uin den physiologischen Werth des Charakters, dessen sie 
sich zur Definition ciner Gruppc oder bei Einordnung einer Spe- 
zies bedienen. Wenn sie einen nahezu einformigen und einer 
grossen Anzahl von Formen gemeinsamen Charakter linden, der 
bei andern nicht vorkoinint, so betrachten sie ibn als selir werth- 
voll; kbinnit er bei einer geringern Anzahl vor, so ist er von ge- 
ringerem Wcrthe. Zu dieseni Grundsatze baben sich cinige Na- 
lurforscher offen als zu deni cinzig richtigcn bekannt, und keiner 
entschiedener als der vortrelTliche Botaniker August St.-Hilaiiie. 
Wenn gewisse Charaktere immer in Wechselbeziehung mil ein- 
ander erscheinen , mag auch ein bedingendes Band zwischcn 
ihnen nicht zu entdeeken seyn , so wil'd ihnen besondrer Werth 
beigelegt. Da in den moisten Siiuglhior-Gruppcn wesentlichc Or- 
gane, wie die zur Bewegung des Blutes, zur Athinung, zur Fort- 
pflanzung bestimmten , nahezu von gleicher Beschaffenheit sind, 
so werden sie bei deren Klassifikation hoch gewerthet; wogegen 
wieder in andern Gruppen alle diese wichtigsten Lebens -Werk- 
zeuge nur Charaktere von ganz untergeordnctein Werlhe darbieten. 
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wcibliche, zwilteriiche uml mannliche Form der namliehen (»r- 
chidee bilden *. Der Nalurlorsclier scliliesst in eine Spezies die 
versehiedenen Larven - Zustande des namliehen Individuunis ein, 
'vie 'veil diesellien aucli nnler sieli nnd von deni erwaehsenen 
Tliiure verschieden seyn mttgen, wie er auch die von Steenstrup 
sogenannten Weehsel-Generalionen mil einbegreift, die man nnr 
in einein tedinischen Sinne noeh als zum namliehen Individuum 
gehorig belrachlen kann. Er scliliesst Uissgcburlen, er schliesst 
Varietaien mil ein, nichl allein weil sie der alterlichen Form 
nahezu gleichen , sondern weil sic von dcrselben abslammen. 
VYer glaubt, dass die grosse hellgelbc SehlUsselblume (Primula 
elalior) von der gewbhnlichercn kleinen nnd dunkelgelben (Pr. 
veris) abslaminc oder umgekehrt, stellt sie in eine Art zusam- 
men nnd gibl eine gemcinsame Definition derselben. 

Da die Abslammung bei Klassifikalion der Individuen einer 
Art Irolz der oil ausserordentlichen Verschiedenheit zwischen 
iVlannchcn . Weibchen und Larven . allgemein inaassgebend ist, 
nnd da dieselbe bei Klassifikalion von Varietaien, welche ein ge- 
wisses und milunler ansehnlichcs Maass von Abanderung erfah- 
ren haben, in Belracht gezogen wird : mag es dann nielli auch 
vorgekommen seyn, dass man das namliche Element ganz unbe- 
wusst bei Zusammcnstollung der Arlen in Sippen und der Sippen 
in hohere Gruppen angewendel hat, obwohl bier die Unterschiede 
helrachllieher sind und eine langere Zeit zu ihrer Entwickelung 
bedurll haben ? Ich glaube, dass es allcrdings so geschehen isl; 
nnd nur so vermag ich die versehiedenen Hegrln nnd Vorsrhril- 
len zu verslehen , welche von nnsern besten Syslcmalikern bc- 
lolgt worden sind. Wir haben koine gesehriebenen Slammbanme, 
sondern ermilleln die gemeinschaltliche Abslammung nur vermil-t 
lelsl der Ahnlichkeiten irgend welcher Art. Daher wahlcn wir 
Charaklerc aus, die, so viel wir beurlheilon konnen, durch die 
Beziehuugen zu den ausseren Lehens-Bcdingungen, welchen jede 
All in der laufenden Periode ausgeselzl gewesen isl, am wenigslen 

• Vgl. D.ihwis: nber die Einrichlungen /nr Berruehtung Briliseher und am- 
landiseher Orchideen durch lmckten und iiher die glinsligen Erfolge der VVech 
telberruchlung. Aus dem F.nglisehcn uberselil von H G. Bmiss Slullg. D. l b. 
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sie denn auch von einigen Entomologen und Bolanikern in An- 
wendung gekoininen ist. 

Was endlich die verglichenen Wertbe der verschiedenen 
Arten- Gruppen, wie Ordnungen und Unlerordnungcn , Familien 
und Unterfamilien , Sippen u. s. w. betrilfl, so scheinen sie we- 
nigstens bis jetzt ganz willkiirlich zu scyn. Einige der beslen 
Bolaniker, wie Bentham ii. A., sind beharrlich auf ihrer Mcinung 
von deren willkiirlichem Werlhe geblieben. Man knnnte bei den 
Pflanzen wie bei den Insektcn Beispiele anfohren von Arten- 
Gruppen , die von geOblen Xaturforschern ersl nur als Sippen 
aufgestellt und dann allmahlicb zum Kang von Unterfamilien und 
Familien erhobcn worden sind, und zwar niclit desshalb, weil 
dureh spatre Forschungen neue wesenlliche Interschiede in ilirer 
Organisation ausgeiniltell worden waren , sondern nur in Folge 
spatrer Entdeckung viejer verwandler Arten mil nur schwaeli ab- 
gestuften Unterschieden. 

Alle voranstehenden Kegcln , Behelfe und Schwierigkeiten 
der Klassifikalion erklaren sieh, wenn ich mich nieht sehr lausche, 
durcli die Annalune, dass das nultirliche System auf Fortpflan- 
zung unter fortwahrender Abunderung berulie , dass diejenigen 
Charaktere, welche nach der Ansicht der Xalurforscher cine flchlc 
Verwandtschaft zwischen zwei oder mehr Arten darlliun, von 
einem gemeinsamen Alinen ererbt sind und in so fern alle aelile 
Klassilikation cine genealogisehe ist: dass genieinsame Ab- 

stainmung das unsichtbare Band ist, wonarh alle Naturforscher 
unbewusster Weise gesucht haben, niclit aber ein unbekannlcr 
Schbpfungs-I’lan, oder eine bequeme Form lur allgeineine Be- 
schreibung, oder eine angemessene Methode die Nalur-Gegen- 
stande nach den Graden ihrer Ahnlichkeit oder I'nahnlichkeit zu 
sortiren. 

Ooch ich muss meine Ansicht vollstandiger auseinander- 
setzen. Ich glaube, dass die Anordnung der Gruppen in 
jeder Klasse, ihre gegenseitige Xebenordnung und Unlerordnung 
streng gcncalogisch seyn muss, wenn sie naturlich scyn soil; 
dass aber das Maass der Yerschiedenheil zwischen den verschie 
denen Gruppen oder Verzweigungen, obschon sie alle in gleicher 
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bei rier KlHSsifikalion geringer. Wir werden hiernach, wie i,h 
glaube, klar einsehen , waruni embryonisctae Merkmale einc so 
bobe klassifikfltorische Wicbligkeit besitzen. L»ic geographischc 
Vcrbreitung mag bei dor Klassifikation grosser und weitverbrei- 
leler Sippen zuweilen mil Nulzen angowendet werden, weil alio 
Ar«e" l -' inur solchen Sippe, welcbe eine cigenlbiimliehe und ab- 
gesonderte (legend bewobnen, hdehst wahrschcinlich von gleieben 
Altern abslammen. 

Aus diesein Gesichtspunkte wird es begreiflich, wie wesenl 
lieh es ist, zwischen wirklicher Verwandlschaft und analoger oder 
Anpassungs- Abnlichkeil /.u unlerscheiden. I.amahck bat zuersl die 
Aiilinorksamkeit auf diedbn llnterschied gelunkl, und Maci.eay 
u. A. Sind ihni darin glUcklich gefolgl. Die Abnlichkeit, welcbe 
zwiscbcn dem Dugong, einem den I’achydcrmcn verwandlen Tbiere, 
und den VValen in dor Form des Korpers und der Bildung der 
vordern ruderformigen Glicdinaassen, und jene, welcbe zwischen 
dicsen beiderlei Tbieren und den Fischen bestebt, ist Analogic. 
Hci den Inseklen linden sich unzabligo Boispiele dioser Art; da 
bur I.innk, (lurch iiusscrn Anscbein verleito! , wirklicb cin liomo- 
plercs Insekt unter die Molten geslelll bat. Wir seben etwas 
Ahnlicbes aucli bei unseren kultivirlen I’flanzen in den verdicklen 
Slammen des gcmcincn und des Scbwediscben Kutabaga-Turiiips. 
Die Abnlichkeit zwischen dem Windbund und dem Knglischen 
VVetlrenncr ist schwerlieb einc mehr eingcbildele, als andre von 
einigen Autoren zwischen einander sehr cnlfcrnl slehendcn Thie- 
ren aufgesucbte Analogie'n. Naeli meiner Ansicbt , ilass CIih- 
raklerc nur in so feme von wesentlieher W icbligkeit liir die 
Klassinkalion sind, als sie die geincinsame Abstammung aus- 
drilcken, lernen wir dcutlicher einsehen, warum analoge oder 
Anpassungs-Charaklere, wenn aucli voni bocbsten W erlhe fur das 
Gedeihen der W'esen, docli fur den Systematiker fast werlhlos 
sind. Denn zwei Tbiere von ganz verscbiedener Abstammung 
kdnnen wold ganz ahnlichen Lebens-Bedingungcn angepasst und 
sich duller ausserlich selir abnlich seyn ; aber solche Abnlich- 
keiten verrathen keine Bints — Verwandlschaft, sondern sind viel- 
mehr geeigncl, die wahren verwandtschaftlichen Beziehungen in 
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NaclihoinmenschHft in jeder spiiteren Perioilc verhalten. I'ntcr- 
stellen wir dagegen , finer dcr Nachkoinmcn von A oder I seye 
so selir modifizirt worden , dass or «lie Spuren seiner Abkunll 
von demselben mehr oder weniger eingebiissl babe , so wird or 
ini naliirlichen Sysleine nur einc mehr mid weniger abgeson- 
dertc Stelle einnehmen kiinnen. wie Diess bei einigen noth leben- 
den Forinen vvirklich der Fall /.n seyn suheint. Von alien Nach- 
koinmen der Sippe F ist der ganzen Reihe nach angenoinmen, 
dass sie nur wenig modifizirt worden seyen nnd dalier gegen- 
wartig nur tin einzelnes Genus bilden. Aber dieses Genus wird, 
selir vereinzell, fine eigene Zwischenstelle einnehmen ; denn F 
bit'll urspriinglich seinem Charakler nach das Mittol zwisthen A 
mid I, und die verschiodenen von diesen zwei Genera herstain 
menden Sippen werden jedes von seiner Stamin-Sippe olwas Ge- 
meinsames geerbt liuben. Diese natiirliehe Anordnung isl, so 
viel es auf deni Papiere inbglirh, nur in viel zu einfacher Weise, 
hildlich dargestellt. Halle ich, stall der verzweiglen Darstellung, 
nur die Namen der Gruppen in cine lineare Reihe schreiben 
wollen , so wiirde es noth viel weniger mnglitb geworden seyn, 
ein llild von der naliirlichen Anordnung zu geben, da es aner- 
kannter Maassen unindglich isl, in tiner l.inic oder auf finer 
Flathe die Verwandlsthaflen zwisthen den versthiedenen VV'esen 
finer Gruppe darzuslellen. So ist nach meiner Ansichl das Na- 
tur-Sysleni genealogisch in seiner Anordnung, wie ein Stamm 
baum, aber die Absluliingen der Modifikationen, welthe die ver- 
sthiedenen Gruppen durchlaufen liaben, uuissen durth Kinlhtilung 
derselhen in versehiedene sogenannle Sippen , Unterfamilien, Fa- 
inilien, Sektionen, Ordnungen und Klasscn ausgedriltkl werden. 

Zur Erlaulerung dicser meiner Ansitht von der Klassilika- 
lion mag ein Vergleith mil den Sprathen angeinessen seyn. Wenn 
wir cinen vollstandigen Slauimbaum des Mensthen besassen, so 
wiirde tine genealogische Anordnung der Mensthon - Rassen die 
beslc Klassifikation aller jetzt auf der ganzen Erde gesprochenen 
Sprachen abgeben; und kdnnlu man alle erlosthenen und mitteln 
Sprathen und alle langsam abandernden Dialekle mit aufnehmen, 
so wiirde diese Anordnung, glaubc ich, die einzig mdgliche seyn. 
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wir vielleicht verstehen . woher cs kominl , das man zuweilen 
einau Zahlen-Parallelisinus zwischen Unter-Gruppen versehiedener 
Klassen bcmi'rkt hat. Ein 'Nalurforscher kann untar dem Ein- 
ilrucke, dan dieser Parallalismus in ainer klassa aul ilin maclil, 
denisclban dadurch , dass er dan Warlh der Gruppen in andern 
klassen atwas libber oder liefer setzt (uud alia unsra Erfahrung 
zaigt , dass Schatzungen diasar Art nocli imnier sehr willkUrlich 
sind ) , leiaht eina grossa Ausdalmung geban; und so Sind wold 
unsre sieben-, funf , viar- und drei-glicdrigen Systeme ent- 
standan. 

Da die nbgeanderten Nachkommen herrschendcr Arten grosser 
Sippan diejenigen VorzOge, wclche die Gruppan, wozu sie ga- 
libren, gross und ilira Allarn herrschnd gemaaht liaben , zu ver- 
erban streben, so sind sia meistens sicber sich weil auszubreiten 
und inehr oder waniger Stellen ini Haushalte dar Natur einzu- 
nehman. So streben die grussaren und herrschenderan Gruppen 
in jeder klasse naeh immer weiterer Vergrosserung und ersetzen 
damnaeh viele klainere und sebwachere Gruppen. So arklart siali 
aucli die Thatsache, dass alle crlosebanen wie noch lebenden Or- 
ganismen einige wenige grossa Ordnungen in noch wenigeren 
klassen bilden. die alle in eineni grossen Natur-Sysleme enlhalten 
sind. Uni zu zaigan , wie wenige an Zahl die oberan Gruppen 
und wie wait sia in dar Welt verbreilel sind, ist die That- 
sacbe zulralTend, dass die Entdeckung Neu- Holland* niahl ein 
Insekl aus ainer ffeuen klassa geliefert hat, und dass im Pllan- 
zan-Reicha, wie iah von Dr. IIookeh vernehme, nur eine oder 



zwai Maine Ordnungen hinzugekonimen sind. 

Ini Kapitel ubar ilia geologischc Aufeinanderfolge haha ich 
nach deni Prinzip, dass ini Allgeineinen jade Gruppe wahrand 
das lang-dauernden ModifikaUons - Prozesses in ihran. Charaklar 
sehr auseinamler gelaufen ist, zu zaigan mich hen.uhel, woliar 
as komml. dass die allern Labanlor.nan oil ainigermaassen mittle 



Cbaraktera zwischen danen dar jalzigan Gruppan darbietan. 
Einige wenige soldier alien und mitteln Stamm Forman, welcha 
sich zuweilen in nur wenig abgeanderlan Nachkoinmen bis zum 



heuligan Tage arh.iltan haban. gaben zur Bildung unsrer soga- 
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sehr nillzlicb , weil sie weniger als die Form oder Farbe des 
Kdrpers veranderlich seyen, wahrend sie bei den Schaafen ihrer 
Veranderlichkeit wegen viej weniger brauchbar seyen. Ich slelle 
mir vor, dass , wenn man einen wirklichen Stammhaiim liiilte, 
eine genealogische Klassifikalion der Varietalen allgeinein vorge- 
/.ogen werden wurde , uml einige Anloren haben in der That 
eine solche versucht. Ltenn , mag ihre Abandernng gross oder 
klein seyn, so werden wir uns doeli uberzeugt halten, dass das 
Vererbungs-Prinzip diejenigen Formen zusainmenhalle, welehe in 
den meisten Bezielmngen mil einander verwandl sind. So wer- 
den alio Purzel-Tauben, obsclion einige Untervarietaten in der 
Lange des Schnabels weil von einander abweichen, doeli dureh 
die gemeinsame Side zn pnrzeln unler sieh zusainmengehalten, 
aber der kurzschnabeligu Stock hat diese Gewohnheit bcinahc 
abgelegl. Demungearhtct halt man diese Purzler, ohne tiber die 
Saehe naehzudenken oder zn urtheilen, in einer tiruppe beisam- 
men, weil sie einander dureh Abstammung verwandl uml in iiinn- 
ehen andern Beziehungen alinlieh sind. Licsse sieh naehweisen, 
dass der llotlenloll vom Neger abslammle . so wurde man ihn, 
wie ich glaube, unter den Neger einreihen, wie weil er aueli 
in Farbe and andern wiehligen Bedingungen davon versehieden 
seyn mag. 

Was dann die Arlen in ihrem Natur - Zustande betriITt, so 
hal jeder Nalurlorscher die Abstammung bei der Klassifikalion 
mil in Betracht gezogen, indent er in seine unlcrste (irnppe, die 
Spezies namlich, beide Geschlechter auTnahm, und wie nngeheuer 
diese zuweilen sogar in den wesentlicbslen Charakteren von ein- 
ander abweichen . isl jcdem Nalurforsrher bekannl : so haben 
Mannchen und Hermaphroditen gewisser Cirripeden im reil'en 
Alter kaum ein Merkmal mil einander gemein, und doeli Iraumt 
niemand davon sie zu Irennen. Sobald man wahrnahm. dass drei 
ehedem als eben so viele Sippen aurgefuhrle Orchideen-Formen 
(Monachanthiis, Myanthus und Catasetumi zuweilen an der naui- 
liehen Bliithen-Ahre beisammensitzen, verband man sie unmittel- 
bar als merkwurdige Varietaten zu einer einzigen All: es ist 
mir aber neuerlich moglieh geworden zfl zeigen . dass sie die 



jetzigen Bcutclthiere besessen. oiler (lass sowohl Nager wie Beu- 
telthiere von einem gemeinsamen Stammvater herriihren und 
beide Gruppen durcli slarke Abandoning seitdem in verschiede- 
ncn Richlungcn auseinandcr gcgangen sind. Nach beiderlei An- 
siehl miissen wir annelunen , dass die Viscasche mehr von den 
erblichen Charakleren des alien Slamm-Vaters an sich behalten 
babe, als almmlliche anderen Nager; und desslialb zeigl sie keine 
besondcren Beziehungen zu dieseni Oder jcncm noch vorhandenen 
Beutler, sondern nur indirekte zu alien oiler lust alien Marsu- 
pialen iiberhuupl, indeni sie sieli einen Theil des Charaklers des 
gemeinsamen Urvaters oiler cine* friiberen Gliedes diescr Gruppe 
erballcn bal. Anderseils besilzl nacli Waterhouse's Bcmerkung 
■inter alien Beulellhiercn der Phasiolomys am meisten Ahnlich- 
keit, nichl zu einer einzelncn Arl, sondern zur ganzen Ordnung 
der Nager Uberhaupl. In diesem Falls ist selir zu orwnrlen, 
dass die Ahnlichkeit nur oine Analogie seye, indcm der Phasco- 
lomys sieli einer Lebens-Weise anpasslc, wie sie Nager besilzen. 
Der iiltcre Df.Candoi.lk lint ziemlicli idmlielie Bemerkungen liin- 
sielitlich der allgeineinen Nalur der Verwandtschafl zwischen den 
verscbiedenen Pllanzen-Ordnungen geinacht. 

Nach dem Prinzip der Vermohrung und der slufenweisen 
Divergenz des Charaklers der von einem gemeinsamen Ahncn 
abslammenden Arten in Vcrbindung mil dor erblichen Erhallung 
eines Theiles des gemeinsamen Charaklers erkliiren sieli die aus- 
serordenllich vcrwickcllen und slriihlenf&rmig auseinander-gehen- 
den Verwandtschaften , wodureli alio Glieder einer Familie oiler 
libhercn Gruppe milcinander verkcltet werden. Denn der ge- 
ineinsame Stanimvaler einer ganzen Familie von Arlen , welche 
jetzt dureh Erliisehuug in verschiedene Gruppen und Unlergrup- 
pcn gespallen ist, wird cinige seiner Charaklerc in verschiedencr 
Art und Abslurung modifizirt alien gomeinsam milgetheilt liaben, 
und die verscbiedenen Arlen werden dcmnach nur (lurch Vor- 
wandlsohafls- Linien von verschiedencr Lange mileinafider ver- 
biinden seyn, welche in weil alteren Vorgangern ihren Vereini- 
gungs- Punkl linden, wie cs das fruhere Bild S. 131 darslelll. 
Wie es schwer isl. die Blulsverwandlschafl zwischen den zahl- 
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verandert wordcn sind. Ruditnenlare Gebilde sind in dieser 
Hinsicbt ebcn so gut und zuweilcn nodi bcsser, als andre. Mag 
ein C'harakter nodi so unwesenllich erscheincn, seye es ein ein- 
gebogner Unlerkiefer-Rand, oder die Faltungs- VVeise eines In- 
soklen-Fliigels , sey cs das Haar- oder Feder-Gewand des Kbr- 
pers: wenn sicb dersclbe durch vide und verschiedenc Spezies 
erlialt, durch solche zumal, welcbo selir ungleiohe Lebens- 
VVeisen liaben, so nimml er eincn liohen Werlh an; dcnn wir 
konnen seine Anwescnheit in so vielerlei Formen und mil so 
manchf'ulligcn Lebens - Weisen nur durch seine Ererbung von 
einein geineinsamen Stainin-Vater erklaren. Wir konnen uns da- 
bei hinsiehtlidi einzelner Punkte der Organisation irren ; wenn 
aber verschiedenc noch so unwesentliche Charaktere durch cine 
gauze grosse Gruppe von Wesen mil verschiedener Lebens- VVeise 
gemeinschartlich andauern, so werden wir nach der Theorie der 
Abslammung lest iiberzeugt seyn konnen, dass diese Gcmein- 
schalt von Charakteren von einein gemeinsamen Vorfahren er- 
erbt ist. Und wir wisscn , dass solche in Wechselbezichung zu 
eiuander vorkoiniiiende Charaktere bei der Klassifikalion von 
grossein Werlhe sind. Es wird hcgreiflich , warum cine Art 
oder eine gauze Gruppe von Arten iu einigen ihrer wesenllich- 
slen Charaktere von ihren Verwandlen abweicheu und doch ganz 
wold init ihnen zusainmen klassilizirt werden kann. Man kann 
Diess getrost tliiin uud hat es oft getlian, so lunge als noch eine 
geniigemle Anzahl von wenn auch unbedeulenden Charakteren 
das verbundene Band gemeinsamcr Abstanuming verrath. I)enn 
sogar, wenn zwei Formen nicht eincn einzigen Charakter gemein- 
sam besitzen, aber diese extremen Formen noch durch eine Keilie 
vermitlelndcr Gruppen niileinander verkcltet sind , diirfen wir 
noch atif cine gemcinsame Abstammung schliessen und sie alle 
zusainmen in eine Klasse stellen. Da Charaktere von holier pliy- 
siologischer Wichtigkeit , solche die zur Erhaltung des Lebens 
unter den versebiedensten Exislenz-Bedingungen dienen, gewohn- 
lich am bestandigsten sind, so legen wir ihnen grossen VVerlli 
bei; wenn aber diese Organe in einer andern Gruppe oder Grup- 

pen-Abtheilung sehr abweicben . so schatzen wir sie bier aucli 
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fein, wie die zwischen den feinslen VarietMen abgeslufl. In 
diesem Falle wiirrte es ganz linmnglirh sevn. die vicirachen Glie- 
der der verschiedrnen Gruppen von ihren mehr nnmillelbaren 
Altern Oder diese Vllern von ihren alien unbekannlen Slatnui- 
valern durch DeHnilionen zu unlerscheiden. I nd doch wurde die 
in dein Bilde gegebene nalnrliche Annrdnung gan z gill pnsseii 
mid warden nach deni \ ererbungs-l'rinzip idle von A so wie idle 
von I herkommonden Forinen unler sirh etwas geinein lialien. 
An einem Ralline knnn man iliesen mid jenen Zweig unlerscliei- 
den, oliwobl sirh beide in einer Gabel vereinigen nnd in einnnder 
flicssen. " ir kbnnlen, wie gesugl . die verseliiedenen Gruppen 
niehl dclinircn ; aber wir konnten Typen oiler solcbe Forinen 
hervorheben, welrhe die nieislen Charaklere jeder Gruppe, gross 
oder klein, in sich vereiniglen . und so eine allgemeine Vorslel- 
lung vom Werlhe der Yerschicileniieilen zwischen denselben 

geben. Diess ware, was wir Ihun sslen . wenn wir je dahin 

gelanglen. idle Forinen einer Itlasse. die in Zeil und Baum vor- 
lianden gewesen sind. zusamiuen zu bringen. Wir warden zwar 
gewiss nie im Slande seyn . eine solcbe Saiinnlang zu inachen, 
demungeachtel aber bei gewissen Klassen in die Lage kommen, 
jene .Melbode zu versucben : nnd Milne Hiwuuns isl nocli un- 
langsl in einer vortreltliehen Abliandlung mil der grussen Wicli- 
ligkeil bestanden, sicli an Typen zu liallen. gleicliviel ob wir ini 
Slande sind oder niehl, die Gruppen zii Irennen mill zu uiii- 
schreiben, zu welehen diese Typen gehoreu. 

Knillicli liuben wir gcselien, ilass NalUrliche ZUclilung, welelie 
bus deni kiimple urns I la seyn hervorgelil und mil KrlOselmng und 
mil Uivergenz des Charaklers in den vielen Nachkonmieii einer 
horrschcnden Stanim-Arl Iasi iinlremibar verbunden isl. jene grns- 
sen und allgeineinen Zuge in der Yerwandlschafl aller orgam- 
selien Wesen und namenllich ilirc Sondcrimg m Gruppen und 
Unlergruppen erklnrl. Wir benutzen das Elemenl der Abslam- 
inung bei Klassifikalion der Individuen beider Geseblecbler und 
aller Allers-Ahstufungen in einer Art. wenn sie aurli nur wenige 
Charaklere miteinander geinein haben: wir bcnlilzen die Ahslaiu- 
inung bei der Einordnung anerkannler Varielalen . wie sehr sie 

U4RW1S, Kuteleluuij; der Ariel.. 1. AuU 30 
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Folge gemeinsHiner Abstammung zu verbergen. Wir begreifen 
ferner das anscheinende Paradoxon. dass die namlichen Charak- 
lere analoge seyn konnen, wenn cine Klasse oder Ordnung mil 
der andern verglichen wird , aber fiir achtc Verwandlsebaft zeu- 
gen. woferne cs sich uni die Vergleichung von Gliedern der 
namlichen Klasse oder Ordnung nnter einander handelt. So be- 
weisen Korper-Form nod Ruderfnsse der Wale nur cine Analogic 
mil den Fischen , indem solehe in beiden Klassen nur eine An- 
passung des Thicres zum Schwimmcn ini Wasscr bezweeken ; 
aber beiderlei Charaktere bcweisen aueh die nalie Vcrwandtschafl 
zwischen den Gliedern der Wal-Familie selbsl : denn diese Wale 

sti leu in so vielen grossen und kfcincn Cliarakleren initein- 

ander iiberein, dass wir nicht an der F>erbung ilirer allgemeinen 
Kdrper-Form uml ilirer Kuderfflsse von einem gemeinsamen Vor- 
fahren zweifeln konnen. Und ebcn so isl cs mil den Fischen. 

(Einige Falle von analoger oder adaptiver Ahnlichkeit sind 
sehr bemerkenswerth. Ich will nur cincn derselben hier er- 
orlern , der von minder aiigenralliger Art ist , als die inehr 
ausserlichc Ahnlichkeit zwischen Fisch- Sauglhicren und Fischen, 
zwischen fliegendem Opossum und fliegcndem Eichhorn u. s. w. 
Bates hat ktlrzlich berichtet, wie unler den zahlrcichen Schnietter- 
lingen des grossen Amazonas- Thales die Artcn einer Sippe und sclbst 
die Varietalen einer Art oft das Kleid von Arlen ganz verschie- 
dener Genera oder Unterlaniilien in so vollkommcncr Weise an- 
nehmen, dass man sic ohne die sorgralligsle Untersuchung gar 
nicht zu unlerscheiden im Stande ist. Dabei ist I'erner eine be- 
merkenswerlhe Thatsache, dass fast immer die nachahmende All 
seltcn , die naehgcahinte aber liaafig und im Ksimpf unis Daseyn 
siegreich ist. Bates ist der Mcinung, dass die Nachahmer dureh 
Natiirliche Ziirhlung allmahlich zu ihrem jelzigen Kleide gelangt 
seyen, uni unter dieser Maske der haufigen und siegreichen Art 
irgend einer sie allein bedrohenden Gefalir zu entgehcn.) 

Da Glieder verschiedener Klassen oil durch zahlreich auf 
einander - folgende geringc Abanderungen einer Lebens- Weise 
unter nafaezu ahnlichen Verhaltnissen angepasst werden, urn z. B. 
auf deni Boden, in der Luft oder im Wasser zu leben, so werden 
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die Rnderflosso Her Seeschildkrote und Her Flilgel Her Fleder- 
maus naeh Hemselben Model gearheilet sind and gleirhe Knochen 
in Her namlirlien grgonseiligen Lage enthalten. Geoffboy Saint 
i I n. Aim hat heharrlieh an Her grossen Wiehtigkcit der weehsel- 
seitigen Verbindung Her Theile in bomologen Organen festgelial- 
len : die Theile niogen in lust alien Abslofungen der Knrm nnd 
Griisse abSndern . aber sic bleiben fesl in dersolheii Weise mil- 
einander verbunden So linden wir z. It. die Knochen des Ober- 
nnH des Vorder-Arms odor des Ober- nnd I nler-Schenkels nie 
ans ilirer Verbindung gcrissen. Daher kann man Hem homologen 
Knochen in weil verschiedenen Thieren Henselben Namen geben. 
Dasselbo grosse Gesetz Irill in Her Mnnd - Rildiing der Inseklen 
hervor. Was kann verschiedener sevn. als die nnermesslich 
lange spirale Snugrohre eines Abend-Scbmellerlings. der sondcr- 
bar zurUckgebrochenc Rtissel einer Wanze nnd die grossen Hor- 
ner eines HirschkSfcrs? I'nd doeh werden alle diese zu'so mi 
glciehen Zwecken Hienenden Organe dureh unendlieh zahlreiehe 
Modilikationen der Oberlippe , der Kinnbaeken nnd zweicr Paar 
Kinnladen gebildet. Analoge Geselze herrschen in der Zusam- 
inensetzung des Mnndes und der Glieder der Krusler. I'nd eben 
so ist es mit den Bliillicn der Pllanzen. 

Niclits hat weniffer Aussirht auf Krfolg, als ein Versneh 
diese Ahnlichkeit des Ban -Planes in den Gliedern einer Klasse 
mit Hille Her NOtzlirhkeils-Theorie oiler der Lehre von den cnd- 
lichen I'rsaehen zu erklaren. Hie lloirnungslosigkeil eines sol- 
chon Versailles ist von Owen in seinem Husserl interessanten 
Werke Sal ure of limbs" ansdriieklieh anerkannt wordcn. Nach 
der gewohnlichen Ansichl von Her selbstsWndigen Schbplung 
einer jeden Spezies lasst sieli nnr sagen. dass es so ist. nnd 
dass es dein Schiipfer gefallen hat jedes Tliier nnd jede I’lhinze 
so zu machen. 

Oagegen ist die Krklarung handgreiflieh naeli der Theorie 
der Nattirlichen Zileblung Hnreh Iftnfung anfeinanHer - lolgender 
gcringer Abiinderungen, deren jede Her abgeanderlen Form eini- 
germaasscn m.lzlioh ist, welche aber in Folge der "echselbe- 
ziehnngen des Wachslhnins oR ancli andre .Theile der Orgam- 
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nannten schwankenden oder aberranten Gruppen Veranlassung. 
.le abirrcnrier eine Form isl , desto grosser muss die Zahl ver- 
keltender Glieder seyn, welche ganzlieh vertilgt worden und ver- 
loren gegangen sind. Auch dafiir. dass die aberranten Formen 
sehr durch Erliischen gelitlcn, haben wir einige Belege; denn 
sie sind gewohnlich nur durch einige wenige Arten verlrelen, 
und auch diese Arten sind gewohnlich sehr verschieden von ein- 
ander, was gleicbralls auf Erloschung hinweisl. Die Sippen Or- 
nilliorhynchus und Lepidosiren z. B. wurden nicht weniger ab- 
errant seyn, wenn sie jede durch ein Dutzend stall nur eine 
oder zwei Arten vertreten waren ; aber soldier Arten-Reichthum 
ist, wie icb nach manchcrlei Nachforschungen finde, den aber- 
ranten Sippen gewohnlich nicht zu Theil geworden. Wir kiinnen, 
glaube icb, diese Erscheinung nur erklaren, indem wir die ab- 
erranten Formen als Gruppen betrachten, welche, iin Kampfe mil 
siegreichen Mitbewerbern unterliegend, nur noch wenige Glieder 
in Folge eincs ungewOhnlichen Zusaiiuiienlrofl'cns gtlnstiger Uin- 
stande bis heute erhalten haben. 

Hr. Waterhouse bat bemerkl, dass. wenn ein Glied aus finer 
Thier-Gruppe Verwandtschafl mil finer sehr verschiedenen andern 
Gruppe zeigt, diese Verwnndlsdiafl in den moisten Fallen eine 
Sippen- und nicht eine Art - Verwandtschafl ist. So ist nach 
Waterhouse von alien Nagcrn die Yiseasche * am nitclisten mil 
den Bentelthieren verwandt: aber die Charaktere, worm sie sieli 
den Marsupialen am moisten nalicrl , haben eine allgeineine Be- 
ziebung zu den Bentelthieren und nicht zu dicser oder jener 
Art im Bcsondern. Da diese Verwandlschafls -Beziehungen tier 
Viseasclie zu den Beutelthieren fur wesentliche gelten und nielit 
Folge blosser Anpassung sind. so riihrcn sie naeli meiner Theorie 
von gemeinseliaftlicher Ererbung her. Daher wir dann auch un- 
terstellen miissen , entweder dass allc Nager einschliesslich tier 
Viseasclie von einem sehr alien Marsupialen abgezweigt sind. der 
einen einigermaassen mitteln Cliarakter zwischcn denen aller 



Ob Lngostomus oder Lagidium oder lieide gemeinl seyen . isl niclil zu 
ersehen, dorli kann sich das oben Gesagle auf beidc beziehen. 1). I^bs. 
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Vcrgleichung . nichl des namlichen Th piles in verschicdenen 
Gliedern einer Klasse, sondern dor verschiedenen Theile Oder 
Organe eines namlichen Individuums. Die meislen Physiologen 
glauben, dass die Knochen des Srhadels homolog* — d. h. in Zahl 
und bezichungsweiser l.age iibereinslimmend — seven mil den 
Knochen-Elementen einer gewisscn Anzahl Wirbel. Die vorderen 
und die hinleren Gliedmaassen eines jeden Thieres in den Krei- 
sen der Wirbel- und der Kerb-Thiere sind nflenhar honiolog zu 
einander. Dasselbe Geselz. bewahrl sirh aoch bei Vergleiehung 
der wunderlurr zusaininengescUlen Kinnladen mil den Beinen der 
Krusler. Kasl Jedermann weiss. dass in einer Illume die gegen- 
seilige Stellung der Keleh- und der Kronen-Rlatlcr und der Slauli- 
liiden und Slaubwegc zu einander- eben so wie dereu innerc 
Slruklnr aus der Annahme erklarbar werden , dass es nietamor- 
phosirle spirnlsluiidige lllaller scyen. Bei monstrbsen Pflunzen 
selien wir nichl sellen den direklen Bcweis von der Moglichkcit 
der I'mbildung eines dieser Organe in's undero. Audi bei em- 
bryonischen kruslazeen u a. Thieren erkennen wir so wie bei 
den Bliilhen, dass Organe , die ini reifen Zuslaiule aussersl ver- 
schieden von einander sind, auf ibren crslen Hnlwickelungs-Slufen 
einander ausserordenllich gleichen. 

Wie unerklarbar sind diese Erschcinungen nach der ge- 
wiihnliehcn Ansicht von der Schiipfhng! Waruni isl doch das Ge- 
liirn in einen aus so viclen und so aussergewiihnlieh geordneten 
Knochen . Sliicken zusammengeselzlen Kaslen eingcschlossen! Wie 
(Dvrs bemerkl, kann dcr Vorlhcil, welcher aus einer der Tren- 
nung der Theile enlsprechenden .Nachgiebigkcit des Schadels Rlr 
den Geburls-Akl bei den Sauglhiercn enlspringl, keinenfalls die 
nainlichc Bildungs- Weise desselben bei den Vogeln erklaren. Oder 
waruni sind den Fledermansen dieselhen Knochen wie den iibri- 
gen Sauglhiercn zu Bildung ihrer FlOgel . anerschaffen worden, 
da sie dieselben doch zu 'ganzlich verschiedenen Zweckcn 

Zu Hr/richmin_' dcr l bercinslinimnii' von Oreanen eines namlichen 
Individuums uiileinander haben wir den Vusdruck ..homonym" angewendel. 
indem wir Hmnnlogien nur bei Vergleichunf verechiedener Thier-Arleu nn- 
nehmen (Horphologische Sludien S. 410). 11 i' hs ' 
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reichen Angehiirigen einer alien adeligen Familie sogar mil Hilfe 
nines Stammbauins zu zeigen, iind fast uninbglich es oline dieses 
Hilfsmillel zu thun , so begreifl man auch die manchfalligen 
Schwierigkeilen, auf welche Naturforscher, oline die Hilfe einer 
bildliehen Skizze, stossen, wenn sie die versehiedenen Verwandt- 
schalls-Bezieliungcn zwischen den vielen lebenden und erlosclie- 
uen Gliedern einer grossen naliirlicben Masse naclnveisen wollen. 

Erlosehen hat, wie wir iin vierlen kapitel gesehen , einen 
grossen Antheil an der Bildung und Erweiterung der Liieken 
zwischen den versehiedenen Gruppen in jeder Masse. Wir kbn- 
nen Diess cben so wie die Trennung ganzer klasscn von ein- 
ander. wie z. B. die der Vogel von alien andern Wirbelthiercn, 
durch die Annuhme erklaren , dass vicle alle Lebenformen ganz 
ausgegangan sind, durch welche die erslen Slainmaltern der 
Vogel vordem mil den erslen Slainmaltern der iibrigen Wirbel- 
Ihier-Klassen vorkellcl gewesen Dagcgcn sind nur wenige 
solche Lebenformen erloschen, welche einst die Fische mil den 
Batrachiern verbanden. In noch geringerem Grade ist Diess in 
einigen andern Klasscn, wie z. B. bei den Krustern der Fall ge- 
wesen, wo die wundersamst versehiedenen Formen noch durch 
cine lange alter unlerbrochene Verwandlsehafls-Kclte zusaimnen- 
gehalten werden. Erlosehung hat die Gruppen nur gelrennt, 
niclil gemneht. Denn wenn alle Formen, welche jemals auf dieser 
Lrde gelebl liaben , plntzlirh wieder erscheinen kdnnlen , so 
wUrde es ganz unmuglich seyn. die Gruppen durch Definilionen 
von cinander zu unlerScheiden , weil alle durch eben so feine 
Abstufungen , wie die zwischen den lebenden Varietalen sind, 
in einander Ubergehen warden : demiingeachlel wlirde eine 

natOrliche Klassilikalion Oder wenigslens eine natUrliche An- 
ordnung indglich seyn. Wir kdnnen Diess ersehen , indent 
wir unser Bild (S. 131) umwenden. Nehmen wir an, die 
Buchslaben A bis 1. stcllen II silurisrhe Sippcn dar, wovon 
einige grosse Gruppen abgeanderlcr Nachkommen hinlerlassen. 
Jedes Mitlelglied zwischen diesen 1 1 Sippen und deren Urvater 
so wie jedes Mitlelglied in alien Asten und Zweigen ihrer Nach- 
koinmenschafl seye noch ant Lebcn , und dicse Glieder seyen so 
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(Inch so lunge verge bens narh Thieren umsehen , welche norh 
den gemeinsamen F.mhryo - Charakler der Verlebralen an sieh 
Irligen, als wir nirhl Eossilicn-flihrendc Schirhlen noch tier nnlcr 
den silurischen rnldccklen, worn in der Thai selir wenig Aus- 
siehl vorlianden isl. 

A urein a n d e r To I ge derselben Typen innerhalb 
gleicher Gebicle wahrend der spaleren Terliar- 
Perioden) Clift hal vnr vielen Jahren gczeigl, dass die fos- 
silen Siiuglhiern aus den Knorhen-Hnhlen \nhollandi sehr nahe 
mil den noeh jelzl dorl lehenden Reuletlhieren vervvandl gewesen 
sind. In Sad-Amerika hal sieh cine ahnlicho Beziehung selbst 
llir das ungeUble Auge ergeben in den Armadill ahnliehen Panzer 
Slacken von riesiger Grosso. vvelehe in verschiedenen Thrilcn 
von In Plain gofunden warden sind: mid Professor Owen Inil 
iiufs Trifligsle bewiesen , dass die nieitlen der dorl so zahlreich 
fossil gcfundenen Thlere Skdamrnkanitrhrn Typen angehoren. 
Iliese Heziehnng isl noeh denllirher in den vvnndervollen Samiii- 
Inngen fossiler Knurhen zu erkennen. welche l.isn und Cuists 
aus den Brasililehen llohlen milgehrai hi haben. Diose Thai 
saclien maehlen einen solehen Kindruck anf mieh, dass ich in den 
Jahren 1839 nnd 1845 dieses ..Geselz der Succession gleicher 
Typen", diese ..wunderbare Beziehnng zwisehen deni Todlen und 
Lehenden in einerlei Konlinenl" sehr nniihdrlicklich hervorhob. 
Professor Owes hal s paler dieselhe Verallgemeinerung aucli auf 
die Sauglhiere der alien lie// ausgedidinl, Wir finden dasselhe 
Geselz winder in den von ihm reslaurirlen Riesenvogeln Neu- 
strlunils. Wir sehen es anch in den VOgeln der Brasilisrhen 
llohlen. Woonwaan hal gezeigl. dass dasselbe Geselz aucli auf 
die See-Konehylien anwendbar isl. obwohl er es der weilen Ver- 
breilung der meislen Mollusken- Sippen wegen nirhl gill cnt- 
wickelt hal. Es liessen sieh noch andre Relspiele anfuhren, wie 
die Beziehungen zwisehen den erloschenen und lebenden Lanil- 
Schneeken auf Madeira und zwisehen den alien und jolzigen 
Brackwasser-Konchylien des Aral-Kaspiteken Meeres. 

Doeh, was bedeulel dieses merkwnrdige Geselz der Aufein- 
anderfolge gleicher Typen in gleichen Lander-Gebielen? Vergleichl 

24 • 
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ancli von Hirer Stamm - Art abweirhen liidgen : nnd ich glauhe, 
(lass dieses Element rier Ahslaiumung das geheime Band ist, 
welches alle Xalurforscher unler deni Namen des natilrlichen 
Systemes gesurhl ha lien. Da nach diescr Vorslellung das naliir- 
liche System, so weil es ausgefiihrt werden kann, genealogisch 
geordnet ist nnd die Yersrliirdenheils-Stul'en zwisrhen den Nacli- 
kommen gemeinsamer Allern (lurch die Ausdriicke Sippcn, Ka- 
milien, Ordnlingen u. s. w. Iiezcichnct, so hegreifen wir die Ke- 
gcln, welehe wir bei unsrer klassifikalion zu bcfolgcn veranlassl 
sind. W ir bugreilen, warum wir uianche Vhnlichkeil weit holier 
als andre zu werlhen haben; warum wir milunler rudimenlare 
Oder nutzlose oiler andre physiologisch unhedeulende Organe an- 
wcuden dOrl'en: warum wir bei Vergleichung der eineu mil der 
andern Gruppc analogc oder Anpassungs-Charaktcrc verwerl'en, 
obwohl wir dieselheu innerhalb der numlichen Gruppe gehrauehen. 
Es win! mis klar, warum wir alle lebenden mid erloschenen 
Formen in ein grosses System zusamnien ordnen kiiiinen, uud 
wnruiii die verschiedenen Glieder jedcr Masse in der verwickel- 
teslen und naeli alien Itiehtungcn verzweiglen W rise niiteinaiider 
verketlet sind. W ir werden wabrscheinlich menials das ver- 
wiekelte Verwandtsehufls • Gewebe zwischen den Gliedern einer 
Klasse entwirren: wenn wir jedoeh eineu einzelnan Gegenslund 
in s Auge fassen und nicht naeli irgend einem unheknnnten 
Schoplungs-Plane aussehauen, so dilrfen wir hoflen, sichere alter 
langsanie Korlschrille zu maehen. 

Morphologic.) Wir haben gesehen , dass die Glieder 
einer Klasse, unabhangig von ihrer Lebens -Weise, einiinder im 
allgcmeinen Plane ihrer Organisation gleichen. Diese 1'berein- 
sliniinung wird oft mil deni Ausdriicke aEinheil des Typus» he- 
zeiehnel; oder man sagl, die verschiedenen Theile und Organe 
der verschiedenen Spezies einer Klasse seyen einander homolog. 
Der ganze Gegenstand wird unler dem Namen Morphologic zu- 
sammen hegrilfen. Iliess ist der interessantesle Theil der Nalur- 
geschiehte und kann deren wahre Seele genannl werden. Was 
kann es sonderhareres geben, als dass die Greifhand des Men- 
schen, der Grabfuss des Maulwurfs, das Rcnnbein des Pferdes, 
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Schleil'en-artige Vcrlanf der Artericn narhsl den Kiemen-Schlitzen 
'les Halses mil der \hnlichkeil der Lebens - Bedingnngen in Zu- 
sammenhang slehe ini jungen Sliugthiere, das im Multerleibe er- 
nahrl wild, wie im Vogel, welcher dem F.ie enlsclilUpfl , und im 
Krosche, der sirli im Laielie nnler Wasscr enlwickell. Wir haben 
niehl melir linind. mi einen snlelien Zusnininenhang zu glaubeu, 
ids nnzunehmen, dnss die i'bereinsliininung der Knoelien in der 
Hand des Vlenselien, ini Fliigel einer Fledermaus und im Kucler- 
lusse einer Srhildkrule mil einer t'hereinstimmung der aussern 
Lebens-Bedingungen in Verbindung slehe. Niemand denkl, dass 
die Slreifen an deni jungen Lowen rider die Fleckcn an der 
jungen Sehwiirzdrossel (Amsel) diesen Thieren nUtzen odcr mil 
den l.cbcns-Bcdingangen in Zusaminenliang slehen . welchen sie 
nusgeselzl sinil. 

Anders verhall sieli jedoeli die Saehe, wenn ein Thier \r;i li- 
re nd eines Theiles seiner Embryo- Lao Ibalin Ihalig isl und fUr 
sieli selbsl zu sorgen hill. Ilie Periode diescr Thaligkeit kann 
Iriiher uder kann spider im Leben koinmen: doth, wann imiiier 
sie koinmen mag. die Anpassung der Larve an ihre Lebens-Be- 
dingungen isl eben so vollkommen mid schdn. wie die des reiren 
Thieres an die seinige. Hureh derarlige eigenlhiunliehe Anpas- 
sungen wird dann zuweilen aurli die Ahnlirhkeil der Ihiiligen 
Larven Oder Einbryonen einander verwandter Thiere schon selir 
verdunkell : und es liessen sich Beispiele anlilhren, wo die Larven 
zweier Arlen und sugar Arlen-Gruppen eben so selir Oder noeh 

hr miii einander versehieden sind. als ilire reilcn Allern. In 

den meisten Fallen jedoeh gehorchen uuch die Ihiiligen Larven 
nocli me hr und weniger deni Geselzc der embrvonalen Ahnlicli- 
keil. Die Cirripeden liefern einen gulen Beleg daliir: selbsl der 
ImrUbinle Cl vifh erkannle niehl . dass dieselben hrusler seyen : 
ulier schon ein Bliek mil ihre Larven verrnlh Diess in unvcr- 
kennbarer Wcise. I'nd eben so haben die zwei llaupt- Ablhei- 
liingen der Cirripeden die gesliellen und die silzenden. welche 
in ilireni ausseren Ansehen so selir von einander abweichen, 
Larven. die in alien ihren Entwickelungs-Slulen kauui unlerscheid- 
bar sind. 
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salion mil beriihren. Bei Abanderungen dieser Art wild sich 
nur wcnig oder gar keine Neignng zu Anderung des urspriing- 
lichen Bau- Plans odiT zu Yersetzung der Theile zeigen. Hie 
Knorben fines Beines konncn in jeder Griisse verlangerl oder 
vcrkiirzt, sie kiinnen slufenweise in dicke Haute eingehiillt wcr- 
den, urn ein Ruder zu hilden: oder ein mil finer Binde Haul 
zwischf n dfn Zehen verseliener Fuss (Schwimmluss) kanu alio 
seine Knorhen odff gewisse Knorben bis zu irgend finem Muasse 
verlangfrn und die Bindf - Haul in gleichcm Verballniss vergrbs- 
sern , so dass r r als Fliigfl zu dirnen im Slandf ist : und dorli 
ist ungeaclilel allfr so bedeutrndrr Abanderungen keine Neigung 
zu finer Anderung der Knorben Beslandlheile an sirli oder zu 
finer andern Zusitiiiniriiliiguiig derselben uuhande n Wi'iin wir 
unlerslfllen, dass der ulte Slaunn-Valer oder 1 'rlypus, wie man 
jhn nennen knnn, aller Sauglhiere seine Brine, zu welchem Zwerke 
sie auch bestimmt gewesen sevn mogen , narh dein vorhandenen 
allgemeinen Plane grbildel lialle, so werden wir soforl die klare 
Bedeulung der liumologen Bildung der Brine in der ganzen Masse 
begreilen. Wenn wir Corner liinsielillirli des Minnies der I11- 
seklen einlacli unterslellen . dass ibr gemeinsamer Slauunvater 
eine Oherlippe, Kinnbaeken und zwei Paar Unlerkiefer vielleirht 
von sehr einfacher Form besessen . so wird Nalluliehe Zurlilung 
auf irgend eine ursprOnglieli ersehaffene Form wirkend vollkom- 
men zur Erklarung der unendlirhen Verschiedenheil in den Bil- 
duiigen und Verrichlungen des Mnndcs der Insoklen goniigen. 
Demungeachlet isl es begreiflirh, dass ilas urspriinglieli gemein- 
same Muster eines Organes allinahlith ganz verloren gelien knnn, 
seye es durcli Alrophie und endlichc vollslamlige Resorption ge- 
wisser Bestandtheile, oder dureb Verwachsung einiger Theile, 
oiler durcli Verdoppelung oder Vervielfaltigang andrer: Aban- 
derungen , die nach unsrcr Erlahrung alle in den Grenzen der 
Vliigliehkeit liegen. -Nur in den Huderlussen gewisser ausge- 
slorbner Eidechsen (lehthyosaurusl und in den Theilen des Saug- 
muniles gewisser Kruster sckcint der gemeinsame Grundplan bis 
zu einem gewissen Grade vcrwischt zu seyn. 

Ein andrer Zweig der Morjdiolqgb' besebaftjgt |ich mil der 
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ebun so “ino grosse Ahnliclikeit zwischen den Emliryonen weit 
verschiedcner Tliiere dersclben Klasse zu linden , dass man sieli 
versueht lulill , diese Ersclieinungcu als nothwendig in gewisser 

Weise zusa entrcllend mil der Enlwickelung zu betraeliten. 

lnzwischcn isl doeli kein Grund einzusehen , waruni der Plan 
z. li. zuni FlUgel der Fledermaus oder zuin liuder der Seeseliild- 
kriile nacli alien ihren Theilen in angemessener I’roporlion niclil 
sehon im Embryo entworfen worden seyn soil, subaid mu irgend 
rine Slruklur in demselben siehlbar wurde. Und in einigen gan- 
zen I liicr-Gruppen sowolil als in gevvissen (iliedern andrer Grup- 
pen weichl der Kiiiluyu zu keiner Zeit seines Lebens weil vmn 
Erwaclisenen ab; - dalier Oh is in Bezug aul' die Sepien be- 
merkl lull: min isl keine Metamorphose; der Cephalopodun - Cha- 
rakler isl deullich sclion weil I'rulier als die Tlieile des Embryo's 

Millslandig sinil", I in llezug auf die Spinnen: ..da isl nields. 

was die llenennung Metamorphose verdiente". Die Inseklen- 
l/urveai, mbgen sie nun llialig und den versrhiedenurligalen Dien- 
steu angepassl oder untliatig von ibren Allern geflltlerl oder 
milieu in die ilinen nngemessene iN'ahrung bineingeselzl werden, 
so liaben doeli idle eine ahnliclio wurml'orinigc Entwickelungs- 
Stale zu dureldHiilen ; nur in einigen wenigen Fallen ist, wie bei 
Aphis iiiieli deli lierrlielien Zeielmungen lit xi.ky's zu urtheilun. 
keine Spur oines wurinfOnnigeii Zustnudes zu linden *. 

W ie sinil liber daun diese verse hiedenen Erscheinungen der 
Embryologie zu erklaren ? — nameiillieli die selir gewohnliehe 
wenn aueli niclil allgemeine Versebiedeidieit der Organisation des 
Embryos und des Erwaclisenen? die ausseronlentlirh weit 
auseinandcrlaufende liililung und Yerricldung von aidangs ganz 
idndiclien Tlieilen eines und desselben Embryos? die last all- 
gemeine obschon nielit ausnaliinslose Ahnliehkeit zwischen Em- 
bryonen verscliiedener Spezies einer Klasse? - die besondre 
Anpassung der Slruklur des Embryos an seine Exislenz-liedin- 
gungeii bloss in deni Fade, dass er zu irgend einer Zeit llialig 



Ich denke. dass Dicss bci 
stand der Fall isl ? 



lien InseclH amclabola nhne imlliiitigen Zn- 
D. Ubs. 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




4711 



gebruuehen? I'nJ waruni haben krusler mil einem aus zalilrei- 
eliercn Organen -Paaren zusanimengeselzlen Munde in gleichetn 
Yerhaltnisse weniger Beine, oiler umgekebrt die mil mehr Bei- 
nen verseheuen weniger Mund-Theile? EniUieh, waruni sinil die 
Keleli- und kronen -Blaller, die Slaubgefasse und Slaubwege 
inner Bliilhe, Irolz ilirer Bcstiimuung zn so ganzlich verseliiedenen 
Zweeken, idle nneh demselben .Musler gebildel i 

Naeli der Tlieorie der Nalnrlielien Zuelilung konnen wir alle 
diese Flag en geniigend beanlworlen. Bei den Wirhelthieren 
selien wir eine Rcilie innerer W irbel gewisse Forlsatze und An 
liiinge entwiekeln; bei den Kerbthieren isl der Korper in eiue 
Reilie Segmenle mil ausseren Anhangen geseliieden : uml bei den 
I’llaiizen selien wir die Blaller aul eine Anzahl iiber einander 
lblgender lingange einer Spirule regelmassig verllieill. Eine 
nnbegrenzle W iederliolung desselben Tbeiles oiler Organes isl, 
wie Owfn beinerkl hat . das genieinsame Allribul alter niedrig 
oder wenig inodilizirlun Formen *: duller wir leicht annehmen 
konnen, der nnbekunnlc Slauinivaler alter Wirbellhiere babe viele 
W irbel besessen , der allcr kerblbiere viele korper Segmenle 
und der der Bliilhen- I'llanzen viele Blall • Spiralen. Wir liuben 
ferner geselien, dass Theile, die sicli oft wiederliolen, sehr ge- 
neigl sinil . in Zuiil mid Slruktiir zu variiren : duller es ganz 
walirscheinlieh isl, dass .Naliirliehe ZUehlung millelsl lange lorl 
geselzler Abanderung eine gewisse Anzabl der sieli oil wieder- 
holenden abnliehen Beslandlbeile des Skelelles ganz verseliiede- 
nen Bestimmiingen ungepassl babe. I ml da das gauze illaass 
der Abanderung nur in unmerkliehen Abslulungen bewirkt wor- 
den, so diirlen wir uns nichl wundern . in solehen Tbeilen oiler 
Organen noeli einen gewissen Grad fundamentaler Ahnliebkeil 
naeli deni strengen Erbliehkeils-Prinzip zuruckbehallen zu linden. 

In der grossen Klasse der Mollusken lassen sieh zwar Ho- 
niologie'n zwischen Tbeilen verschiedener Spezies, aber nur we- 
nige Reilien - Homologien nachweisen, d. h. wir sind selien ini 



Diese unH verwandte Fragon sind in unsern Morphologiscben Sludien 
vicl erschnpfender entwickelt worden, als von Owns. I). I lls. 
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wiircle z B. fiir einen Vogel, der sicli sein Putter am beaten mil 
einem langen Schnabel verschalTle , gleichgiiltig seyn, ob er die 
entaprechende Schnabel-LSnge schon bekiinimt, so lange er nocli 
von seinen Altern gel'utterl wird, Oder nicht. Dalier, schliesse 
ich, isl es ganz moglieh, dass jede der vielcn nacheinander • fol- 
genden Modifikationen . wodurcb cine Art ihre gegenwarlige Bil- 
dnng erlangt hat, in einer nicht sehr Iriihen Lebens-Zeit einge- 
treten seye; und einige direkte Belcge von unseren Huuslhicren 
unterstUtzen diese Ansicht. In anderen Fallen aber isl es eben 
so moglieh . dass alle oder die meislen dieser Umbildungrn in 
einer sehr friihen Zeil hervorgctrelen sind. 

Ich habe ini erslen Kapilel hchuu|ilel , dass einige Wahr- 
seheinliehkcit vorhanden isl, dass cine Abanderung, die in irgend 
wclcher Lehens-Zeit der Altern zuin Yorschein gekommen , sich 
aucli in gleiehem Alter winder beim .lungcn zeige. Gewisse Ah- 
anderungen konnen nur in sieh enlsprcchenden Altern winder er- 
seheinen, wie z. B. die Eigenthtiinlichkeilen der Haiipe oder der 
I’uppc des Seidenschmellerlings , oder der Horner des last aus- 
gewaehsenen Hindi's. Aber aucli aiisserdem moehlen, soviel zu 
ersehen, AbHndurungen . welclic einnnil liulier oder spider im 
Lelien eingctrolen sind , znni VViedererseheinen ini enlspreehen- 
den Alter des Nnelikonunen geneigl seyn. Ich bin wcit cnlfernl 
zn glaiilicn, dass Hiess nnnhiinderlich der Pall isl, und kdnnle 
selbsl cine gnlc Anzalil von Ifeispielen anfiihron. wo Abunderun- 
gen (im weileslen Siline des \\ ortes genommen) im hinde friiher 
ills in den \llcrn eingelielen sind. 

Diese zwei I’rinzipien, ihre Riehtigkeit ziigeslanden. werden 
alle obeli luil'gezahllen Hmipl - lirseheiniiiigen in der Kmbryologie 
erklaren. Doth, selien wir mis zuersl nacb einigen analogen 
Fallen bci unseren Ilauslhier-Varietalen inn. Einige Anloren. die 
liber den Hund gesehrieben . behaupten der Windhund und der 
Bullenbeisser seyen , wenn aueh noch so verschieden von Aus- 
sehen. in der Thai sehr nalie verwandle Varielalen, wahrschein- 
*ich vom iiamliehen wilden Stainnie entsprosson. Ich war dalier 
begierig zu erfaliren, wie weit ihre ueu-geworlenen Jungen von 
cinander abweiehen. Zilchter saglen mir. dass sie beinahe eben 
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anl'uhren liisst. als die Versirherung von Baers, die Embryonen 
von Saugthieren. Vilgeln, Eidechsen, Schlangen und walirsehein 
lirh aiich Schililkrbten seycn sieh in der ersten Zeit ini Ganzen 
sovvohl als in der Bildungs-VVeise ihrer einzelnen Theile so ahn- 
lieli. ilass man sie nnr an ihrer Grosse iinterscheiden khnne. Icli 
liesil/.e /.wei Kinhryonen ini Weingeist aulbewahrl, deren Nanien 
icli bei/.nsehreiben vergessen babe, uiiii nun bin ii-h ganz ausscr 
Stand zu sagen, zu welcher Klasse sie gelioren. Es kiinnen Ei- 
declisen oiler kleine Vogel oiler selir junge Sauglliiere seyn . so 
viillslaiiilig isl die Vhnlichkcit in der Hildungs - VVeise von kopl 
und Kunipl dieser Tliiere . und die Exlrcinilaten fehlen nocli. 
Aber aiich wenu sie vorbanden vvaren . so vvilrden sie mil' ihrer 
ersten Eiilwirknlungs-Stufu nielils beweisen; ilenn die Heine der 
Eidechsen und Sauglliiere, die h'lUgel und Heine der Vogel niclil 
weniger als die Ibinde und Kttsse des Mensehen : alle enlspriugen 
aiis der nainlichen Grundrorui. Die Wurin ■ I'ormigen l.arven 
der Molten, Eliegen, killer u. s w. gleiclieu einander viel inehr. 
als die reifen Insekten. In den l.arven verrutli sieli nocli die 
Einlbrinigkeit des Embryo's; das roil'e Insekl isl den spezielli-n 
Lebens -Bedingungen angepasst. Zuweilen gelil nine Spur der 
embryonisclien Ahnlichkeit nocli in ein spatres Alter liber: so 
gloiehen Vogul dcrselben Sippe oiler nahe verwandter Genera 
einander olt in ihrem ersten und zweiti'ii .lugend-Kleide : alle 
Drossclu /.. H. in ilireni geflecktcn Gefieder. In der Kalzen-Ka- 
milie sind die meisten Arlen geslreifl oiler streilenweise gefleckl ; 
und soil-lie Slreilen oiler Flecken sind aucli noeh am neu-geborenen 
Jungen des l.dwen und des I’uina vorbanden. VVir selien zuweilen, 
aber selien, auch etwas der Art bei den I’llanzen. So sind die Em- 
bryonal-Hlalter des I lex und die erslen Hlaller der neubollandiseben 
Acaeien, welehe spaler nnr nocli I’hyllodien bervorbringen, zusam- 
mengesetzl Oder gefiedert, wie die gewdhnlichen Leguminosen- 
Blfitter. Diejenigen Punkte der Organisation, worin die Embryo- 
nen ganz vcrschiedener Thierc einer und derselben Klasse sich 
gegenseilig gleicben, baben oil keine unmittelbare Beziehung zu 
ihren Existenz Bedingungen. VVir kiinnen z. B. nicht annehinen, 
dass in den Embryonen der Wirbelthiere der eigcnthuuiliche 
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Rasscn in alien Mnass-Verliiiltnissen Tasl genan ebenso verschie- 
<l«n waren, win ini erwaehsenen Zustande * 

Oin zwci oben aulgeslflllen Prinzipien scheinen inir diesc 
I liatsachen in Bczug anT die lelzlen Embryo - Zuslande unsrer 
zahmen Varietalen zn erklflren. I.iebbaber wahlen ihre Pferde, 
llunde und Tauben zur Nachzuchi mis . wann sie nahezu ausge- 
gewaclisen sirnl. Es ist ihnen gleichgullig. ob die verlanglen 
Bildungen und Eigcnschaftcn Irlilier oder spnlcr ini Leben /.inn 
Vorschein konunen, wenn nur das aiisgcwachscnr Thier sie be- 
silzl. Und die ebon niitgelbeilteii Beispielc insbesondre von den 
Tauben scbeinen zu zeigen, dass die cliarnkleristischcii Verschie- 
denbeilen , welclie den Worlli finer jeden Basse budingen und 
dureli kOnsIlirbe Zliclitung gehbufl worden sind, gewbhnlieli nicht 
in frllber l.chens - Perindo zuni Vorschein gekouinien und somit 
ancli erst in eineni enlspreehenden spalercn Leliens- Aller auf 
den Naebkommen iiborgingcn. Alter der Kail mil deni kurzslir- 
nigen Purzler, welcher selion in eineni Aller v;on zwiilf Slunden 
seine eigenlbiiinlirlien .Maass - Verlmllnisse besilzl. bewcist, dass 
Uiess koine allgemeine Regel isl : denn bier inussen die rliurak- 
lerisliscben Untersibiede enlwcder mi finer frllhern I’eriode als 
gcwiihnlieh erseliienen seyn, Oder wenn nicht, so inQsscn die 
Unterscliiede stall in deni enlspreehenden in eineni rruberen Aller 
vererbl worden seyn. 

Wenden wir nun diese Erseheinungen und die zwci obigen 
Prinzipien , die, wenn aneli nocli nicht erwiesen, doeh einiger- 
maassen walirselieinlieli sind, mil' die Arlen ini Nalur- Zustande 
an. Nehmen wir cine Vogel-Sippe an, die nncli meiner Tbeorie 
von irgend ciner gepieinsainen Slamm-Arl berkomnil. und deren 
versebiedenen neuen Arlen (lurch naUirlii lie ZUeblung in I ber- 
einsliinuiung mil iliren versebiedenen Lebens- Weisen mndifizirt 
worden sind. liaiiu werden in Kolge der vielen successive!! 
kleinen Abiinderungs-Slulen, welclie in spaterem Aller eingelrelen 
sind und sicb in entsprechendcm Aller weiter vererbl haben, die 



Das isl vvnlil insoferne nicht wtirllich (II nchinen, als ja (lie Junto n 
der andern Hansen nocli uielil sn vvie im Aller versrhietleti waren l>. I Iw. 
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YVahrend des Verlaufes seiner Entwiekelung steigt tier Em- 
hryo gewolinlich in tier Organisation : icli gebrauohe diesen Aus- 
<1 ruck, obwohl icli weiss, tlass es kaum mdglich ist, genati anzu- 
geben, was nnler hdherer oder tieferer Organisation zn verslehen 
seye. Niemand vvird wolil beslreiten , dass tier Selimetlerling 
hither* organisirt seye als die Itaupe. In einigen Kiillen jedocli, 
wie bei parasitiselien Krustern, siehl man allgemein das reil'e 
Tliier fill' liefcrslehend als die Lurve an. Icli be/.iehe inich vvie- 
tler a til' die Cirripeden. Auf ibrer ersten Slufe hat die l.arve 
tlrei 1‘aar Kils.se , ein sohr einfachcs Ange und einen Riissel-fnr- 
migen Mund, vvomit sie reiehliche Nahrung aulnimml: denn sic 

wachst scltnell an Grds.se zn. Auf tier zweiten Slufe, deni Rau- 
pen-Slande des Sclimctterlings entsprecliend , hat sie sechs I’aar 
sclidn gebauter Sehwiinin-Kiisse, ein I’aar herrlieli zusammenge- 
setzter Augen und ausserst ziisanunengesetzle Kidder, aber einen 
gesclilossenen Mund , tier keine Nahrung aul'nehmen kann : ilire 
Verriehtung auf tlieser Slufe ist. einen zur Befestigung und zur 
letzlen Metamorphose geeignctcn Platz mittelst iltres wohl - ent- 
wickelten Sinnes- Organes zu suclien und mil ihren machligen 
Srliwimin - Werkzeugen zu erreielien. Wenn diese Aufgabe er- 
I id 1 1 ist, so hleibt das Tliier lebenslanglich an seiner Stelle be- 
festigt; seine Beine verwandeln sieb in Greif - Organe ; es bildet 
sicli ein wohl zusammengeselzter Mund aus : aber es hat keine 
Kidder, und seine beidcn Augen liaben sieli jelzt wieder in einen 
kleinen und ganz einftiehen Augenlleck verwandell. in tliesem 
letzlen und vollslandigeu Zustamle kann man die Cirripeden als 
holier oiler als liefer organisirl bolraehten , als sie im Larven- 
Stande gowesen sintl. In einigen ihrer Sippen jedocli entwiekeln 
sieli die l.arven entweder zu llerinaplirodilen von tier gcvvnlin- 
liehen Bildung oder zu (von mir so genannten) konipleinentiiren 
Mimnehen; und in tliesen letzlen ist tlie Entwiekelung gewiss zu 
ri'u-kgeschritten, denn sie bestehen in einem blossen Sack mit 
kurzer I.ebens - Krisl, ohne Mund, Magen oder andrcs wicldiges 
Organ, das tier Keproduktion ausgenommeii. 

VVir sind so selir gewiihnt, Slruktur-Versehiedenheiten zwi- 

schen Embryonen und erwachsenen Organismen zu sehen und 
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lx'i (Ipii Sepien unil Spinni'n. und in i.'ini^ren wenigen Fallen auch 
in Her grossen Klasse der sechsl'iissigen Insekten, wie nament- 
lii li hei den Blaltlausen. Was nun die Knd-L rsaiihc hetrifll, war 
inn das .lunge in diesen Fallen keine Metnniorphn.se duiThliiufl 
nder seinen Allern von der frllheslen Slufe an schon gleicht, so 
kanii Diess elwa von den lolgenden zwei Bedingungen herrilh- 
ren : erslens ilavon . ilass das .lunge im Verlaule seiner ilnreli 
viele (ieneraliunen Ibrtgeselzlen Ahanderung sclion von sehr Irnlier 
Enlwickelungs - Slul'e an liir seine eignen Bedilrliiisse zu sorgen 
lialle, und zweilens davon, ilass es genau dieselhe I.ebens-W Vise 
wie seine Allern bcfolgle. Vielloiehl isl jedoeh noeli eine Er- 
klarung erlorderlieh . waruni der Kuiliryo keine Melaiuorphose 
durehlaun Wenn nul' der anilern Seile es deni .lungen vorllieil- 
Inifl ist. eine von der ullerlichen elwns versehiedenu l.ebens- 
Weise einzuhalten und deingeniliss einen elwas aliweii henden 
Ban zn luilien, so kauu naeli deni I’rinzip der Vererbung in liber- 
einstininieiiden l.ebens - Zeilen die thlitigc l.arvr oiler das , lunge 
diireh Nutllrliehe Ziu htung leielil eine in merklielieni Grade von 
der seiner Allern abweieliende Bildung erlangen. Solclie Ab 
weiehnngen konnen iiueh mil den nureinander lolgenden Knlwieke- 
lungs-SInl'en in eehselbeziehung Irelen. so ilass die l.arve mil 
ilirer orston Slul'e vveil von der l.arve mil' der zwoilcn Slide ab 
weiclit, wie wir bei den Cirripeden gesehen liuben. Has Alle 
kann sicli l.agen und Gewolinlieilen anpassen. wo ilini Bewegungs-. 
Sin lies- oder anilere Organe nnlzlos werden. und in diesein Kalle 
kann man dessen lelzle Melaiuorphose als eine zurlickschreitendc 
bezeichnen. 

Wenn alle organischen Wesen . welclie noch lelien oder je- 
mals auf dieser Erile gclebt liaben, zusainmen klassilizirl werden 
solllen , so wtirde . da alle (lurch die I'einslen Absluruugen mil 
einamler verkellet sind, die besle. oder in der Thai, wenn unsre 
Sammlungen cinigermaasscn vollslandig warm . die einzige mog- 
licbe Anordmmg derselben die genealogisehe seyn. Geineinsame 
Abstammung isl naeli meiner Ansichl das geheime Band, welches 
die Naturforscher unter dem Namen Nallirliehes Syslem gesuehl 
liaben. Von dieser Annahme ans begreil'en wir. woher es knmml. 

OARWIS, KnUUli'uug tier ArUn. ' l . Ann. 31 
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isl mid fiir sich selbst zu sorgen lial? — die zuwcilcn anschei- 
nend libhere Organisation des Embryo's, als des reifen Thieres, 
in welches er iibergelit? Ich glanbe. (lass sich alle diese Erschei- 
nungen aul lolgcnde Weise aus der Annahnie einor Abstammung 
mil Ybanderung erklarcn lassen. 

Gcwbhnlirh unlerslelll mail, vielleicbl weil Monstrositaten 
sicli oil sehr friili am Embryo zu zeigen beginnen, dass geringe 
Abanderungen nothwendig in einor gleicbimissig friihcn IVriode 
des Embryos zum Vorsebein konnnen. Doeli liaben vvir dallir 
wenig Beweiso, mill der Anscbein sprichl sugar fill- das Gegen- 
llieil; denn es ist bekannt, dass die Zilehter von Kindern, I’fer- 
den mid verschiedenen Tbieren der Liebliaberei erst eine ge- 
wisse Zeil nacb der Gnbtirt des jungen Thieres zu sagen im 
Stande sind , welelie Korin oiler Yorztlgc es scbliesslicb zeigen 
wird. VVir selien Diess deutlich bei unsern Kindern; wir kbn- 
nen niclit immer sagen, ob die Kinder von sehlanker odor gc- 
drungener Figur seyn oiler wie sonsl genaii ausseben werden. 
I*ie Fnige isl niclit : in ivelcher Lcbens Periode eine Abflnderung 
vcrurSHchl , sondern in weleher sie vollkommen enlwickell seyn 
wird. Die I rsaclie kann scbon gewirkt liaben und hal nacli mei- 
ner Meinung gewiihnlieh gewirkt . ehe sicli der Embryo gebildet 
bat; und die Ahknderung kann davon berkommen. dass das 
niiinnlicbe inter das weibliebe Element (lurch die Lcbens - Hedin- 
gnngen berilbrt worden ist, welcben die Altern oiler deren Vor- 
giinger misgesetzt gewesen sind. Denningeacbtet kann die so in 
sehr Irdher Zeil und selbst vor der liildung des Embryos veran- 
lasste YVirkung erst spiit im Leben liervortreten. wie z. It. aueli 
eine crbliehe Krankbeit, die dem Alter angehiirt, von dein re- 
produktiven Elemente nines der Altern auf die Nachkommen 
iibertragen, oder die Horner - Form nines Blendlings aus Finer 
lang- und einer kurz-hiirnigen Basse von den Hornern der bei- 
den Altern hedingl wild. Fiir das YVohl nines sehr jungen 
Thieres, so lange es noth im Mutlerleihe oder im Ei eingeselilos- 
sen ist oder von seinen Altern geniihrt und geschUtzt wird, muss 
es hinsichtlieb der meisten Charaklerc ganz iinwesentlich seyn, 
ob es dieselben etwas IrUher oder spater im Leben erlangt. Es 
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nachstehen . aus dem Prinzip zu erklaren : (lass geringe Modifi- 
kationen in der langen Reihe von Nachkoinnien eines alien 
Stammvaters , wenn aucli vielleiclit in sehr friihem Alter weiler 
vererhl worden sind. Die Emhryologie gewinnt sehr an Incr- 
ease, wenn wir uns den Embryo als ein inelir oder weniger 

vererbliches llilil der geineinsamen -Form ciner jeden gros- 

sen Thier-Klasse vorstellen. 

II u (I i in c n I a r e, a I r o p h i s e h e u n d abortive 0 r g a n e.) 
tlrgane oder Theile, in iliesem eigenlhUinliehen Znslamle den 
Stempel der Nutzlosigkeit Iragend , sind in der Natur aussersl 
gewdhnlich. So sind rndimentflre Zitzen sehr gewdhnlich bei 
milnnlichen SSuglhieren. und ieh glaulie. dass man den Afterfliigel 
der Vilgel gelrost aid einen verkliinmerlen Finger ansehen dull. 
In vielen Sehlangen isl der cine l.iuigenIHigel verklimmert, und 
in andern Sehlangen kommen Kiidimenle des Beckens und der 
Hinterlieine vor. Einige Iteispiele von solehen Organen - Rudi- 
inenten sind sehr eigeiithliinlidi . wir die Anwesenlieil von Z ali- 
nen bei Wal- Emhryonen. die in crwachscnem Zuslande nichl 
einen Zalin ini gan/.cn Knpl'e liahen : und das Daseyn von Selineide- 
Zahnen am Oberkicfer nnsrer kalher vor derljehurl. welehe 
aher niemals das Zalnilleiseh dur('hhreeln;u Audi isl von einem 
guten Cewiibrsiiiann hehauptel worden. dass sieh /.alin-lludimenle 
in den Sdinaheln der Hiiibryiinun gewisser Vogel enldeckcn las- 

sen. Niehts knnn klarer seyn, als dass die Flilgel z Flngc go- 

inachl sind ; und docli. in wie vielen Inseklcn sel wir die Flil- 

gel so verkleinort . dass sie z.um Flnge ganz unbrauchbar und 
liherdiess nodi unter lest miteinander verwaehsenen Flilgeldeeken 
verborgen liegen. 

Die Bedeulung riidimenlarer tlrgane ist oft unverkennhar. 
So gihl es z. II. in einer Sippe (und zuweilen in einer Spezies) 
heisammen baler, die sieh in alien Bezielinngell mils Genauesle 
gleichen, nur dass die einen vollstandig ausgebildele Flilgel 
und die andern an deren Stellc nur Haul-Lappen hahen : und 
bier ist es uniniiglicli zu zweifeln. dass diese happen die Fliigel 
vertreten. Rudimentare tlrgane belialten zuweilen nodi ilire 
Dienslfahigkeit. oline ansgebildet zu seyn. wie die Milehzilzen 
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so verschieden seyen . wie ilire Altem : und narh dem Augen- 
sohein war Diess auch ziemlich dcr Fall. Aber liei wirklicher 
Ausmessung der alien Hunde und dor l> Tage alien Jungen, fand 
ieh. dass diese letzten noch niclil ganz die abweichenden Maass- 
Verhallnissc angenommen hallen. Eben so vernahm ieh, dass 
die Fiillen des barren- und des Renn-Pferdes eben so selir wie 
lie ausgewarhsenen Thiere von einander abweichen, was mich 
hiiehlich wunderle. da es mir wahrselieinlieh gewesen . dass die 
Verschiedenheil zwiselien diesen zwei Hasson lediglich eine Folge 
der Ziirhtung ini Zahmungs-Zuslande seye. Als ieh demnaeli 
sorgfallige Ausmessiingen an der Muller und deni drei Tage alien 
Fiillen einos Renners und eines karren-Gauls vornahm , so land 
ieh, dass die Fiillen noch keinesweges die ganze Versehiedenheit 
in iliren Maass-Verhallnissen bcsassen. 

Da es mir erwiesen seheinl. dass die verschiedenen Huus- 
lauhen Kassen von nur einer wilden Art herslammen, so vcrglieh 
ieh junge Tauhen versrhiedener Kassen 12 Slunden naeh dem 
Aussrhlllpfen inileinander; ieh mass die Verhallnisse (wovon ieh 
die Einzelnheilon liier niehl millheilen will) zwiselien dem S'rhnn- 
hel, der VVeile des Mundes. der Lange der Nasonlooher und des 
Augenlides. der Limfe und Zehen sow. 'Id beim wilden Stanime, 
als hei Kropl'ern, Pfaiien-Tauhen. Runt- und Barb-Tauben (S 27), 
Drachen- und Bolen - Tauhen und Purzlern. Kinige von diesen 
Vfigeln weichen iin reilen Zuslande so ausserordenllich in der 
Lange und Form des Sehnahels von einander ah, dass man sio, 
wiiren sie nallirliche Erzcugnisse, zweifelsnhne in ganz verschie- 
dene Genera hringen wiirde. Wenn man aber die Nestlinge 
ilieser verschiedenen Kassen in eine Roihe ordnet. so-erscheinen 
die Verschiedenheilen ihrer Proportionen in den genannten Be- 
ziehungen, obwohl man die meislen derselben noch von einander 
unterscheiden kann, unvergleichbar gerinirer, als in den ausge- 
waehsenen Viigeln. Einige eharakteristisehe Hiflercnz-Punkle der 
Allen, wie z. B die Weite des Mundspaltes, sind an den Jungen 
noch kaum zu enldecken. Es war nur eine merkwiirdige Ans- 
nahme von dieser Regel, inriem die Jungen des kurzstirnigen 
Purzlers von den Jungen der wilden FcLstaube und der andren 
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riidiinentdrc Organe oft wesentlicli nulzlos: wie Zaline, welehe 
iiieinHls das Zalmfleisch durchbrechen. in ilirem nocli wenig i;nl- 
wickeHen Zuslande auch nur von wenig Nutzen seyn konncn. 
Bci ilirer jelzigen Besclmflenlieil kdnnen sie nichl von Naliirlielier 
Zuchlung herriihren. welehe Idoss durcli Erhaltung nulzlicher Ab- 
anderungen wirkl : sie sind. wie wir selien werden, nur (lurch 
Vererbnng erhallen warden * und sicken mil der Iruhern Be- 
schaffenheil ihres Besilzers in Verbindung. Es isl seliwer zu er- 
kennen, was .>v*erdeiide" Organe sind ; in Bezug auf die Zukunl'l 
kann man nichl sagen. in welcher Weise sich ein Tlieil enl- 
wlckeln wild, und ob es jelzl ein »wvrdender« isl: in Bezug aul' 
die Vergangenheil. so werden Geschoplc mil werdenden Organen 
gewohnlieh dnreli ilire Naehl'olger (nil vollkoinmeneren und enl- 
wiekelleren Organen erselzl und ausgelilgl warden seyn. Her 
Filigcl-StUinmel des I’iuguins isl als Under wirkend von grossem 
Nulzen und mag dalier den heginnenden Vogel-Flllgol vorslellen : 
nichl als ob ieh glauble , dass er es wirklieli scye, denn walir- 
scheinlieh isl er ein reduzirte* and Inr eine neue Beslinmiung 
hergeriehleles Organ. Iter Flugel des Apteryx isl nulzlos und 
ganz rudimenlar Die Milchzilzen - Druse des Ornilhorhynelius 
kann vielleichl, einem Kuh- Euler gegennber, als eine werdemle 
bezeichnel werden. Die Eierzilgel gewisser Cirripeden (S. 2111), 
welehe nur wenig entwickelt sind und nichl niehr zur Belesligung 
der Eier dienen. sind werdende Kiemcn. 

Hudinienlnre Organe in Individuen einer namlichen Arl va- 
riiren sehr gerne in ilirer Enlwickelungs -Slufe sownlil als in 
andern Beziehungen. Ausserdem isl der lirad. bis zu welehem 
das Organ rudimenlar geworden . in nahe verwandlen Arten zu- 
weilen sehr versehieden. Fur diesen lelzten Fall liefer! der Zu- 
sland der Flligel bei einigen Nacht Sehmetterlingen ein gules 
Beispiel. Hudiiiienlarc Organe konnen ganzlich fchlschlagen oiler 

° A her w enn sic jelll nichl von XaUiriicber Zuchlun" herriihren konnen. 
wie sind sie dmin das ersle Viol enlslandcn, ehe sie wiedcr su schwinden 
beyannen? Gewiss verdienen sie aher in diesem lelzlen Falle nichl den IVa- 
men „werdende“ odcr _beginncnde“ Orenne, sondnrn mnssen „verkiimmernde“ 
heissen. D. Ohs 
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Jungen aller neuen Arten unsrer unlerslelllen Sippe sirh einander 
offenbar melir zu gleichen gcucigl seyn, als es bei den Allen 
der Fall, gerade so win wir es bei ilen Tauben gesehen liaben. 
prhncn wir diese Ansiehl auT gauze Familien Oder selbst Klassen 
mis. I»ie vordern Glicdmaassen z. B.. welche der Slainin-Art als 
Beine gedienl, miigen in Folge lung - wahrender Modilikatinn bei 
einem Naehkommen zu den Uienslen der Hand, bei einein andern 
zu denen des Ruders und bei einem Drilten zu solchen des HU- 
gels nngepnsst worden seyn : so werden naeli den zwei obigen 
Prinzipien, (lass namlich jedc der succossiven Modifikationen in 
einein spatorcn Aller enlsland und sich auch erst in einein enl- 
sprechenden spaterrn Alter vererble, die vordern Gliedmaassen 
in den Embryonen di r verschiedenen Naehkommen der Stauim- 
Arl einander noth sehr ahnlich sevn: denn sie sind von den 
Modifikationen niclit belrofl'en worden. Nun werden aber in jcder 
unsrer neuen Arlen die embryonisrhen Vordergliedmaassen sehr 
von denen des re.ifen Tbieres verschieden seyn. weil diese letz- 
len erst in spiilrer Lebens - I’eriode grosse Abandoning erlahren 
liaben und in Hiinde, Ruder und Fliigel umgewandell worden sind. 
Was immer liir einen Ei nflnss lange forlgeselzler Gebrauch und 
l bung einerseils und Niehlgebraucli andrerseils auf die Abftnde- 
rung eines Organes liaben mag . so wird ein soleher Einfiuss 
hauplsiiehlich das reife Thier belreflen. welehes bereits zu seiner 
ganzen Thatkrafl gelangl isl und sein Leben selbcr Irislen muss: 
und die so enlslandenen Wirkungen werden sirh im entspreehcn- 
den reil'en Aller vererben. Daher ruhrt es, class das .lunge durcli 
die Folgen des (iebrauchs und Niehlgebrauehs nielil verandert 
wird oder nur wenige AbandiTung erlahrl. 

In gewissen Fallen miigen die- auleinander-lolgenden Aban- 
derungs - Slufen , aus uns ganz unbekannlen (irilnden, selion in 
sehr friilier Lebens Zeil erfolgen, oder jede solehe Slul'e in einer 
frilheren Lebens-Periodc vererbt werden. als worin sie zuerst 
cnlstanden ist. In heiden Fallen wird das .lunge oder der Em- 
bryo (wie die Beobachlung am kurzslirnigen Purzler zeigt) der 
reil'en alterlichen Form vollkoinmen gleichen. \> ir liaben ge- 
sehen, dass J)ie^s die, flfgel isl in, einigen ganzen Thier-Gruppen, 



vervollsliindigen ? Kin ausgezeiehneler Physiologe sin hi das Vor- 
kommen rudimenlarer Organe duri-h die Annahme zu erklaren, 
dass sic dam dinnen , uberschussige oder deni Systeme scliail- 
liehe Malerie auszuseheiden. Aber Kami man denn amichmen, 
dass das kleine nur aus Zellgewebe buslehende YY'arzchen , Wel- 
ches in mannlichen Blulhen olt die Stelle des Pislills verlrill. 
Uiess zu bewirken vermoge? Kami man unlerslellen , dass die 
Bildung rudimenlarer Zahne, die spaler winder resorbirl werden, 
deni in rasehem Wachsen begrifleuen Kalb - Kmbryo duri li Aus- 
selieidung der ihm so werlhvollen phosphorsauren Kalkerde von 
irgend vvelehem Nutzen seyn konne Wenn ein Mensch durch 
Ainpulalion einen Finger verlierl. so koiiiinl an deni Slununel 
zmveilen ein unvollkommener .Nagel winder ziiiu Vorsiliein. Man 
konnle nun gerade so gill glaiiben . dass dieses Rudiment nines 
Nagels nielil in Folge unbckannler Waehslhums-lieselze, sinulern 
nur uni Horn - Malerie auszuseheiden winder erscheine, ills dass 
die Nagel - Slinnniel an den Ruderhanden des Mantels dazu be- 
jilimmt seyen. 

Naeli meiner Annahme von F'orlpllanzung mil Abandoning 
rrklart sieli die Kiilslelning rudimenlarer Organe sehr einl'ach. 
M ir kennen oine Mengc Beispiele von rudiinenlaren Organen 
bei unseren Kullur-Erzeugnissen, vvie der Schwanz-StUmmel in 
ungeschwanzlen Hassen. der Ohr-Slumniel in Obr-losen llassen, 
das YYiedererseheinen kleiner nur in der Haul hangender Horner 
bei uugehornlen Kinder-llassen und besonders. naeli Yoiatt, bei 
jungen Thieren derselben . und win der Zusland der ganzen 
BlUIhe im Blumenkohl. Oil selien wir aucli StUnunel verschie- 
dener Arl bei Missgeburlen. Aber ich bezweifle. dass einer von 
diesen Fallen geeignel isl, die Bildong -rudimenlarer Organe in 
der Nalur weiler zu beleuchlen, als dass er nns zeigl. dass Slum- 
med enlstehen konnen: denn ieh bezweifle eben so, dass Arlen 
im Natur-Zuslande jemals plolzlichen \ eranderungen unlerliegen. 
Ieh glaubo, dass Nichtgebraiich dabei hauptsachlieh in Betraeht 
komme , der vvahrend einer langen Generational Reihe die all- 
mahliehe Absehvvachung der Organe veranlassen kann, bis sie 
endlich nur noeh als Sluimnel erscheinen: so bei den Augen in 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




482 



dass in den Augen der nieislen Naturlorseher die Bilduug des 
Embryos lur die klassilikalion uocb wichliger ala die des Er- 
warlisenen isl. Denn der Embryo isl das Tliier in seinern we- 
niger inndiGzirlen Znslaiule und enlhiillel uns in an feme die 
Slruklur eines Slauimvatcrs. Zwei Tliier - Gruppen inngen jelzl 
in Han und Lebens - Weise nneli so verscliieden von einuniler 
soyn : wenn sie gleiehe oiler nlmliehe Emhryo-SUnde dure lilaufen, 
so diirlen wir tins uherzeugl hallen , iluss beide von denaelben 
oiler von einander sehr iihnliehen Allern abslainuien und desshalb 
in entspreehendeui Grade einander nalie verwandl sind. So ver- 
rkth llbcreinitimmung in der Embryo • Hildung genieinsame All- 
slammung. Sie verrtlh diese genieinsame Abstamniung, jvie selir 
aueh die Organisation des Allen abgeanderl uud verliiilll worilen 
seyn lung: denn wir liaben gezehen , dass die Cirripednn z. K. 
nil iliren l.arven aogleieh ills zur grossen Klaase der Krusler go- 
lidrig crkunnl werden konnen. Da der Embryo - Zealand eincr 
jeden Arl und jeden Arlen-Gruppe uns Iheilweise den Hail ihrer 
alien nneh wenig modifizirlen Slauim-Kormen uherliel'crl . so er- 
gibl sir'll aueh deullich, tvarum nlle und erlosehene l.ebenformen 
den Embryonen ihrer Machkommen. unsren heuligen Sippen niini- 
lieli. gleichen. Anvssiz hall Diess fur ein Nalur-Geselz ; ieli bin 
alier zu bekennen gencilhigl. dass ieli ersl spaler das Geselz nneli 
beslaligl zu sehen hoffe. Denn es lassl sirh nur in den Fallen 
allein betveisen. wo der alte. angeblirh in den jelzigen Embryo- 
lien verlrelene Zuslaml in deni langen Verlnufe andauemder Mo- 
dilikation weder dureh successive in einem fruben I.ebens-Aller 
erlolgle Abunderungen noeh dureh Vererbung der Abweirhungen 
auf ein I'ruheres I.ebens-Aller. als vvorin sie urspriinglieli aufge- 
Irelen sind. vermisrht worrien isl. Aueh isl zu erwdgen. dass 
ilas angabliche Geselz der Ahnliehkeil alter Lehenformen mil den 
Embryo-Slanden der neuen ganz wahr seyn und doeh, weil sieli 
der geolngisehe Srhopliings - Berieht niehl weil genug rlickwarls 
erslreekl , noeh aul lange liinaus oder fiir imnier unbeweisbar 
bleiben kann. 

So seheinen sieh inir die Hauplerscheinungen in der Embryo- 
logic. welehe an nalnrgesebichllicber Wichligkeil keinen andern 
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Spiel kurnmen : uml Diess wird dann dazn beilragen, das 

giinzliche Verschwinden cines schon verkilmmerten Organes zu 

bewirken. 

l»a hiernacli die Anwesenheit rudiinentarcr Organa von dem 
Streben nines jeden Theiles dor Organisalion sicli naeli longer 
Existenz erblirb zu Uberlragen bedingt ist, so wird aus dem (ie- 
siehlspimkte einer genealogisehen Klnssifikalion begreillich, wie 
es konnno, dass Systeinaliker die rudimentaren Organc lur ihren 
Zweck zuweilen ebon so niitzlirli befunden haben, als die Theile 
von hoher pliysiologischer Wiehligkeil. Organa - Stilmmel kann 
man mil den Unchstaben eines VNorles vergleichen, welche beim 
Buehslabiren doaselben noch beibehalten abcr nielli mH ausge- 
sprochen werden mid bei Naclil'orschungen Uber dessen I'rsprung 
als vorlre (niche Kilhrer dienen. Naeli der Annahme einer Korl- 
pllanzung mil Almnderung kbnnen wir schlicssen , dass das Vor- 
kominen von Organen in einem verkflinmcrlen, iinvollkommenen 
find nnlzlosen Zuslande find derail ganzlirhes Fehlschlagen , stall 
wie bei der gcwbiiuliclicn Tlieorie der Schiiplung grosse Seliwie- 

rigkeilen zn bereiten, vielmehr voransznsel war mid aus den 

Krhlichkeils-Gesetzen zu erklaren isl. 

/. n sain me n I ns sung.) lull babe in diesem hapitel zu 
zeigen gesucht , dass die Unlcrordnung der Orgunismon-Uruppcn 
idler Zeileu unlnreinander, dass die Nalur der Beziehungen, 
naeli welehen idle lebemlen uml erloschenen Wesen dureh zu- 
samuiengeselzle , slrulilenlbrniige uml oil schr millelbar zusain- 
menhangcnde Verwandlscharis - Linien zu einem groseen Sysleme 
vcreinigl werden, — dass die von den Nalurforsrliern bei iliren 
Klassilikalioncn lielolglen liegeln uml begegnclen Sehwierigkeilen, 
— dass der aid' die beslilndigen uml andaiiemden ( haraklcre 
gelegle Werlh , gleieliviel oil sic Itlr die Lebens- Verrichliingen 
von grosser oder, wie die der rudimenlaren Organe von gar 
lieiner Wiehligkeil seyen , — dass der weile Unlerschied im 
"erlbe zwischen analogen oder Anpassungs- uml waliren Ver- 
wandtschafts-Charaklcren: — dass allc diese und noeh viele andre 
soldier regclmassigen Erscheinungen sicli Nalur - gemass aus der 
Annahme einer gemeinsamen Abstammung der bei den Nalur- 
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mannlii her Saugethiere, wo von vielen Fallen berichtct wird, dass 
dieae Organe in ausgewachsenen Maanchen sich wohl entwickelt 
mid Milch abgesondrrt liabcn. So hat das weiblichc Hind gr- 
widudiili vier cntwickelte mid zwei riidinientare Zilzen am Euler: 
alter bei unsrer zalimen Kuli entwiekeln sich gewnliidicli aueli 
die zwei lelzten und gehen Milch. Bei I'llan/.en sind in einer 
mid der naiidiehen Spezies die Kronenblatter bald nur als Rudi- 
mente und bald in ganz atisgebildeteiu Zustande vorlmnden. Bei 
I’llanzen mil gelrennteii Gesehleehtern haben die mimnlichun 
liliilhen oil ein Rudiment von Pislill, und bei Kreutzung einer 
solchen niamdielien I'llanze mil einer hermaphrodilisclicn Art sab 
KOlheut.h in deni Bastard das Pislill - Rudiment an Grosse zu- 
nelimen . woraus sich ergibl, dass das Rudiment und das voll- 
konimene I'islill sich in ihrer Nairn- wesenllich gleiehen. 

Ein filr zweierlei Verrichlungen dienendes Organ kann fur 
die cine und sugar die vvichligere derselben rudimcntar werden 
oiler ganz felilschlagen und in voller M irksamkeit fiir die anilre 
bleiben. So ist die Bestimmung des Pistills, die Pollen-Scldiiuche 
in den Stand zu setzen . die in dein Ovarium an seiner Basis 
cnllialtcnen Ei'clien zu erreiehen. Das I’islill bestehl aus der 
Narbe voni Grill'd gelragen : bei einigen Composilae jedocli haben 
die immnlicben Bluthchen, welclie inilbin nicht befruchtet werden 
kiinnen , ein I’islill in riidinienlareni Znslande , indem cs keine 
Narbe besilzt, und dock blcibl es sons! wold entwickelt mid wie 
in andcrn Compositae mit llnaren ilberzogen. mu den Pollen von 
den iiiugebcnilt-n Anllieren abzustrcifen. So kann aueli ein Or- 
gan fdr seine cigene Besliimining rinlinienlar werden und lur 
einon andcrn Zwerk dienen, wie in gewissen Fischen die Scliwimm- 
blase fiir ilire eigi ne Verriehlung, den Fiscli im Wasser zu er- 
leiclitern, beinahe rudimcntar zu werden selieint, indem sie in 
ein Atlimmigs-Organ oiler Lunge iiberzugehen begiimt. 

Nur wenig cntwickelte aber doth brauehbare Organe sollten 
nicht rudimcntar genannt werden ; man kann niehl mit Reclit 
sagen, sic seven in atrophischem Znstand : sie mogen fiir »wer- 
dende'i Organe gelten und spater dnrch naturliehe Ziiehtung in 
irgend welchcm Maasse writer entwickelt werden. Dagegen sind 
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I.ebens-Weise naih dein Prinzip dcr Vererbung in gleicben Al- 
ien! inodifizirl worden sind. Nach dieaein namlicheu Prinzipe 
mid in Belrachl dass, wenn Organe in Folge von Nichtgebrauch 
odor von Zflchlung an Starke abnehinen, Diets gewohnlieh in 
derjenigen Lebens-Periodc geschichl, wo das Weten lllr seine 
Bedllrfnisse selbsl zu sorgen hat. and in fernerem Betraehl, wie 
slrenge das 'V alien des Krhlichkeils-I’rinaips ist : bielet uns das 
Vorkommen rudiinenlarer Organe und ihr endlich vollslandiges 
Vcrschwinden keinr unerklarbare Schwierigkeit dar; im Gegcii- 
Iheil liaben wir deren Vorkommen \oraus sehen kunnen. Die 
Wiehligkeil embryoiiischcr ( haraklere und rudiinenlarer Organe 
lur die Klassifikalion wird alls der Annahme begreiflich, das nur 
eine geuealogisehe Anordnung nalurlieh sevn kune. 

Endlich - die vi-rsi-kiedenen hlassen vou Thalsaehen, weleltu 
in diesem Kapilel m Belrachl gezogen worden sind, schcinen mir 
so deullich zu verkUndigen. dass die zahllosen Allen, Sippen 
und Fumilieii organiseher Wescn, uomil diese Well bevolkcrl 
isl, allesaniml mid jedcs uieder in seiner eigenen Klasse oder 
Gruppe insbeiondre . von grmeinsamen Allern abslainmen mid 
im Laule der Forlpllimzung wegenllirb inodifizirl worden sind, 
ilass ieh mir diese Anschauuiigs- Weise ohne Zngern aneignen 
wdrde , selbsl Wenn ihr koine sonsligen Thalsaehen und Argu- 
mente uielir zu llille kaiiieu 



Ilreixehntes K'npiM. 

Allgrmriur Uirderbolnn? mid Schliiss 

Wiederholung dcr Scliwierigkeiicn dcr Theoric Nalurlichcr Ziichluag. — Wir- 
dorholung dcr allgomcinrn und befondcrn (ImlAade. tu derm Gunalcn — 
I’rsarhen de* nllgcmrinm Glaubeus an die Unverindrrlichkeit dcr Arlcn. 
— Wie weil dir Thcnrie Aatnrlicher Znchlune ameudehnen. — Fnlgcn 
ihrer Annahme fur das Sludium dcr Aalurgc'cfcicbte. — SrhliiFs -Bcm. r- 
kungen. 

Ha dieser gauze Band eine lange Beweisfuhrung isl . so 
mag es fur den Leser augenehm seyn, die leilenden Thalsaehen 
und Sohlusslolgerungen kurzlich wiederboll zu sehen. 
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oiler abortiren , I duller nihi l es dann. dass wir in einein 

Thiere oder einer Pflanze nirht einmal eine Spur mehr von einein 
Organe linden, welches wir dort zu erwarten berechtigt sind mill 
nur zuweilen norh in inonslrosen IndiOduen hervorlreten sehen. 
So linden wir z. B. im Lowenmaul (Antirrhinum) gewiihnlieh kein 
Kniliineut eines I'unlten Stall bgefasses : docli kouiint Diess zuweilen 
ziim Vurschein. Wenn man die Hninologien eines Theiles in den 
vrrschiedonen (Hiedern einer klasse verfolgl . so ist niclits ge- 
wiihnlicher oder nothwendigcr, als die Entdeekimg von Hiidiinen- 
len. II Owen hat Diess ganz gut in Zeichnungen der Bein- 
Knoehen des I’ferdes. des Oehsen n ml des Nashorns dargeslelll. 

Ks isl eine wichtige Erscheinung. dass rudimenlarc Organe, 
wie die ZSline im Oberkiefer der Wale mid Wiederkauer, oil 
ini Embryo zu eutdecken sind und naehhcr vollig versehwinden. 
Aneli isl es, glaube irli, eine allgemeine Hegel, dass ein rrnli- 
nienlares Organ den nngrenzenden Yheilen gegenilher im Em- 
bryo grosser als im Erwarhsenen erseheint, so dass das Organ 
mi Embryo minder rndimcntar isl und oil kauin als irgemlwie 
rudiiuenlar bezeiehnet werden kann: oder man sagl oil von ilini. 
es seye aul seiner embryonalen Entwickelungs-Stufe aueli im Er- 
waehsenen stelien geblieben. 

It'll babe jetzt die leilenden Erscheinungen bei rudimeiitareii 
Organen aulgeluhrl. Bei weiterem Naehdenken daruber muss 
jeder von Erstaunen belrotlen werden: denn dieselbe Urlheils- 
kraft, welche uns so deutlich erkennen lassl , wie vortrelTlich 
die meisten Theile und Organe iliren verschiedenen Besliiiiuiun- 
gen angepasst sind, lelirl uns auch mil gleiehcr Deullichkeit, dass 
diese rudimcnlaren oder atropliirten Organe unvollkomnien und 
nulzlos sind. In den nalargesehichllielien Werken liesl man 
gewnhiilieh . dass die rudimenlaren Organe nur der ..Symmetric- 
wegeii" oder ..mu das Schema der Natur zu erganzen" vorhan- 
den sind: Diess seheinl mir alier keine Erklarung, sondern eine 
andre blosse Bebauptung der Thalsache zu seyn. Wurde es denn 
gentigen zu sagen, weil Planeten in elliptischen Bahnen urn die 
Sonne laufen, nehmen Satelliten denselben Lauf urn die Planeten 

,l,r SyTO e M e mc K8^n or und f flm .dpt Scheie, i ir #r Natur zu 




Krcutzung anbelangl, die einen so merkwiirdigen Gegensatz zur 
fasl allgemeinen Kruchlbarkeil gekrculzler Abarten bildet, so muss 
id. den Lescr a«f die am Ende des achlen hapilels gogebene 

Zusammenfassung der Tbalsachen verweisen, welche enl- 

scheidend genug zu seyn scheinen urn darzulhun, dass diese 
Uilfrurhtbarkcit in niebt hoberem Grade eine angeborne Eigen- 
lliumlichkeil bildel, ais die .Schwierigkcil zwei Bauin-Arlen auf- 
einander zu propfen; sondern dass sie zusawmenfalle mil der 
Verseliiedenlieit der Lebenslhaligkeil in. Heprodukliv-Syateme der 

gekreulzten Aden. \\ ir linden die Bcstaligung dieser hole 

in dor weiten Verschiedenheil der Krgebnisse, wenn die - 

lichen zwei Aden weehselaeilig son einander befruchtel werden, 
«l. h. wenn eino Stelle zuersl als Valor und claim als Muller er- 
scbuinl. • 

Obwohl die Kruchlbarkeil gekreulzler Abarlen und ilirer 
Hlendlinge von so vielen Auloren als allgemein bezeichnet wor- 
den ist, so knnn Diess dock uarli den von Gabtkeh unit KOi.rkuteb 
milgclheillen Thalsachen iiirhl als richlig gelten. Aurh kann uns 
ihre sohr haulige Kruchlbarkeil niclil uberraschen . wenn wir he- 
denken, dass es niebt aussiehl. als ob ilire konslilulionen Ober- 
liaupt Oder ilire Rcproduktiv- Systems sehr angegriflen worden 
seyen. I bcrdiess sind die mcislen zu Versuehen bcnlilzlen Ab- 
arlen aus Kiillur der Arlen liervorgegangen . und da die kullur 
die Unlruchlbarkeil olTeubar zu verinindern slrcbl, so durleii wir 
niclil erw alien, dass sie I nfruchtbarkeit irgendwo veranlasse. 

Die 1 nrruehlbarkeil der llaslarde isl eine von der der erslen 
Kreiitzung sehr verschiedenc Erseheinung, da ihre Reproduktiv- 
Organe melir oiler weniger unlahig zur Verriehlung sind, wah- 
rend sicli bei den erslen kreulzungen die beiderseiligen Organe 
in vallkoinmeneni Zuslande hrlinden. Da wir Organismen aller 
Ai l (lurch Stoning ilirer Konstilulinn unler nur wenig abjveichen- 
den Lelirns- Redingungcn fortwahrend mehr und weniger sleril 
werden sehen, so diirfcn wir uns niclil wundern, dass Baslarde 
weniger fruchtbar sind : denn ihre konslilulion kann als durcli 
Verschmelzung zweier verschiedenen Organisationen kamn anders 
gelilten haben. Dieser Panillelismus wird nocli durcli eine anilre 
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( I ii ii k li 'ii Holden lebender Tliit're . welche nie dwas sehen mul 
bci den Fliigeln ozeanische Inseln bewohnender Vogel . welche 
sellen zii lliegen nothig haben und daher dieses Vermogen zu- 
Iel7.l ganzlieh einbiissen. Kbenso kann ein unler Umstanden niitz- 
liches Organ nnter andern I'mstanden sugar nacblheilig werden, 
vvie die Fliigel der auf kleinen und ausgeselzlen Inseln lebendeu 
Inseklen. In diesem Falle wiril Natiirliihe Zucldimg (orlivahrend 
bestrelit seyn, das Organ langsam zii reduzirrn, bis es unschad- 
lii'h und rudimenlar wiril. 

Fine Vnderung in den Verriehlungen , welche in unuicrk- 
baren Abstufungen einlrelen kann. liegl mi Bereicliu der Nalur- 
lichen Zlichtung : daher ein Organ, welches in Folge geanderler 
l.ebens - VVeise milzlos oiler naebtheiliu lur seine Bestiininiing 
w\rd, abgeandert und lur andrc Verriehlungen verwendet werden 
kann. Oder eiu Organ wiril uur noch lur vino von seinen Iru— 
lieren Verriehlungen beibelialten. Kin nulzlos gewordenes Kor- 
per-Glied mag veranderlich seyn. weil seine Abanderungen uielil 
(lurch Natiirliihe Ziiehlung geleilel werden kiinnen. In welcliein 
l.ebens- Abseli nitle nun ein Organ durch MilitbenUIzung oiler 
Ziiehlung reduzirl werden mag (und Diess wiril gewobnlirh erst 
der Fall seyn. wenn das Thier zu seiner vollcn Keife und Thal- 
kraft gelangt isl): so wird nach deni Prinzip der Wiederverer 
bung in sieh enlsprecbenden Allern dieses Organ in reduzirlem 
Zuslande slels im namlichen Alter wieder erseheinen und sieh mil- 
bin nur sellen im Embryo andern oder verkleincrn. So erklarl sieli 
iiiilhin die verlialtnissinassig belraehlliehere Grosse nidinienlarer 
Organe im Embryo und deren vergleichungsweise geringere Grosse 
im Erwaehsenen. Wenn aber jede Abslufung im Keduktiolis- 
Prozesse niehl in einem enlsprecbenden Alter, sondern in einer 
sehr frilhon I.ehens-Periode vererbl werden sollle (was wir guten 
Gruml haben fur miiglich zii hallen), so wiirde das rudimenliire 
Organ endlieh gan/. zu verschwinden slreben und den Fall nines 
vollslandigen Feblschlagens darbielen. Audi Has in einem Iriilie- 
ren Kapitel erlaulerle Prinzip der Okonomie . wornach die zur 
Bildung eines dem Besilzer niehl inelir nulzlichen Theiles ver- 
wendelen Bildungs-Slolle ersparl werden, mag wolil oil mil ins 
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gelegenheitlichen Transport - Milteln. Was die Erscheinung be- 
irilTI, duss verschiedene Alien einer Sippe sehr enlfernl von ein- 
ander ahgesonderle Gegenden bewohnen. so sind, da der Allan 
derungs-Prozess nothwendig sehr langsam vor sich gold, wtbrend 
selir Unger Zeil- Absehnille for alio Wandcningcn genugende Ge- 
legenheilen vorhanden gewesen. wodurch sirh einigennaassen die 
Schwierigkeit verminderl die weile Verbreilung der Alton einer 
Sippe zu erklaren. 

Ila naeh der Theorie der Natlirlichen Ziiehlung eine endlose 

Anzabl Millelfor alle Arten jeder Gruppe durch ebon so feine 

Abslufungen, als unsre jelzigen Varielntrn darslellcn, miloinander 
verkeltet liaben muss, so vvird man die Krage aufwerfen, warum 
wir nicht lliese tormiltelnden Korinen rund inn mis her erbliuken V 
Warum lliessen nicht alle organischen Korinen zu einem unonl- 
wirrbaren Chaos zusammcn ? Aber was die noeli lebendeu Kor- 
inen belriin, so sind wir (mil Ausnahme einiger sellenon Fiiie) 
wolil nielit zur Erwarlung bereehligl. direkl vermillelnde Glieder 
zwisehen ihnen selbsl. sondern nur elwa zwisehen ihnen und 
eiuigen erlosehenen uud ersetzlen Korinen zu entdecken. Selbsl 
auf einem weiten Gebiele , das wahrend einer Ungen Periode 
seinen Zusamnienhang bewalirl hal und dessen klima und librigen 
I.ebens-Bedinguugen nur nllmahlich von einem Bczirke zu nndern 
von nalie verwandlen Arten bewohnlcn Bezirkcn abandern. selbsl 
da sind wir nirhl bereehligl oil die Erscheiiiung vermillelnder 
Korinen in den Grenz- Slriehen zu erwarlen. M ir haben keinon 
Grund zu glauben, dass nur weiiige Arlen einer Sippe jemals 
Abanderungen erleiden. da die andern ganzlieh erlosehen, oline 
eine abgeanderte Naebkoiiiuiensehan zu hinlerlassen. Non den 
veranderlichen Arlen andern ininier nur tvenige in der namlichen 
Gegend zugleieh all, und alle Abanderungen gehen nur langsam 
vor sicli leh babe auch gezcigl, dass die vermillelnden Korinen, 
welche anlangs wahrscheinlich in den Zwischenslrichen vorhanden 
gewesen , einer Krselzung durch die verwandlen Korinen von 
beiden Seilen her unterlegen sind . die vermoge ilirer grossen 
Anzabl gewohnlich schnellere Korlschritle in ihren Abanderungen 
und Verbesserungen als die minder zahlreich verlrelenen Nlillel- 
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forsehern als vervvandl geltenden Konnen miri deren Modilikalion 
durch Naliirliche Zuchtung in Begleilung von Erliischung mui von 
Divergenz dcs Charakters lierleiten lasscn. Von diescm Sland- 
punkte aus <lin Massilikalion beurlheilend vvird man sicli erinnern, 
dass das Element dor Abstanimung in so fern schon langst all- 
gemein beriicksichligt vvird, als man bcide Osehlechter, die inaneli- 
lalligsten Entwickeliings - Konnen nnd die anerkannlcn Varie- 
laten, vvie versehieden von einander sie anch in ihroin Baue seyn 
miigen, alle in eine Ail zusaimnenordnel. Wenn vvir nun die 
Amvendnng dieses Eleinentes als die ein/.ige mil Sieherheit er- 
kannte Ursaclie von der Alinliehkeil organisclier VVesen unter einan- 
der elvvas vveiler aiisdehnen, so vvird uns die Bedeutung des naliir- 
liehen Systemes klarer vverden: es is! ein Versuell gencalogiselier 
Anordnung, worin die tirade der Verschiedcnheiten, in vvelelie 
die einzelnen Verzvveigungen aus einander gelaulen sind, mil den 
Kunsl-Ausdrilcken Abnrlen. Alien, Sippcn , Kami lien, Ordnungen 
mill lilassen bezeielmel vverden. 

Indem vvir von der Annalnne einer Kortpllanzung mil Alnin- 
derung aiisgolicn, vverden tins ninnche Hauplerselieinniigen in der 
Morphologic erklarlieli : sovvolil das gemeinsame Model, wornadl 
die hoiiiologen Orgnne, zn vvelehein Zvvecke sie aucli imnier 
besliinnit seyn iniigen , hei alien Al ien einer Masse gebildel 
sind, als die Modelling idler hoiiiologen Tlieile eines jeden Pllan- 
zen- oiler Tliier-lndividuums naeh einem solchen gemeinsamen 
Vorbilde. 

Andre der vviclitigslcn Erselieinungen in der Embryonologie 
dagegen erklaren siel) aus drill I’rinzip, dass nllmahlicbe geringe 
Abanderungen nielli nollivvendig oder allgeinein schon in einer 
sehr Iriihen I.ebens-Zeil einlrelen, und dass sie sich in enlspre- 
eliendeni Alter vveiler vererben. So die Alinliehkeil der liomo- 
logen Tlieile in einem Embryo, vvelche im reifen Alter in Form 
und Verrichtnngen vveit auseinander gehen, — und die Ahnlich 
keil der liomologen Tlieile Oder Organe in versrhiedenen Arlen 
einer Klasse, obvvohl sie den erwachsenen Thieren zu den mog- 
lich versebiedenen Zvvecken dienen. Larven sind selbst- Ihatige 
Einbryonen , wekhe > JgftN MHKfe fe e vers<;l.iedcne 



denen ihrer Narhkommen hallen, wie die Felstaube niclil genau 
in Kopf nnd Scbwanz das Millel hall zwisrhen ihren Nachkommrn, 
.lor Pouter- und Pfaaen-Tauhe. Wir werden ausser Stand seyn 
eine All als die Stain in-Art einer nder mchrer andrt'n Arlen zu 
erkennen . wenn wir niehl nuch viele der vennitlelnden Glieder 

zwischen ihrer und jetzigen Beachaffenhcit bcsitzen; und 

diese vermittelndcn Glieder durfen wir hoi der UnvollsISndigkeil 
der geologisehen Sch.iprungs-Urkundon kaum jemals zu enldeckcn 
erwarlen. Wenn man zwei oder drei oder nocli inehr Millel- 
glieder cnldeekte, so wlirde man sie einlaeh als ehen so viele 
neue Arlen einreihen . zumal wenn man sie in elien so viclen 
versclnrdenen Schiehlen - Ablheilungen fande , warm in diesem 
Kalle ilire I'nlersehiede aucli nneh so klein. Man kiinnle viele 
jetzige zweifelhalle Formen nennen, welehe wahrscheinlieh Ab- 
arlen Bind: alier wer konnte hehauplen, ilass in kllnfligcn Well- 
I’erioden noth so viele fossil* Millelglieder werden enld'erkl wer- 
den , dnss Naturforscher nach der gewilhnllehen Ansrhauungs- 
Weise zu enlseheiden iin Slnnde seyn werden, oh diese zweifel- 
hallen Formen \ arielalen sind oder nieht ? Nor ein kleincr Theil 
der Erd-OberflBobe isl geologiseh unlersuehl worden, und nur 
von gewissen Organismen-Klassen kc.nnen fossile llesle in grosser 
Anznhl erhalten werden. Weil verbreitete Arlen variiren am 
moisten, und die Aharten sind anhnglich oft nur lokal: beide 
I rsachen maehen die Knldeekung von Zwisehengliedern wcnig 
wahrscheinlieh. Orlliehe Varielalen verhreilen sieh niclil in nndre 
und entlernte Gegenden. his sie helrachllich ahgeanderl und ver- 
hesserl sind; — und wenn sie nacli ihrer Verbreilung in einer 
geologisehen Formation entdeckl werden, so wird es scheinen, 
als seyen sie ersl jelzl plolzlieh ersehaflen worden, und man 
wird sie einlaeh als neue Arlen betrarhlen. — Die meisten For- 
mationen sind mil (Jnlerbreehungen ahgelagerl worden : und ilire 
l*auer isl, wie ieh glaube, kiirzer als die mittle Dauer der Arlen- 
I'orinen gewesen. Zunachsl aufeinander- folgende Formationen 
sind gewohnlich dureh ungeheure leere Zeilraume von einander 
gelrennl; denn Fossil- Reste fuhrende Formationen, machtig ge- 
nug, um spatrer Zcrstorung zu widerslehen, konnen meislens our 

lnuwis, KnbitGbuog dur Arlen. 2. AuO. 32 
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loll langur nit-lit. dsiss nun vide und enisle Einwnnde gegen 
die Theorie der Abstanunung mil lorlwahrender Abanderiing 
durcli Naliirlicbe Zuchtung vnrbringen kann. Idi babe versueht, 
sie in ihrer ganzen Starke zu enlwickeln. Niclits kann ini ersten 
Angenblirk weniger glniiblinrt scheinen. als dass die zusaninicn- 
gesetzlesten Organe nnd Inslinkte ilire Vollkoinmenhoit erlangt 
haben sullen nichl durch holiere nnd doeh der mensrhliclien Ver- 
nunfl analnge Kriifte, sondern durch die blosse Zusainmensparung 
zalilloser kleiner aber jedem individuellen Besitzer vorlheillialter 
Abiinderungen. Diese Schwierigkeil, wie unubersteiglicli gross sie 
iincli unsrer Einbildungs-kraft ersclieinen mag, kann glcichwohl 
nicht fltr wesenllich gelten . wenn wir folgende Vnrdersatze zu- 
lassen: dass alle Organe nnd Inslinkte in, wenn auch nodi so 
geringem Grade, verandurlicli sinil; dass ein Kainpl inns Da- 
seyn bealdie, welchcr zur Krhaltiing einer jedcn fur den Besitzer 
nUtzlichen Abweichung von den bisherigen Bildungen oiler In- 
stinkten fillirl, nnd endlicli dass Abstufungeu in der Voll- 
koinuienheit nines jedeh Organes beslanden haben, die alle in 
ihrer Weise gut waren. Die Wahrheil dicser Satze kann nach 
ineiner Meinung nichl bestrilten warden. 

lis ist ohne Zweilel ausserst sehwierig aueli nur cine Ver* 
mulhung darUber auszusprcclien, durch ivdehe Abstufungen, zu- 
nial in durchbroehnen unit erlodienden Grup|ien organischer 
VVesen, manche llildungeii vervollkoinninel wordcn seyen : aber 
wir selien so vide herremdende Abstufungen in der Natur, (lass 
wir ausserst vorsichlig seyn inussen zu sagen . dass ein Organ 
odcr Inslink! oiler ein gauzes W eseu nichl durcli stulenweise 
Fortschritte zu seiner gcgenwiirligen Vollkommenheil gelangt seyn 
kbnne. Insbesondere muss man zugeben. dass srhwierige Falle 
besondrer Art der Theorie der Natiirlidien Zuchlung cnlgegen- 
treten , und einer der schwierigsten Falle dieser Art zeigt. sich 
in deni Vorkomtnen von zwei oder drei bestiinmten Hasten von 
Arbeitern oder unfruchtbnren Weibchen in einer und derselben 
Amcisen-Gemeinde: doeh babe ich zu zeigen versueht, dass aueli 
iliese Schwierigkeil zu Uberwinden ist. 

Was die last allgeincine Infruchtbarkeit der Arten bei ihrer 
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aber such diese mancherlei Schwierigkeiten scyn m eigen , so ge- 
niigpii sio doch nicht, uni meine Theorie ciner Abslainmung 
von einigenwenigenerschaffencnForinen m i t n a c h- 
heriger Abanderung dcrsclbcn umzuslnssen. 

VVendon wir tins nun nach der andern Spile unsres Gegen- 
slandes. Im Kiillur - Zustande der Wesen nehnien wir viol Ver- 
anderlichkeit derselben wahr. Dies* scheint daran zu liegen, 
dass das Rcprodukliv - System aussernrdenllich empfindlicli gcgen 
Veranderungen in den ausseren Lebens-Bedingungen isl, so dass 
dieses System, wenn es nicht ganz unfahig wird , doch keine 
der alterlichcn Korin genaii ahnliche NaclikominenschaB mehr lie- 
ferl. Die Abandernngen warden durrh vicle verwickulte Geselze 
geleitet, (lurch die Wechselbcziehiingen des Wachsthuins , durcb 
Gebraueh unit Nie^lgcbriuch und (lurch die uninillelbarpn Ein- 
wirkungen der physikaliscben Lebens - Bcdingungen. Es ist sehr 
schwierig zu heslimmen. wie viel Abanderung unsre Kullur-Br- 
zeugnisse erfahren haben : doch konncn wir getrost nnnebinen, 
dass deren \laass gross gcwesen seye, und dass Modifikalionen 
auf lange Perioden liinaus vererblich sind. So lange ids die l.e- 
bens-lledingungen die nainlicben bleibeu. sind wir zu unteralellen 
berechtigt, dass eine Abweichung, welche sich schon seil vielcn 
Generationen vererbl hat, sich anch noch ferner auf eine fast 
unbegrenzte Zahl von Generationen liinaus vercrben kann. An- 
drerseits sind wir gewiss. dass Veranderlichkeit , wenn sie cin- 
mal in s Spiel gekomnien, nicht uielir ganzlidi aulhilrt ; denn unsre 
iillesten Kiillur - Erzeugnisse bringen gelegenhcitlich nocli intmer 
neuc A barton hervnr. 

Der Mcnsch erzcugt in Wirklichkeil keine Abandernngen, 
sondern er versetzt nur unahsichtlich nrganische \' esen unter 
neue Lebens-Bedingungen, und dann wirkt die Natnr aul deren 
Organisation und verursacht Veranderlichkeit Der Mcnsch kann 
aber die ihm von der Nalur dargebotenen Abanderungen zur 
Nachzucht auswahlen und dieselhen hieduroh in einer heliebigcn 
Riehlung haufen ; und Diess Ihut er wirklicb. Er passt auf diese 
Weise Thiere und Pflanzen seinein eignen Nutzen und Vergniigen 
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parallele aber gerade enlgegengesetzte klasse von Erscbeinungen 
nnterstdtzt : dass namlich Hie Kraft-Entwiekelung mid Fruchtbar- 
keit alter Organismen dureh geringen Weehsel in ihren I.ebens- 
Itedingnngcn zuniinint nnd dass die Nachkominen wenig mndifi- 
zirter Forinen oder Aliarlen dorrh die Kreulzung an Kral'l nnd 
Frnelitliarknit gewinnen. Elienso verniindern einerseils belriieht- 
liehe Verandernngen in den I.ehcns-Bedingnngen nnd Krentzungen 
zwiselien sehr versehiedenen Forinen die Fruchtbarkeit , wic un- 
dersoils geringere Verandernngen dieselbe zwiselien nnr wenig 
ahgeanderten Forinen vermeliren 

VVenden wir uns zur geographisrhen Verbreitnng , so er- 
scheinen uuch da die Schwierigkeilen fiir die Theorie der Fort- 
ptlanznng mil fortwabrender Abandoning erheblieh genug. Alle 
Individnen einer Art und alle Arlen rinor Sippe oder selbst nocli 
hiiherer Grnppen ninssen von gemeinsamen Altern herkommen; 
wesshalb sie, wenn aneh noch so weit zerstreut nnd isolirt in 
der Welt, im Laufe aufeinander-l'olgender (ienerationen ans einer 
Gegend in die andre gewandert seyn mnssen. Wir sind oft ganz 
ansser Stand aueh nnr zn vermulhen . aid welehe Weise Diess 
geschehen seyn nidge. Ita wir jedorh anzunehmen berechtigt 
sind . dass einige Arten die nandiche spezifisehe Form wah- 
renil ungeheuer langen Pcrioden. in .lahren gemessen, beibebalten 
baben, so darf man kein allzu-grnsses Gewicht anf die gelegent- 
liehe weile Verbreitnng einer Spezies legen: ilenn wabrend sol- 
elier ansserordenllieh langer Zeit-Perioden wird sie aneli zn weiter 
Verbreitnng irgend welehe Miltel gefnnden baben. Kine dnrch- 
broehene oder zerspaltene Grnppe lasst sirh oil durcli Krlosehen 
der vermittelnden Arten erklaren. Es ist niehl zn langnen, dass 
wir init den maiiehlaltigeii klimalisehen nnd geographisrhen Ver- 
andernngen, welehe die Krde erst in der lanfenden Periodn er- 
I'ahren . noch ganz nnbekannt sind : nnd solche Verandernngen 
mi'issen die Wandcrungen olt'enbar in hohcm Grade helorderl 
baben. Beispielsweise babe ich zn zeigen versnehl, wie maehtig 
die Eis-Zeit anf die Verbreitnng sowohl der identisehen als der 
stellvertretenden Forinen iibcr die Erd-Oherflichc gewirkt babe. 

Elienso sind wir aneh last ganz nnbekannt mit den vielen 
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wclchc mif dcr Stufenleiter der Nairn- ain weilesten auseinander 
slehon. Dcr geringslc Vortheil, den ein Wesen in irgend eincm 
Lebens-Alter oder zu irgend einer Jalireszeit iiber seine Milbe- 
werber voraus hut, Oder cine wenn-auch noeli so wenig bessere 
Anpassung an die umgebenden Natur-Verhaltniase kann die Wage 
sinken inachen. 

Bei Thieren getrennten Geschlechls wird meislens ein Kampf 
der Munnchen um den Besilz der VVeibchen slattfinden. Die 
krafligslen oder diejenigen Individuen, welche am erfolgroichslen 
mil i liren Lebens-Bedingungen gebamplt haben, warden gcwiihn- 
lieli am moisten Nachkommenichaft binlerlassen. Aber der Er- 
lolg wird oft davon abbangen, dass die Mannchen besondre Waf- 
len oder Vertheidigungs-Millel oder Reitze besilzen; mid der ge- 
ringste Vorlbeil kann zum Siege fllhren. 

Da die Geologic mis dcutlich nachweiset, dass ein jedos 
l.and grosse physikulische Veramlermigen errahren bat, so isl 
anzunehmen, dass ilie organisclien Wesen im Natur Zuslando 
ebenso wic die kultivirlcn unler den veranderlen l.ehcns - Bedin- 
gungen abgeiindert haben. Wcnn nun cine Verdndcrlichkeit im 
Natur- Zuslnnde vorhnnden ist, so wilrde es cine unerklarliebe 
Krscheinung soyn, falls die NntUrliche Ztlchtung nielil eingriffe. 
Es isl oil versiehert worden, aber eines Iteweises nielit laliig, 
dass das Maass der Abiinderung in der Natur eine slreng be- 
slimmte Quantilat seyc. Her Mcnsch , oliwobl nur auf iiussrc 
Cbaraklere allein mid oil bloss nnch seiner l.aune wirkend, ver- 
mag in kurzer Zeil dadureh grossen Erfolg zii erzielen, dass er 
allmablicb idle in einer Itielilung hervorlretenden individuellen 
Versehiedenheiten zusamnienhault; mid jedermann grid zu. dass 
wenigstens individuelle Versehiedenheiten bei den Arlen im Na- 
tur-Zustandc vorkommen. Aber von diesen abgcsehen, haben 
idle Naturl'orsclier das Dnseyn von Abarten oder Varietaten ein- 
gestanden , welehe verschieden genug scyen . um in den syste- 
matischen Werkcn uls solche mil aufgeluhrt zu werden. Doeli 
kann niemand einen bestimmten Untersehied zwischen indivi- 
duellen Abanderungen und leichten Varietaten oder zwischen ver 
schiedenen Abarten, Unterarten und Arten angeben. Erinnern 
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form ('ii uuiclien . so dass diese vermillelnden Aharten mil der 
Lange der Zeil ersetzl und vertilgt werden 

Nach dieser Lehre von der I nlerdruckung einer unendlichen 
Menge vermillelnder (ilieder zwischen den erloschenen und leben- 
den Bewohnern der Erde und eben so zwischen den Arlen einer 
jeden der auleinandergelolglen Perioden und den ihnen zumichsl 
vorangegangencn Iragl es sicli . warum niehl jede geologische 
Formalion mil Keslen soldier (ilieder erfulll isl? und waruui niehl 
jede Saiiiiniuug fossiler Kesle einen klaren Beweis von soldier 
Akstufung und I'lioinderung der Lpbenrormen darbielel. Obwolil 
geologische lintersnchung tins die Iruhere Kxislenz vieler Mitlcl- 
glieder zur nalieren Verketlung zahlreieher Lebenformen initein 
under dargelhan. so liefer! sic nns doch niehl die unendlidi zalil- 
reichen feineren Absluliingen zwischen den I'rUheren und jetzigen 
Arlen, welchc meine Theorie erforderl , und Dies* isl cine der 
handgreiflichslen und slurkslen von den vielen gegen meine 
Theorie vorgebrachlen Einwendungcn. I ml wie komml es, dass 
gauze Gruppen verwandter Arlen in ilem einen oiler dein amlern 
gcologischen Schichlen-Sysleme oil so plolzlich aufzulrelen scliei- 
nen (gewiss ofl ii ii r scheinen !). Waruin linden wir niehl grosse 
Schichlen-Slosse unler dem Silur-Sysleme erfulll mil den liber- 
bleibseln der Slamuivaler der silurischen Organismen- Gruppen 1 
Demi nacli meiner Theorie niussen solche Schichlen-Sysleme in 
diesen alien und ganzlich unbekannlen Absclinilten der Erd-Gc- 
schichte gewiss irgendwo abgesclzl worden seyn. 

.Man kann auf diese Fragen und gcwichtigen Einwande nur 
mil der Annahme antworlen, dass der geologische Schoplungs- 
Berichl bei weitem unvollslandiger isl, als die meislen Geologen 
glauben. Es lassl sicli niehl einwenden. dass liir irgcnil welches 
Maass organischer Abanderung niehl geniigendc Zeil gewesen : 
denn die Lange der abgelaufenen Zeil isl fiir menschliche Be- 
grilfe unfassbar. Die Menge der Exemplare in alien unsren Mu- 
scen zusammengenommen isl absolut nichls im Vergleich mil den 
zahllosen Generalionen zahlloser Arlen . welchc sicherlich schnn 
exislirl liaben. Die gemeiusame Slamraform von je 2—3 Arlen 
wiril niehl in alien iliren Charakleren . genaii das., MU tel zwischen 




Tliiiliyki'it zu linden; und Diess ist dor Kail, woferne Variolalen 
beginnende Arlen sind. tiberdiess behalten auch die Arlen gros- 
ser Sippen, welche die Mehrzahl der Varietiilen odor beginnendeii 
Arlen liefern, in gewissem Grade den Cliarakter von Variolalen 
bei; denn sic unterscheiden sich in geringerem Maasse, als die 
Arlen kleinorer Sippen von einander. Auch haben die nalic- 
verwandlen Arlen grosser Sippen cine boschrankterc Verbreitung 
und bilden verinoge ilirer Venvamllscball zu einander kleine inn 
andro Arlen gesebaarle Gruppen, in welcher Hinsichl sie eben- 
ln I Is Variolalen gleichen. Diess sind, von deni Gesichlspunkle 
aus beurtheill, dass jede Arl unabliungig gesehalTen Worden seye, 
befremdende Krscheinungen, welche dagegen der Annahnie guns 
wold enlspreehen, dass alle Arlen sich aus VarielUlen enlwickell 
haben. 

Da jede Arl bestrebl ist sich in geometrischem Verhallnisse 

unumllich zu vermehren , und da die abgeanderlen Nacliko 'll 

oilier jeden Spezies sich uni so rascher zu vervieiralligen vor- 
mogen, jeniehr dieselben in I.ebens-Weise und Organisation aus- 
einauder laul'en, und milhiii jeniehr und verschiedenartigerc Stol- 
len sie demnach ini Haushnllo der Nalur einzunehiiien ini Slande 
sind, so wird in der Naliirliclien ZUclitung ein bcslandigcs Sire- 
hen vorhanden seyn , die am weileslen verschiedenen Nachkom- 
men oilier jeden Arl zu erhallen. Duller werden ini langen Ver- 
luul'o soldier ullmUhlichen Abandorungen die geringen und blosse 
Variolalen ciner Arl bezeichnemlen Verschiedenheilen sich zu 
grosseren die Spezies einer naiiilicheii Sippe charaklerisirenden 
Verschiedenheilen steigern. Neue und verbesserte Variolalen 
werden die aileron weniger vervollkonimnelen und die lelzlen 
verniillelndcn Abarlen unvermcidlich erselzen und auslilgen, und 
so entslehen grossentheils scharf uinschriebene und wolil unler- 
schiedene Spezies. Herrschende Arlen aus den grosseren Grup- 
pen einer jeden Klasse slreben wieder neue und herrschende 
Formen zu erzeugen, so dass jede grosse Gruppe geneigl ist 
nocli grosser und zugleich divergenler im Charakler zu werden. 
Da jedoch nichl alle Gruppen beslandig zunelunen kbnnen, indem 
zuletzl die Welt sie nichl nielir zu I'assen vermbehte, so ver 
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da gebildet werden . wo deni in Senkung begriffenen Meeres- 
Grund vide Sedimenle zugefuhrl werden. In den damil abwech- 
srlnden Perioden von Hebung Oder Ruhe wird das Blalt in der 
Schiipfungs - Gescbiehlc in der Regel weiss bleiben. Wahrend 
dieser lelzten Perioden wird wahrscheinlieh mehr Veriinderung 
in den Lebenrormen , wahrend der Senkungs - Zeiten mehr Er- 
liischcn derselben slaltflnden. 

Was die Abwesenheil Fossilien - fiihrendcr Schichlen miter- 
halb der unlerslen Silur - Gebilde belriITt, so kann it h nur auf 
die im neunten hapitcl aufgeslellte Hypolhese zuriiekkoinmcn. 
Dass der geologist-lie Schiipfungs - Bericht lut-kunliafl isl, gibt 
jedermimn zu ; dass er es aber in deni von mir verlangten Grade 
seye, werden nur wenige zugeslelien wollen. Hinreiclientl lunge 
Zcitrflmne zugegeben . erklarl uns die Geologic oll'e nliar genug, 
tlass idle Arlcn gewechsell liaben, mid sie liaben in der Weise 
gewecbselt, wie es ' ineine Theorie crheischt, namlieh langsani 
mill slufenweise. Wir erkenncn Dicss dcutlich daraus, dass tlie 
organist-lien Resle zunaebsl aufeinander - folgender Formalionen 
einander allezeil nalier verwandl sind , ills tlie fossilen Arten 
(lurch wcile Zeitraume von einander gelrcnnler Gebirgs-Bil- 
dungen. 

Diess isl tlie Suniine der hauplsacblielislen Einwfirfe mid 
Sebwierigkeiten . die man mil Reclit gegen meinc Theorie vor- 
bringen kann; und it-li babe tlie tlarauf zu gebcndcn Anlworlen 
mid Erlauterungen in Kiirze wiedcrholl. leh babe diese Schwie- 
rigkcitcn viele Jahre lang selbsl zu sehr empfunden, als tlass 
it b an ihreni Gewichte zweifeln sollle. Aber es verdient noe-b 
insbesondere hervorgehoben zu werden, dass tlie wichtigeren 
Einwandc sich auf Fragen beziehen, iiber die wir eingestandner 
Maassen in Unwissenheil sind; und wir wissen nicht einmal, wie 
unwissend wir sind. Wir konnen nielil all' die mnglielien Cber- 
gangs Abslul'ungen zwischen den einfaebslen und den vollkommen- 
sten Organen ; wir konnen nicht behaupten, all' die mancbfaltigcn 
Verbreilungs - Miltel der Organismen wahrend des Verlaufes so 
zablloser Jabrtausende zu kennen , und wir wissen nicht , wie 
unvollstandigder geologische Schiipfungs Bericbl isl Wie bedeutend 



Da die NatUrliche Ziichtung neben der Milbcwerbung wirkl, 
so passt sie die Bewohner finer jeden Gegend nur im Vcrhall- 
niss der Vollkommenheils-Stufe der andern Bewerbcr an, dalier 
es uns nicht ubcrrasclil , wenn die Bewohner eines Bezirkcs, 
welchc nach der gewohnlichen Ansicbt dock speziell fiir diesen 
Bezirk gcschaffen und angepassl seyn sullen, dnrcli die naturali- 
sirten Erzeugnisse aus andern I, andern besiegl und ersetzt wcr- 
den. Noch diirlen wir uns wundern, wenn nicht alle Erfindungen 
in der Nalur, so weit wir erinessen konnen, ganz vollkomnien 
sind und inanebe derselben sugar hinler unsren Begriflen von 
Angemessenlieil weit zurQckbleibcn. Es dart uns dalier nicht 
helremden , wenn der Stick der Biene iliren eignen Tod vorur- 
sacht; wenn die llronen in so ungehcurer Anzalil nur fllr einen 
einzelnen Akt erzeugt und dunn grosslenlheils von iliren un- 
rruchtharcn Schwcslern gelitdtet werden ; wenn unsre NadelhOlzer 
cine so unermessliclic Menge von I’ollen erzuugcn : wenn die 
Bienenkonigin einen iuslinklivcn Hass gegen ihre eignen I'ruclit- 
haren Techier cmplindet; Oder wenn die lehneumonidun sick im 
lekenden Kiirpor von Itaupen naliren u. s. w. Weit melir hillle 
man sick naeli der Theorie der Nuliirliclicn Zilclilung dariiker zu 
wundern, dass nicht noeh melir Kallc von Mangel an unbedinglcr 
Vollkoi licit beobachtcl werden. 

Hie verwickelten und wenig hekannten Gesclze, welclie die 
Variation in der Nalur buhcrrschcn, sind, so weit unsre Eiusielit 
reiclit, die ndmlichen, welclie aueli die Erzeugung sogenannler 
spezifisclier Kormen geleilet haben. In heiden Fallen seheiuen 
die natiirlichen Bedingungen nur wenig EinBuss gehakl zu liakeii ; 
wenn aher Varielalen in einc neue Zone eindringen, so iieliinen 
sie etwas von den Cbarakteren der dieser Zone eigenlliiimlichen 
Spezies an. In Varielalen sowolil als Alien sclieinen Gebrauch 
und Nichlgebrauch einige Wirkung zu liaken ; denn es ist schwer 
dieser Ansicbt zu widersteheu , wenn man z. B. die Dickkopl- 
Enle (Microplerus) mil Fliigeln sieht, welclie ziim Kluge eben so 
wenig brauchbar als die der Hausente sind, oder wenn man den 
grabenden Tukutuku (Ctenoniys), welcher mitunter blind isl, und 
dann die Maulwurf-Arten ketrachtet, die imiiier blind sind und 
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an. Er mag Diess planmassig odor mag cs unbewussl Ihun, in- 
dem er (lie ilim zur Zeit nulzlichsleu Individuen, ohne einen Ge- 
danken an die Anderung der Basse, zuriiekbehall. Es isl gevviss, 
dass er einen grossen Einfluss anf den Charakler einer Basse 
dadurch ausiiben kann , dass er von Generation zu Generation 
individuelle Abanderungen zur Nachzucbl answablt, so gering, 
dass sie lur das ungeulite Auge kaum wahrnehmbar sind. Dieses 
Walil-Verfahren ist das grosse Agens in der Erzeugung der aus- 
gezeicbnetsten und niilzliebsten unsrer veredellen Tliier- und 
I’flanzen-Rassen gewesen. Dass nun viele der vom Menschen 
gebildeten Abanderungen den Charakler naliirlicher Arlen selion 
grossentheils besitzen , gehl aus den unausgesetzten Zweifeln 
in Bezug nuf viele derselben liervor , ob es Arten oder Ab- 
arlen sind. 

Es ist kcin Grund nacbzuwcisen, wcsshqjh diese Prinzipien, 
vvek'be in Bezug auf die kultivirlen Organismen so crfolgreich 
gewirkl , niclit ativli in der Nalur wirksam seyn sollten. In der 
Erbaltung begiinsligler Individuen und Rassen wabrend des be- 
slandig wiederkebrenden kanipfs unis llaseyn sehen vvir das 
wirksamste und nic ruhende Millet der Nalbrlichen ZUchlung. 
Der Kampf unis Daseyn isl die unvermcidliehe Folge der hocli- 
polcnzirlcn geomelriscben Zunalune , welehe alien organisclicn 
Wesen genicin isl. Dieses rasche Zunuhmc-Vcrhultniss ist Ihat- 
siielilieh erwiesen aus der schnellen Vermehrung vieler I’lbmzcn 
und Thierc wabrend einer Reihe giinsligcr Jahre und bei ibrer 
Naluralisirung in einer neuen Gegend. Es wcrilen nielir Einzel- 
wesen geboren, als forlzulebcn im Slande sind. Ein Gran in 
der Wage kann den Ausschlag geben, welches Individuum forl- 
leben und welches zu Grunde gehcn soli, welehe Art oder All- 
art sieh vermehren und welehe abnehmen und endlieh erlbschen 
muss. Da die Individuen einer nnmlichen Art in alien Beziehun- 
gen in die nachste Bewerbung miteinander geralhen, so wild 
gewohnlieb aueh der Kampf zwischen ihnen am hcftigsten seyn: 
er wild fast eben so hellig zwischen den Abarten einer Art, 
und dann zunachst zwischen den Aden einer Sippe seyn. Aber 
der kampf kann oil aueh sehr beRig zwischen Wesen seyn, 
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Abzweigung ili-r verschiedenen Artcn von einem geineinsamen 
Slammvaler in ungewohnlichein (iraile Abimderungen erfalnen 
lint mid goradc dosshalb seine noch lortwnhrendo Voranderlieh- 
keit voraus zu ervvarten .stand. Dagcgen kann es auch vorkom- 
men, dnss ein in dor ungevvohnliehsten Weisc cntwickelter Tlioil, 
vvio dor Fliigol dor Klederm&use , sick jolzt obon so wonig ver- 
andorlioh ids die (ibrigen zoigl, wonn derselbo violen unlorgo- 
ordnelen barmen gemoin, d. Ii. solion soil sohr langor Zoil vor- 
orlil Harden isl ; denn in diosem Falle wird or duroli Inng-fnrl- 
gosolzto Nalilrliohe Zdohlung boslinidig gewurden soya. 

Werlen wir nuf die Instinklo einon Bliok, von welchen 
manolio wundorbar siml , so liielon sio dor Thcorie dor Naliir- 
liolion Zdohlung millolst loiohtor and allniuldiobor niilzliolior Ab- 
aadorungon koine grussero Sobwiorigkoit als die klirporliolion 
llildungen dnr. Man kann dnrnus hegrrifen , waruni die Nalur 
blass in kloinon Abslalungon die Tliiere oinor nnndiclion Masse 
mil iliren vorsobiedonen Inslinklon vervollkoimnl. Ich babe za 
zoigon vorsuobl, vvio viol Liolit das I’rinzip dor sturonweison Enl- 
wickolang aaf don Baa-lasliakl dor llonigbione vvirll. Auoh Go- 
wohnlioit koaaiil boi Madilizirang dor laslinkte govviss ofl in Be- 
Iracht: alter liioss isl siohor niohl anorlusslirli dor Fall, vvio wir 
boi don gosoliloohllasen Insoklon solion, die koine Naobkoanaon 
laatorliisson, mil wolcho sic die Hidalgo liing-wnliroador Gewolin- 
lioit dborlragon kannton. Naoli dor Ansiold, dnss alio Alien oinor 
Sippo van oinor gouioingainen Minium- Art liorruhron und van 
diesor Violos goinoins.im goorbl linbon , voriniigon wir die l r- 
snolio zu erkennen, wosslialb vorwnndlo Arton , auoli wonn sio 
vvosonllioh vorsoliiodonon l.obons - Boilingiingon ausgcsolzl sind, 
dm Ii beinnhe donselbon Inslinklon falgon : wie z. B. die Sikl- 
Ammkaiiiiclie Amsel ibr Nosl inwondig obon so mil Schlanun 
uborziolil , wio os nnsru Europaisclie Ai l thul. In Folgo dor 
Ansicht, dass Instinklo nur oin Inngsamcr Erworb unlor dor Loi - 
lung NalUrliclicr ZUchtung sind , diirfen vVir uns niohl dariiber 
wundorn, wonn munclie dersclbon naoli unvollkommon odor niohl 
vorstandlioli sind, und wonn manolio unlor ihnen andorn Thioron 
zum Nachlhoil goroiohon. 
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wir mis, wie sehr die NaturloFScher in ihrer Ansiclil iiber den 
Kang der vielen slellvertretenden Formal in Europti und Arne- 
rika auseinmidergehen. 

Wenn es dalier ini Natur-Zustande Variabilitat und ein inach- 
tiges slels /.nr Thiitigkeit und Zuclilwulil lieruiles A gens gibt, 
wesslialb sollten wir noch bezweileln, dass irgend welche I'iir 
die Organismen in iliren ausserst verwickelten Lebens - Verhult- 
nissen einigermaassen nulzlii.be Abanderungen erballen, gehault 
und vererbt werden? Wenn der Menscli die ilun sellist niilzlichcu 
Abanderungen geduldig zur Nachzuchl auswuhlt: vvaVuin sollle 
die Nalur unlerlassen, die unler veriinderlen Lobens-Bedingungcn 
fllr ibre I’rodukte niitzlichsten Abanderungen auszusiu lien ? Welche 
Scbranken kann man einer Kral'l selzen, welche von einer Welt- 
I’eriode zur andern bescbafligl isl, die gauze orgunischc Kildung, 
Thnligkeit und Lebeus - Weise eines jeden Geschbples unaiisge- 
selzl zu sicblen , das Gule zu belbrdern und das Scbloeble zu- 
rilckzuwerfen ? leb verinng keine Greuze zu seben I'iir cine Kraft, 
welelie jede Form dun verwickeltesten Lebens- Verhflltnissen lang- 
sam anzupassen beschaftigl isl. Die Theoric der Naliirlieben 
Zilcblung sclieint mir , aucli wenn wir uns nur darauf allein be- 
sebranken, in sieli sellist wabrscbeinlieb zu seyn. leb babe be- 
reils, so ebrlieb als moglicb , die dagcgen erbobenen Schwierig- 
koilen und Kinwimde rekapilulirl ; jelzl wollen wir uns zu den 
Spezial-Ersdieimingcii und Folgeriingen zu Giinstrn unsrer Tlieo- 
rio vvenden. 

Aus meiner Ansiclil, dass Alien nur stark ausgebildele und 
bleibende Varietalen (Abarlen) sind und jede Art zuersl als eine 
Varietal exislirt bat, ergibl sich, wesslialb keine Grcnzlinic ge- 
zogen werden kann zwiseben Arlen, welche man gewdhnlich als 
I’rodukte eben so vieler besondrer Selibpliings- Akte betraehlel, 
mill zwiseben Varietalen . die man als Bildungen eines sekunda- 
ren Gesetzes gellen lassl. Nach dieser namlieben Ansiclil ist es 
ferner zu begreil'en, dass in jeder Gegcnd. wo viele Arlen einer 
Sippe entstanden sind und nun gedeiben, diese Arlen noch viele 
Abarlen darbieten; denn, wo die Arlen-Fabrikalion tbiitig betrie- 
ben worden isl, da niochten wir als Kegel erwarten, sie noch in 
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Stammviltern lierriihrenden Gruppcn gewiihnlich im Charakter 
auseinandergegangen, sn werden der Stamm valor und seine naeh- 
sten Nachkommen in ihren Charakleren oil das Mittel hallen 
zwischen seinun spatcron Nachkommen , und so ergibt sich war- 
urn, je alter ein Fossil isl, deslo oiler es einigerinaasscn in der 
Mille slehl zwischen verwandlen lebcnden Gruppcn. Man lialt 
die neuercn Formen im Allgemeinen fur vollkommencr als die 
alien und erloschenen; und sie slehen auch insolerne Imher als 
diese, als sie in Folge I'orlwahrendor Vorbcsserung die alteren 
und nocli weniger verhesserlen Formen im Kampre inns llaseyn 

bcsiegl haben. Auch sind im Allge inen ilire Organe melir 

spezinlisirl fiir vcrschiedene Verriclituiigen. Diese Thalsachc isl 
vollkonimcn vertraglieli mil der andern, dass viele Wesen jelzt 
noeh eine einfaclie und nur wenig verbesserle Organisation lur 
eiiilnchere I.ebens liedingungen besitzcn, und mil der ferne- 
ren Animhinc, dass niamlie Formen in ilircr Organisation zurllck- 
geschrilten sind, weil sie eben dadurch sieli einer veriinderlen 
und vcrkUmmerten l.ebensweise besscr anpasslen. Hndlieli wiril 
das Geselz lunger Daucr unler sieli vorwandler Formen in dio- 
sein odor jenem Kontinente wie die der Marsupialen in Neu- 
liolhinil, der Edenlaten in SUdttmerika u. a. solche Fillle er- 
klarlieh, da in einer begrcnzlen Gegend die ncuen und erlosche- 
nen Formen durch Abslammung mileinander verwnndt sind. 

M'cnn man, was die geographisclie Verbreitung helrilll. zu- 
gibt, dass im Verlaufe lunger Erd - Perioden je naeli den klima- 
lisclien und geographischen VerUnderungcn und der Wirkung so 
vieler gelegenlieitliehcr und unbekannter Veranlassungen slarkc 
Wanderungen von einem Welt • Theile zum andern stattgerunden 
liaben, so erkliiren sich die Haupterscheinungen der Verbreitung 
incisions aus der Theoric der Abstninmung mil fortdauernder Ab- 
anderung. Man kann einsehcn, warum ein so aurrallender Paral- 
lelismus in der raunilichetl Verllieilung der organischen Wesen 
und ihrer geologischen Aufeinanderlolgc in der Zeit beslelil : 
denn in beiden Fallen sind diese Wesen durch das Band ge- 
wolmlicher Forlpflanzung mileinander vorkeltel, und die Aliande- 
rungs- Mittel sind die niiinlicben. M ir begreifen die voile 
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driingen die lierrselienderen die minder hcrrsclienden. Dieses 
Slreben der grossen Gruppen an I'mfang zu wacliscn und ini 
Cbarakter auseinander zu tauten, in Verbindung mil der moist 
unvermeidlichen Folge starken Erlbscliens audrer, erklarl die An- 
ordnung aller Lnbenfbrinen in mehr und melir unlerabgotheilte 
Gruppen innerhalb einiger wenigen grossen klassen, die uns 
jetzl iiberall umgeben und alle Zeilen uberduuert liaben. Diese 
grosse Thalsuche der Gruppirung aller organiselien Wesen 
selieint mir naeli der gewohnliehen SeliOptengs-Theorie ganz un- 
erklarlirb. 

Da Nalurliche Zucblung nur dureb llnufung kleincr nufein- 
ander-folgender giinstiger Abauderungen wirkt, so kann sie koine 
grosse und plolziiche Imgestallungen bewirken; sie kann nur 
mil sehr langsamen und kurzen Schrilten vorangeben. Daher 
denn aucb der Canon alura huh facit sultimr, welcber sieli 
mil jeder neuen Erweilerung unsrer kennluisse melir beslutigt, 
mis dieser Tlieorie einlaeh bogrcillieli wird. Wir selien ferner 
oin , vvaruin die Nnlur so Iriiehtbar an Abanderungen und dock 
so sparsum an Neuerungcu isl. Wie Diess aber ein Nnlur - Ge- 
setz seyn konnle , wenn jede Arl uuablinugig ersebnllen worden 
ware, verinag niemand zu erlautern. 

Ails dieser Tlieorie scheinen mir noeb andre Tlintsnelien erklnr- 
bar. Wie bufremdend ware es, dass ein Vogel in Gestalt eines 
Speckles gesclinll'eu worden ware, uni Insekton am linden aulzu- 
suelien ; dass eine Gans , welehe niemals Oder selien scliwimmt, 

mil , dass eine Drossel ztiin Tauelien und Leben 

von unter Wasser wobnenden Insckten, und dass ein Sliirinvogel 
geselmlVen worden ware mil einer Organisation, welehe der Le- 
bens-Weise eines Aiks oder Lappentauchcrs (S. 210) enlsprielil, 
und so in zahllosen andern Fallen. Aber naeli der Ansiebt, dass 
die Arlen sieli bestandig zu vermehren slreben, walirend die Na- 
liirliebe Ziieblung iiumer bereit ist , die langsam abandernden 
Nacbkominen jeder Arl einem jeden in der Nnlur noeb nielit oder 
nur unvollkominen besclzten Plalze anzupassen, lioren diese Er- 
seheiuungen aul’ befremdend zu seyn und batten sieli sogar viel- 
leiebt voraussehen lassen. 




Ihiere auf ozeanischcn Inseln sind nach der Theorie selbstslandiger 
Schbpfungs-Akte giinzlich unerklnrbar. 

Das Vorkommen nahc-vcrwandter odor slellvertretender Arlen 
in zweierlci Gebieten setzt naidi dcr Thcoric gi-mcinsamer Ab- 
slmmnung mil allmaliliclier Abandi'riing voraus, dass die gleielien 
Altern vordem beide. Gebielo bcwohnt habcn ; und wir finden fast 
ohne Ausnahine, dass, wo immer viclo einander nahc-verwandlo 
Arlen zwei Gehietc bewohncn, aucli einige idenlisehe dazwisehen 
sind. Und wo immer viele verwandte aber versebiedene Arlen 
erschninen, da komnien auch vide zweifelhafle Formed und Ab- 
arlen der namlichen Spezies vor. Es isl eine sehr allgemeine 
Kegel, dass die Bewnhner eines jeden Gebietes mil den Bewoli- 
nern desjenigen naebslen Gebieles verwandl sind. aus welehem 
sieli die Einwamlerung der erslen mil Walirselieinlielikeit ableilen 
lassl. Wir selien Diess in fast alien Pflanzcn und Thieren der 
fia/opai/os-Eilnnde, auf Jium Fernandez and den andern Ameri- 
kunischen Inseln , welehe in aulfnllendster W'eise mil denen des 
bcnachbarlcn AmcrHtanischen Fesllandcs verwandl sind ; und eben 
so vcrhallen sieli die des Capeerditchen Arebipels und andrer 
Afrikanischen Inseln zum Afriltanitchen Feslland. Man muss zu- 
geben, dass diese Thalsachen aus der gewuhnlichcn Schfiplungs- 
Theorie nichl erklarbar sind. 

Wie wir gesehen, isl die Ersvheinung, dass alle frllheren 
und jelzigen organisclien Wesen nur ein grosses viellaeb unter- 
abgelheilies naliirliches Syslem bilden , worin die erlosebcnen 
Gruppen oft zwischen die noeh lebenden fallen, aus der Theorie 
der Naliirlichen Ziichlung mil ihrer F.rganzung dureli Erliischen 
und Divergenz des Cbarakters erklarbar. Aus denselben l’rin- 
zipien ergibl sieli aueh, waruin die weehsclseilige Verwandtschafl 
von Arlen und Sippcn in jeder Ivlasse so verwickell und mittel- 
bar isl. Es ergibl sieli, warum gewisse Cliaraklere viel besser 
als andre zur Klassifikalion brauclibar sind: warum Anpassungs- 
Charaklcre, ohselion von obersler Bedeulung fiir das \\ esen selbsl, 
kauin von einiger Wichligkeil hei der klassifikalion sind; warum 
von Stummel-Organen abgeleiletc Charaklere, obwolil diese Or- 
gane dein Organismus zu niehls dienen , of! einen hohen \\ erlli 
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ill re Augcn-Radimenle untcr tier Haul liegen liabcn, oiler cndlich 
wcnn man die blinden Thiere in den dnnkeln Holden Europa'j 
und Amerika’s ansieht. In Arlen und Abarten scheint die Wecli- 
sclbeziehung der Entwickelung eine sehr wichlige Rolle gespielt 
zn haben, so dass, wenn ein Theil abgeanderl worden isl, auch 
andre Tlieile nothwendig modifizirt warden niusslen. In Arten 
wie in Abarten koinnil Riickkehr zn langsl verlorenen Charaktcren 
vor. Wie unerklarlich isl nach der Schoplungs - Theorie die ge- 
legenlliebe Ersebeinung son Slreifen an Schullern nnd Reinen 
der versehiedenen Arlen der Plerde- Sippe und ilirer Baslarde ; 
und wie einfach erklarl sich diese Thatsacbe, wenn wir anneli- 
men, dass alle diese Arlen von einein geslreiflen gemeinsamcn 
Stamm -Valer herrlihren in derselben Weise, wie unsre zabmen 
Tauben-Rassen von der blau -grauen Eelslaube mil sebwarzon 
FlUgelbinden. 

Wie liissl es sich nneh der gewiihnlichen Ansieht, dass jede 
Arl unabhangig geschaflen worden seye, erklaren, dass die Arten- 
Charaklere, wodureh sieh die versehiedenen Spezies einer Sippe 
von einander unlerscheiden , vcranderlieher als die Sippen-Cha- 
raktere sind, in welehcn alle ubereinslimmen ? Warum ware z. II. 
die Farbe einer Illume in einer Arl einer Sippe, wo alle Obrigen 
Arlen mil andern Farben versehen sind, eher zu variiren geneigl, 
als wenn alle Arlen derselben Sippe von gleicher Farbe sind ? 
Wenn aber Arlen nur slark abgebildele Abarten sind , deren 
Charaklerc sebon in liohem Grade beslandig geworden, so be- 
greift sich Dies*; denn sie haben bereils seil ihrer Abzweigung 
von einem gemeinsamcn Stammvater in gewissen Merkmalen va- 
riirl, durcli welehe sie eben von einander versehieden geworden 
sind . und desslialb werden auch die namlichen Charaktere noch 
lorldauernd unbeslandiger scyn . als die Sippen -Charaktere , die 
sich sclion seil einer unerinesslirhen Zeit unveranderl vererbl 



haben. Nach der Theorie der Schopfung isl es unerklarlich, 
warum ein bei der einen Arl einer Sippe in ganz ungewohnlicher 



Weise enlwickelter und daher vermnlblich filr dieselben sehr 
wichliger Charakter vorzugsweise zu variiren geneigt seyn soil; 



wahrend dagegen nacli nieiner 



Ansichl, dieser Theil seil der 



513 



Pine richlige Vorstellung von rudimcntaren Organon. Abor Nichl- 
gebrauch und Natdrliche Ziiohtung werden aul' jedes Geschiipl' 
gewblmlich erst wirken, wenn es zur Beife gelangl ist und selbst- 
standigen Antheil am Kampfe urns Daseyn nimint. Sie werden 
nur wenig iiber ein Organ in den ersten Lcbens - Altern verinu- 
gen, wesshalb kein Organ in solchen trillion Altern solir ver- 
ringert odor vorkiimmert werden kann. Das Kalb z. B. hat 
Schneide - Zahne, wolche abor ini Oberkiefor das Zahnfleisch nie 
durolibreclien, von einom friihen Staminvator mil wohl-enlwickel- 
ten Zahncn geerbt, und cs ist anzunehinen , dass diose Ziiline 
ini reil'en Thiere widirond violor aufoinandor-folgondor Genoralio- 
non reduzirt wordon sind , onlwodor woil sie nicht gubraueht 
odor woil Zungo und Gaumen zum Abweidon dos butters oline 
iliro llill'e duroli Nutilrliche ZUclilung besser liorgcrichtet worden 
sind; wesshalb dann ini Kalb diose Zahne unentwiukelt geblieben 
und nach dem I’rinzip dor Krblichkoil in gleichem Alter von 
frtlher Zoit an bis auf den houtigon Tag so vorerbt worden sind. 
Win ganz unorklarbar sind naoli dor Annahmo, dass jedes orga- 
nisclie Wesen und jedes bosondre Organ filr soinon Zweck bo- 
sondors erschuflen wordon seye, solohe Krscheinungen, die, wio 
diose nie zum Durolibruoh golnngondon Sobnoidoziilino dos Kallis 
odor die vcrschrumpllon Flilgel nnter don verwachsenen Flilgel- 
decken mnneher Kafer, so aulTallend das Gopriigo dor Nulzlosig- 
koit an sioli li agon ! Man kimnlo sagon , die Natur babe Sorgo 
gelragon, duroli rudiuiontare Organo und lioniologe Gohildo mis 
iliren Abanderungs - Plan zu verratben , wolehen wir aussordem 
nicht verstehen wiirdon. 



Ich babe jolzt die hauplsflchlichsten Erscheinungen und Be- 
trachlungon wiederholt, wololio mich zur innigslon Oberzeugung 
genihrt, dass die Arlon wahrend longer Fortpflanzungs-Pcriodcn 
duroli Erhaltung odor Nalurliche Ziichtung lniltolst zahlrcich anf- 
oinander - lolgender kleiner aber nOtzlicher Abweichungen von 
iliroin anliinglichen Typus vorandort worden sind. loh kann nicht 
glaubcn, dass eine falscho Theorie die manclierlei grosson Gruppen 

Dakwis, Kn(6tebung der Artoo. J. Aufl. 
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Worm Alton nur vvolil ausgebildele und bleibende Abarlen 
sind , so crkennen wir soglcich , warum ihre durch Kreutzung 
entslandenen Nachkoinmen den nSmlichen verwickellen Gesetzen 
unlerliegen: in Art und Grad dor Ahnlichkeit mil den Altern, in 
der Verschmelzung durch wiederholte Kreutzung und in andern 
iihnlichen Punklen, wic cs bei den gekreutzten Nachkommen an- 
erkannter Abarlen der Fall ist: wfthrend Diess wunderbare Er- 
scheinungen blieben , wenn die Arten unabhangig von einander 
crsohaffen und die Abarlen nur durch sekundare Kriifle enslan- 
den waren. 

Wenn wir zugeben, dass der geologischo Schbpfungs-Berieht 
im ausserslcn Grade unvollstandig ist, dann unterslUtzen solche 
Tbatsachen, wie der Berirht sic lielert, ilic Theorie der Abstaiu- 
mung mil fortwalirender Abitnderung. Netie Arten sind von Zeit 

zu Zeit all hlich auf den Schauplatz gelreten und das Maass 

der Uinandoning, welehe sie necli glcichen Zeitriiumen erfehren, 
ist in den versehiedenen Gruppen weit verschieden. Das Kr- 
loschon von Alien und Arten- Gruppen. welclier an der Geschichle 
dor organisclien Welt einen so wesenlliehen Theil hat, lolgt last 
unvermeidlich aus dem I’rinzip der Nattlrlichen ZQchlung; denn 
alto Forinen werden durch neue und verbcsserle Formen ersetzt. 
Weder einzelne Arten noeli Arten - Gruppen erscheinen winder, 
wenn die Kette ilirer regelmassigen Forlpfianzung eininal unter- 
brochen worden war. Die slufenwcise Ausbreitung herrschender 
Forinen mil langsainer Abandoning ilirer Nachkoinmen hat zur 
Folge, dass die Lehenl'ormen each langen Zeilraumen gleiehzeilig 
(Iber die gauze Erd-Obcrflkche zu wechseln scheinen. Die Tliat- 
saolie, dass die Fossil-Resle jeder Formation im Charakter eini- 
gorinaassen das Aliltel lialten zwischen den darunter und den 
dariiber liegenilen Heston, erkhirt sich einfach aus ilirer mitleln 
Slelle in der Abslammungs - Kette. Die grosse Thatsache, dass 
alle crloschenen Organismen in ein gleiches grosses System mil 
den lebcnden Wesen zusamincnfallen und mil ihnen entweder 
in gleiche oder in vermittclndc Gruppen gehoren, ist eine Folge 
davon, dass die lebendcn und die erloschenen Weseri die Nach- 
kommen gefugipsainBr i- c von al,en 
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dass Ar,cn unicr #nderlichD Erzeugnisse soyen, war fast unvermeid- 
lich s " " ls man der Geschichtc der Erde nur einc kurze 

llauar zuschrieb : und nun, da wir pin™ BegrilT von dor l.an™ 
der Zeil erlangl luihen, sind wir zu verslandig, u .n «l,ne Beweis 
anzunehinen , der geologliehc Srl.iipfungs- Bericht .eye , 0 , 0 ||. 
kommen . dass er uns pin™ klaren Na. hweis liber die Aliunde- 
rung der Arlan liefern mUsile, worn, lie solche AbMderung er- 
luhreii hflllen. 

Aber die llauplursache, wesshall. wir von Nnlur ni. lit ge- 
neig' >iml luzugcslehen dass nine Arl eine andere veriehiedenc 
Art orzeugt haben kiinne, liegl darin, dass wir slots beliulsam 
in der /.ulassung einer grossen Veranderong sind. dereu Milled- 
Stul'en wir nichl kennen. Die Sehwierigkeit isl dieielbo, welclie 
su viola Geologcn giTuhll, all Lveii. zuersl beliauplele, dass bin- 
nen-landischo Fels-Klippen gebildel und grosse Thaler ausgehOhll 
warden seyen durcli die langsame Thuligkeil der Kiislen-Wogen. 
Per Begriff knnn die voile Bedeuluug des Ausdruckes Honderl 
Millioncn Jahre iniiniiglich lessen : er kann nielil die gauze Griisse 

der Wirkung enreehnen und begreifen, welche durrh 

llniilimg einer Menge kleiner Abanderungen walireml einer fast 
unendliehen Anzalil von Generalionen enlslelil. 

Oliwubl ieli von der W'ahrheil der in diesem Itande auszugs- 
weise milgeUieillen Ansiehlen vollkuimnen durclidrungen bin, so 
liege ieh doeli keinesweges die Erwarlung crl'abrene Naluriorsi lu'r 
davon zu llberzeugen , derm Geisl von einer Menge von That- 
saelien erliilll isl, welehe sie seil einer langen lieilie von Johren 
gewnlinl sind ails den meinigen ganz enlgegengeselzlen Gesiehls- 
punklen zu belrachlen. Hs isl so leichl unsre I mvissenbeil unlor 
AusdrUrken, wie ..Scllopl'ungs - Plana , nEillheil des Zweckes" 
a. s. w. 7.11 verbergen und zu glauben, dass wir cine Erklarung 
geben. wenn wir blnss eine Tbalsacbe wiederhnlen. Wer von 
Nalur geneigl isl, unerklarlen Schwierigkeilen mehr Werlh ills 

der Erklarung einer Su von Thalsacben beizulegcn, der wird 

gewiss im ine Tbeorie verwerfen. Auf einige wenige Nalur- 
forseher von eiiipfanglicherem Geiste und solehe, die sebon an 
der I nveriinderlii likeil der Art™ zu zweifeln liegonnen baben, 
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Bedeutung Her wnnderbaren Erscheinung, welche jcdem Reisen 
don aufgefallen seyn muss, dass iin namliclien Kontinenle unter 
den verschiedenarligsten Lebens-Bedingungen, in Hilze und Ivalle, 
i m Gebirge und Tiefland, in Marsch- und Sand-Strecken die mei- 
stcn dor Bewohner aus jeder grossen Klasse olTenbar verwandl 
sind : denn es sind gewdlinlich Nachkominen von den narnlichen 
Slammvatern und ersten Kolonisten. Nach diesein niindichen 
Prinzip frilherer Wanderungen meislens in Verbindung mil ent 
sprechender Abandoning begreift sicli mil llilfe dor Eis - Periode 
die Identital einiger wenigen Pflnnzen und die nahe Vervvandl- 
schaft vieler andern auf den enllemlesten Gebirgen, und ebenso 
die nahe Verwandtschafl einiger Meeres- Bewohner in dor nord- 
liehen und in dor sildliehcn gemlissigten Zone, obwolil sie durob 
das gange Tropen-Meer gelrennt sind. Und wenn andernlheils 
zwei Gcbietc so Ubereinsliinmende nalUrlicbe Bedingungen dar- 
bieten, wie es znr Ernabrung gleichcr Arten nolhig isl, so kbn- 
nen wir uns darilber niebt wnndern, dass ilire Bewohner weil 
von einander versehieden sind , falls dieselben wabrend langer 
Perioden vollslandig von einander gelrennt vvaren; denn wenn 
aueb die Bezicbung von einem Orgnnisinus zum andern die wich- 
tigstc aller Bezieliungen isl und die zwei Gebiele ilire ersten 
Agsiedler in verschicdenen Perioden und Verbiillnissen von einem 
drillen Gebiele Oder wechsclsoitig von einander erhallcn haben 
kiinnen, so wird der Vcrlauf der Abandoning in heiden Gcbielen 
nnvermeidlieh ein verschiedener gewesen seyn. 

Nach der Annahme stattgefundener Wanderungen mil naeh- 
folgender Abilnderung crkliirl es sicb, warum ozeanische Inseln 
iiur von wenigen Arlen bewohnt werilen, von welchen jedoch 
viele eigenthUmlich sind. Man vermag klar cinzusehen, warum 
diejenigen Thiere, welche write Slrecken des Ozeans niebt zu 
llberschreilen im Slande sind. wie Kriische und Land-Sbugelhierc, 
koine ozeanischen Eilande bcwolinen, und wessbalb dagegen neue 
und eigenlhUiulicbe Fledermaus- Arlen , welche iiber den Ozean 
hinwegkommen kiinnen, auf oil weil vom Festlande enllegenen 
Inseln vorkommon. Solclie Erscheinungen, wie die Anwesenheit 
besondrer Flederinaus-Artcn und der Mangel aller andern Sauge- 
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Hass Arlan unveranderliehc Erzengnissc seyon, war fast unvermeid- 
lich so lunge, als man der Geschichtc der F.rde nor cine kurze 
Dauer zuschrieb : und non, da wir eincn BegrilT von der Lange 
dor Zeit erlangt liaben, sind wir zu verstandig, urn ohne Beweis 
anzunehmen, der geologisehe Scliiipfungs- Berichl seye so voll- 
kommen , dass er uns einen klaren Naehweis iiber die Abando- 
ning der Arlen liefern rnussle, wenn sie solche Abandoning er- 
fahren ballon. 

Aber die llauplursache, wesshalh wir von Nalur nichl ge- 
neigl sind zuzugeslehen dass eine Arl eine andere versrhiedene 
Ail erzeugt haben kbnnc, liegl darin, dass wir slots beliulsam 
in der Zulassung oilier grossen VerUnderung sind, deren .Millel- 
slufcn wir nielil kennen. Die Schwierigkoil isl dieselhe, welclie 
so viele Geologen gel'Ulilt, als Lykli. zuersl behaii|ilele, dass bin- 
nen-landisclie Kels-Klippen gebildel und grosse Thaler aiisgehohlt 
worden seyen dureh die langsume Thiitigkeit der Kilslen- Wogen. 
Der Regrill' kann die voile Bedeulung des Ausdruckes Hunderl 
Millionen Jalire iinnibglieli lusson: er kann ni< lit die gauze Grosso 
der VVirkung zusaminenreehnen und liogreifon, welelie dureh 
llaiil'mig oilier Menge kleiner Abanderungen wahrend oilier Iasi 
unendliehen Anzahl von Generalionen entstolil. 

Obwolll ieli von der Wahrheil der in diesein llande nuszugs- 
weise milgelheillen Ansiehlen vollkomnien durchdrungen Inn, so 
liege ieli doeli keinesweges die Erwarlung crl'ahrene Nalurforsrher 
davon zu Uberzeiigen , deren Geisl von einer Menge von Tlial- 
sachen erlillll isl, welelie sie soil einer langen lleilie von .luhren 
gewiihnl sind bus den meinigen ganz enlgegengeselzlen Gesiehts- 
punklen zu belrachten. Es isl so leichl unsre t’uwissenheit unter 
Ausdrliekcn , wie »Schbpfungs- Plana , nEinheil des Zweekes" 
u. s. w. zu verbergen und zu glauben, dass wir eine Erkliirung 
geben , wenn wir bloss eine Thatsache wiederholen. Wer von 
Nalur geneigl isl, unerklarlen Sehwierigkeilen mehr VVerlli als 
der Erklarung einer Sumnie von Thatsachen lieizulegen, der wird 
gewiss meine Theorie verwerfeii. Aid' einige wenige Natur- 
I'orseher von einpranglicherem Geisle und solehe, die srlion an 
der Unveranderlielikeil der Arlen zu zweifeln begonnen liaben, 

. 33 : 
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fiir die Klassifikation besilzen : und waruiri cmhryonisehe Charak- 
Icrc den hbchsten Worth von alien hahen. Die wesenlliclien 
Verwandtschaften aller Organismen riihren von gemeinschal'tlicher 
Ererbung odor Ahstaminnng her. Das Natiirliche System ist cine 
gcnealogischc Anordnnng, worin tins die Abstainmungs-Linien 
dnrcli die bestandigslcn Charaktere verrathen Worden, wie gerrtig 
hik-Ii deren Wichtigkeit I'tlr das Laban soyn mag. 

|>ii> Erscheinnngen, dass das Knochen-Gertlste das namliche 
in dor Hand des Menschen, wie im Kliigol der Kledermaus, im 
Under der Seeschildkrnte nnd im Hein des Pferdcs ist, — dass 
die gleirhe Au/.ahl von Wirhcln den Hals nller Situgethiero, den 
der Giraffe wie den des Elephanten hildet, und noelt eine Mongo 
ithnlieher, erklaren sieli sogleich alts der Theorie der Abstam- 
lnung mil geringer und langsam aufeinnnder - I'olgender Abande- 
ritng. Die Ahnliehkeit des Models im Eliigel und im Hinlerlussc 
der Kledermaus, obwohl sie 7.u ganz versehicdenen Diensten bc- 
sliinmt sind, in den Kinnladen und den Beinen des Krabben, in 
den Ketch- und Kronen-Bliittern, in den Staubgefassen und Staub- 
wegen der Bliithen wird gleicherweise aus der Annalune allmab- 
lich divergirender Abandoning von Theilen Oder Organon erkliir- 
bar, welche in dem gemeinsamen Stammvaler jeder Klasse unter 
sieli ahnlich gewesen sind. Nacli dem I’rinzip, ilass allmahliche 
Abanderungen nicht immer schon in friihem Alter erfolgen und 
sieli demnach auf cin gleiehes und nicht I'riiheres Aller vererben, 
ergibt sieli cine klarc Ansicht, wessbalb die Embryonen von 
Sanglhieren, VOgeln, Heptilien und Kisehen einander so iibnlicb 
sind und in spfitorem Alter so linnhnlirh werden. Man wird sieli 
nicht mehr darllbcr wundern, dass der Embryo eines Lull-ath- 
inenden Saugthieres odor Vogels Kiemen - Spalten und Sehleifen- 
arlig verlaufende Arterien, wie der Kisch besitze, welchcr die im 
Wasser aulgelosle Luft mil Hilfe wold - entwickelter Kiemen zu 
athmen bestimmt ist. 

Nicbtgebrnueh, zuweilen mil Natlirlieher Ziichlung verbunden, 
fiilirt oft zur Verkiimmerung eines Organes, wenn es bci veran- 
derter I.ebens-Weise odor unter weehselnden Lebcns-Bedingun- 
gen nulzlos geworden isl, und man bekommt auf diese Weise 
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bloss ein einziger , odor dass vide Individucn enlslanden sind ? 
Sind all diese zahllosen Sorten von I’flanzcn und Thieren in 
borm von Snaincn mnl Eiern, odor sind sio als ausgewaclisene 
Individuen erschafTcn worden? und die Siluglliioro insbosondorc, 
sind sio geschaflen worden mil dem falschen Merkmale dor Er- 
ndhrung vom Multcrloibe ? Zwoifelsohno kbnnon dioso namlichon 
Kragen beim jelzigen Stando unaercs Wissons anch von denjeni- 
gen nii lil bonnlwortet wordcn, wdi-hc an die Seliiipflmg von nor 
wenigen Llrforinon odor von irgond ciner Korin von Orgunisinen 
glanben. Versckicdcnc Sdiriflsleller lialien versiclierl, dass es 
leichter seye an die SclinpTung von liunderl Millinnen llingen als 
von eineni zu glanben; alier Mai minus' philosophischer Grund- 
snlz von »der kleinslen Thuligkcit« Icitet uns liclier die kleinere 
Zahl nnzunelinien ; und gewiss diirfen wir niohl glanben , dass 
zalillnse Wesen in jeiler grossen Klasse mil klaron und dock 
Iriigeriseben Merkiualen der Alistainmung von einem gemeinsninen 
valor geschalTen ivorden seyen. 

.Man kann nocli die Krage auTwerfen , wie weil icli die 
Lehre von der Abandoning der Spezies nusdehne? Diese Krage 
isl sclnver zu bcantworten , weil , je verschiedener die Kormen 
sind , welelie wir betraclilen , desln inehr die Arguinenlc an 
Starke verlieren. Docli sind cinigo scliwer- wlegcnde Bewois- 
griinde sehr weil- reichend. Alio Glieder ciner ganzen Klasse 
kiinnen ilnreli Verwandlsrliafls - Heziehungen mil einander ver- 
kettel und alle nacll deni namlielien I’rinzip in unlcrabgetheille 
Gruppen klassilizirl werden. Kossile Resle sind oil geeignet 

grosse Lilckcn zwischen den lebenden Or I des Syslemes 

auszufiillen. Verkilinmerle Organe beweisen ofl. dass der orsle 
Slaininvaler dieselbrn Organe in vollkommen entwiekelleni Zu- 
slande besessen babe; daher ilir Vorkommen nach ibrer jelzigen 
BeschalTenheit ein ungeheures Manss von Abandoning in dcssen 
Naehkoinmen voraussetzt. Durch ganze Klassen hindurch sind 
nianclierlei Gebilde nach eineni gemeinsamen Model geforml, und 
im Embryo Stande glciehen alle Arlen einander genau. Halier 
ieh keinen Zweifel liege, dass die Tlicorie der Abslainniung mil 
allmahlicher Abanderung alle Glieder einer namliehen Klasse mil 
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oben aufgez&hller Erscheinungen erklaren wiirde, win meine 
Tlieorie der Natiirlichen Zuchtung es doeh zu Ihun scheint. Es 
isl keine triftige Einrede, dass die Wissenschaft bis jetzt nocb 
kein Licht (ibor den I'rsprung des Lebeiis verbreile. Wer ver- 
moclile zu erklaren, was das \Yescn der Allruktion Oder Gravi- 
tation scye? Obwobl Lkibmtz den Newton angeklagl, dass er 
■iverborgene (Jualititen mid Wunder in die Philosophie" einge- 
fiilirt, so wiril doch dieses unbekannle Element der Allruktion 
jelzt allgemein als eine vollkoninien begriindele vera causa an* 
genommen. 

Icli kann niclil glauben , dass die in diesem Bande aulge- 
slelllen Ansiehlen gegen irgend wesson religiose Geliihle ver- 
slossen sollten. Es moge die Erinnerung geniigcn. dass die 
grbssle Entdeekung, w e lobe der Menscli jemals gcniachl, namlicb 
das Gesetz der Gravitation, von Leibnitz angcgriflen warden isl, 
weil es die natiirliche Religion untergraben und die olTenbarle 
verlaugne. Ein berulimler Schriflsleller und Geistlicher hat mir 
gesehrieben, »er babe allmahlieli einsehen gelcrnt, dass es eine 
ebenso erhabene Yorslcllung von der Gottlieit scye, zu glauben, 
dass sie nur einige wenige der Selbstentwickelung in andre und 
nothwendige Fornien fahige Urtypen geschalfen, als dass sie im- 
mer wieder neue Seliopl'uiigs-Akte noting geliabt babe , inn die 
I.iickcn aiisziifullen, welche durch die Wirkung ilirer eigenen Ge- 
selze entstanden seyen." 

Aber waruin, wiril man fragen, haben denn fast nlle aus- 
gczeichnelen lebenden Nalurforseber und Geologen diese Ansiehl 
von der Yeriinderlicbkeit der' Spezies verworfen ? Es kann ja 
docb niclil bebauptet werden , dass organische Wesen ini Natur- 
zustande keiner Abanderung unlerliegen ; es kann nirhl bewiesen 
werden, dass das .Maass der Abanderung im Yerlanfe ganzer Erd- 
Perioden eine besebriinkte Grosse seye; ein bestimuiler llnler- 
schied zwischen Arten mid ausgcpraglen Abarten ist nocb niclil 
angegeben worden und kann nichl angegeben werden. Es lass! 
sieh niebt behanpten, dass Arten bei der Kreutzung oline Aus- 
nahine unfruebtbar seyen , nocb dass Unfruchtbarkeit eine be- 
sondre Gabe unrein j\Jerkuia).,deE &^.pfuog sey^ .Pje Annahuie, 
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m»ls a ii f dicser Erdo gelebt, von irgend einer Ur- 
form abstain in on Doch beruhet dicser Si-hluss hauplsachlich 
imf Analogic , und es isl unwesentlicli , ob man ihn anerkenne 
Oder nielli. Abcr anders verhalt sicli die Suche mil den Gliedern 
einer jeilen grossen Klnsse, wie der Wirbellbiere Oder Kerb- 
lliiere: denn bier haben wir, wie sehon bemerkt worden, in den 
Gesetzen der lloinnlogic und Kmbryonologie einige besliminlen 
Beweise daliir, (lass idle von eincm einzigen Urvater abstammen. 

Wenn die von mir in diesem Bnndc und die von llrn. Wal- 
lace im Linnean Journal nufgestellten oder sonstige analoge An- 
siebten ilber die Kntstehung der Arten zugelasseu wcrden , so 
lassl sieli bereits dunkel voraussehen, class der Naturgeschichte 
eine grossc Umwalzung bevorsteht. Die Systemaliker wcrden 
ilire Arbeiten so wie hisher verfolgen konnen , aber nil-lit inehr 
iinabbissig durcli den gespenslisi-ben /.weifel beangstigl werden, 
ob diese Oder jene Form eine wirkliche Art seye. Diess , Bible 
icb sii-her und sage es tins Krfabrung, wird cine Erleiehlerung 
von grossen Sorgen gewkhren. Her i-ndlose Slreil. ob die fllnlzig 
llritisehen llrombri-r - Sorlen wirkliche Arten sind oder nieht, 
wird auflioren. Die Systemaliker haben nur zu enlscheiden (was 
keineswegs iinmer leiclil ist), ob eine Form besliindig oder ver- 
sehieden genug von andern Forinen ist , um eine Definition zn- 
zulassen und, wenn Diess der Fall, ob die Vcrschiedenheiten 
wii-ldig genug sind, uni eineu spczilischen Naiiien zu verdienen. 
Dieser letzte I’unkt aber wird eine weit wesentliehero Belrach- 
lung ids bisher erbeischen , wo auch die gringfflgigsten Untor- 
sehiedc zwischen zwei Forinen, wenn sie niclit durrli Zwisiben- 
stufen miteinnnder versebmolzen waren, bei den moisten Nalur- 
lorschern ftlr genUgend galten , um beiile zum Bango zweier 
Arten zu erheben. Hiernach sind wir anzuerkennen geniilhigt, 

° 1 1 i ,, r war in ili-r vorigen Original-Aufloge, ilit* nnsrer DcuUchen t ber- 
selzung r.u Grunde gelegen, noch iler Nachsatz angehangl, „wclcher tins 
Lcben zuersl vum S c h cl |i f«- r ei n ge h au c li t worden ist.“ Wir 
inn, inn Diess bemerken, weil sicli nuf ihn ein melirfacb geiinsserler Vor- 
wnrf iler Inconseqiivnz lies Verfnssers bezug, und weil diese A mil-rune 
uns die wesentlichsle in der ganzen neuen Auflage zu seyn schcinl. 

I). tlbera. 
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mug Diess Bach cinigen Eindruek niaihen; aber icli blicke mil 
Vertrauen auf die Zukunft, auf junge und slrebende Nalurforsclier, 
welche beide Seiten dir Frage mil I’npartlu-ilichkcit zu beur- 
Iheilen filing seyn werden. VVer iinmer sicli zur Ansichl neigl, 
ilass Arlin verflnderlich sind, wird durib gewissenbaftos Ge- 
slnndniss seiner L'bcrzciigung der Wissenschafl cinen gulen 
Diensl leisten; denn nur so knnii dieser Iiirg von Vornrlheilen, 
nnler welchen dieser Gcgonslund vergraben isl, allimiblicb be- 
seiligl werden. 

Jiinige hervorragende Nalurforsclier liaben noth ncucrhcli 
ibre Ansiibt verikflcntliclil, dass eine Menge angeblirber Alien 
in jeder Sippe keine wirklichen Arlen vorslellen, wogegen andre 
Arlen wirklicbe, d. b. selbslslnndig erschafTene Spezies seyen. 
Diess scheint mir eine sonderbare Annahmc zu seyn. Sie gebcn 
zu, dass eine Menge von Formen, die sie selbsl bis vor Kurzem 
fiir spczielle Schiipfungen geballen und welche noch jelzl von 
der Mehrzahl der Nalurforsclier als solche angesehen werden, 
welche milliin das ganzc aussre cbaraklerislische Gcpriige von 
Arlen besilzen, — sie gebcn zu. dass diese dureh Abiinderung 
hervorgebracht worden seyen, weigern sicli aber dieselbe An- 
sichl auf andre ilavon nur selir unbcdculcnd vcrscbiedene Formen 
auszudehncn. Dcmungcaclitcl beanspruchen sie niclit cine Dcfi- 
nilion oder aucli nur eine Vermuthung darliber geben zu konnen, 
welches die erschafTenen und welches die dureh sekundiire Ge- 
selze cntslandencn Lebcnforincn seyen. Sie gebcn Abiinderung 
als eine vers causa in einem Falle zu und verwerfcn solche will- 
kUrlich ini andern , olinc den Grand der Verschicdenheit in bei- 
den Fallen nachzuwcisen. Her Tag wird kommen, wo man Diess 
als eincn ergOlzlichen Belcg von der Blindbcil vorgcfassler Mei 
nung anfiibren wird. Diese Schriflsleller scheinen mir nichl 
melir vor der Annalune eines wunderbarcn Schbpfungs- Akles 
ids vor der ciner gewohnliclien Geburl zurtickzuschrecken. Aber 
gluuben sie denn wirklich, dass in unzahligen Momenlen unsrer 
Erd-Gescbichle jedesmal gewisse I'rslolT-Aloine komniandirt wor- 
den seyen zu lebendigen Geweben in cinander zu fabrcn? Sind 
sie der Meiiiung dass .dureh, jeden untefstelltea Schiipfungs- Akt 
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Summe viclcr einzelner deni Besitzer niitzlicher Erfindungen be- 
Irachlen, wic wir elwa ein grosses meclianisches Kunstwerk als 
das Produkt der vereinten Arbeil, Erfalirung, Bcurlheilung und 
sclbst Fehler zahlreiclier Tcchniker ansehen, und wenn wir jedes 
organise he Wesen auf diese Weise belrachtcn: wie viel an- 
sprcchender (ich rede aus Erfahrung) wird dann das Stadium 
der Nalurgeschichte werden! 

Ein grosses und liisl noeli unbctrelenes Feld wird sieh off- 
icii fUr Unlersueliungen liber die ' Wechselbeziehungen der Ent- 
wickelung, liber die Folgen von Gebraucb und Nichtgcbraueh, 
iiber den uniniltelbaren EinDuss aussrer Lebens- Bedingungcn 
u. s. w. Das Studiuin der Kultur - Erzeugnisse wird unermess- 
lich an Wertli steigen. Eine vom Mensclion ncu erzogene Va- 
rietut wird ein liir das Sludium wielitigerer und unzielienderer 
Gegenstand soyn , als die Vermebrung der bereils unzahligen 
Arlen unsrer Systemo mil einer neuen. (Jnsre Klassilikntionen 
werden, so weil es miiglich, zu Genculogien werden und dann 
erst ill'll wirklielien sogen. Srlinpfungs-I’lan darlegen. Die Hegeln 
der klussifikation werden oline Zweilel einlncher seyn, wenn 
wir ein besliinmtes Ziol im Auge liaben. Wir besitzen keine 
Slainm- Baiinie und Wappen - Biieher und werden duller die viel- 

I'allig aiisoinandor laul'enden Absti nungs-Linien in unsren Nulur- 

Geneulogicn mil llill'e von mehr oiler weniger lung vererblen 

Charaklcren zu enldecken und zu verlidgen liaben. Itudi nliire 

Organe werden in Bezug auf lungst verloren gegnngene Ge- 
liilde lintrilgliclies Zeugniss geben. Arlen und Arlen - (iruppen, 
wclehc man abirrende genannl und mil einiger Einbildungs Kralt 
lebende Fossile nennen kbnnle, werden uns belfen ein vollsliin- 
digeres Bilil von den alien Lcbcnliirnicn zu entwerfen , und die 
Einbryonologio wird uns die mehr und weniger verduiikeltc Bil- 
dung der Prototype einer jeden der Hauptklassen des Syslemes 
enlhiillen. 

Wenn wir crsl liir gewiss annehmen , ilass alle Individuen 
einer Arl und alle nalie verwandten Arlen der moisten Sippen 
in einer niclit sehr fernen Vorzeit von cinem geineinsamcn Valor 
enlsprungen und von ilirer Geburls-Slatte aus gewandert, und 
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einander verbinde, leh glaube. dass die Thiere von hiichslens 
vier odor fiinf * und die Pflanzen von eben so vielcn oiler nocli 
weniger Stnmm-Arten herriihren. 

Hie Analogie wiirde inicli noch eincn Schrill writer filliren, 
niimlich zu glauben, dass alle Pflanzen und Tliiere nur von einer 
einzigen llrfonn herriihren: doeh kdnnte die Analogie eine trii- 
geriSche Fiihrcrin seyn. Deiniingeachli't haben alle lebenden 
VVesen Vieles initeinander gemein in ihrer cheinisehen Zusam- 
nienselzung, ihrer zelligen Slruklur, iliren Wachslhums-Gesetzen, 
ihrer Kinpliinllichkeit gegeu schadliche Einfliisse. \\ ir sehen 
Diess oil in sehr zulrelTender VVeise, wenn dasselbe Gift I’llan- 
zen und Tliiere in ahnlirher Art hcrUhrl, oiler wenn das von 
der Gnllwcspe abgesonderlc Gift monslriise AuswOchse an dor 
wililen Hose wie an der Eiche verursachl. In alien organischen 
VVesen scheint die gelegenlliche Vereinigung mannlirher und 
weihlieher Elemenlar-Zellen zur Erzeugung eines neuen solehen 
Wesens nolhwendig zu seyn. In alien ist. so viet bis jclzl he- 
kannl, das Keiin-lllasihen dasselbe. Halier alle individuellen or- 
ganischen VVesen von gemeinsamer Enlstehung sind. Und sellisl 
was ill re Trennung in zwei Haupl-Ahlheilungcn, in ein Pllanzen- 
und ein Thier-Reich belrilTl. so gild es gewisse niedrige Korinen, 
welclie in iliren Charakleren so sehr das Mitlcl zwischen lieiden 
ItHlIen , dass sich die Nalurforscher noch darilhcr slreiten, zu 
welchem Reiche sie gehoren und Professor Asa Gray lint lie- 
inerkl, dass .Sporcn und andre reproduktivc Kiirper von manchen 
der unvollkommcnen Algen zuerst ein charakterisliseh Ihierisches 
und dann erst ein unzweifelhaft pllanzliches Haseyn besitze. 
Naeli deni Prinzipe der NatQrlichen Ziiehtung mil Divergenz des 
Charakters erscheint cs auch nicht unglaiihlich . dass sich einigo 
solche Zwischenformen zwischen Pflanzen und Thieren entwickelt 
haben miissen. Und wenn wir Diess zugeben , so miissen wir 
auch zugeben, dass alle organischen VVesen, die je- 

Diese Z n III ensprache also den Unlerrvichen oder Kreisen des iliier- 
lluichs, welche der Verf. gewohnlich auch inner deni Nnmeii der „grossen 
Klassen* lerslehl. Er sagl nber nirgends. auf welche Weise cr sich das 
Thier-Reich an diese 4—5 Stammarten verlheill denke. D. l bs. 
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schen Bedingungen ist: so folgt, dass der Grad der von einer 
Formation /.nr andern stallgelundenen Abanderung der iossilen 
Wesen wahrscheinlich als ein guler Maassstab fur die Lange der 
inzwischen abgel.iufenen Zeit dienen kann. Fine An/. aid in Masse 
zusammen-gehallcner Allen jedoeh durftc lange Zeit unveriindert 
lortlebcn kiinnen, wahrend in der gleiclien Zeil einzelne Spe/.ies 
derselben, die in neue Gegenden auswandern nnd in Kampl' mil 
neuen Mitbewerbern geralhen , Abanderung erfaliren warden : 
daher wir die Genauigkcit dieses von den organisehen Verande- 
rungen entlelinten Zeit- Mousses niclit ilberschalzen durlen. Als 
in rriilien Zeilen der Erd - Geschiehte die Lebenl'onnen wahr- 
scheinlieli noch einlacher nnd minder zalilreieli waren, mag deren 
VVechsel aneh langsainer vor sieli gegangen seyn ; nnd als es 
znr Zeil der ersten Morgenruthe des organisehen l.ebens wahr- 
scheinlieli nur sehr wenige Orgnnismen von dieser einliielislen 
Hildnng gab, mag deren Wechsei im ansserslen Grade langsam 
gewesen seyn. Die gauze Geschiehte dieser organisehen Well, 
so weil sie hckannt ist. wird sieli hiernaeh als von einer u ns 
ganz niieiTiisslicben Lange lierausstellen , abcr von di'rjenigen 
Zeit , welelie seit der Erseliairuilg des ersten Gcschiiplos , des 
Slunini - Vaters all' der nnzaliligen sehon erlosclienen nnd noch 
lebenden Wesen verllossen ist , nur ein kleincs Uruchsttlek aus- 
niaelieii. 

In einer fernen Zukunll selie irli Felder liir nocli weit wirli- 
ligere I ntersuchungcn sieli oflhen. Die I’liysiologie wird sieli 
auf eine neue Grnndlage stlitzcn, sie wird nncrkcnncn intlssen, 
dass jedes Vermiigen nnd jede Faliigkeit des Geisles nur stul'en- 
weise erworben werden kann 

Sehriflsleller ersten Hangs scheinen vollkommen davon tiber- 
zengt zu seyn , dass jede Art unahliUngig ersehalTen worden 
seye. Nach ineiner Meinung stimint es besser init den der Ma- 
terie voin Sehiipfer eingepragten Geselzen ubercin , dass Enl- 
stehen nnd Vergehcn frtlherer nnd jetzigcr Bewohner der Erde, 
so wie der Tod des Einzelwesens, dnrcli sekumlare I'rsaclien 
veranlasst werde. Wenn ieh alle Wesen niclit als besondre 
Schiipl'ungen , sondern als lineare Nachkomnien ciniger wenigcr 
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dass dor cinzige Unterschicd zwischen Alton und ausgebildeten 
Abarlen nur darin hesteht, dass diese lotzton durch erkannle 
odor vcrmulhele Zwischenstufen nocli heulzulage miteinamlcr 
verbunden sind und die erstcn os frOher gewcsen sind. Oline 
daher dio Bcriioksichligung noch jetzl vorhandonor Zwischonglicdor 
zwischen zwoi Forinen verwerfcn zu wollen, werden vvir vor- 
anlasst seyn, don wirklichen Botrag dor Yorschiodenheit zwischen 
denselben sorgfflltiger abzuwiigen und hither zu- werlhon. Ks 
ist ganz mbglioh , dass jetzl allgemein als blosse Varieliiten an- 
orkannto Forinen klinftighin spczilischer Bononnungon worth go- 
achtet werden, wio z. II. die bcidon Surten Schliisselblumen , in 
welchcm Falle dann die wissensohaftlioho und die goineine 
Sprache mil cinander in Lboreinstiuiinung klimen *. Kurz wir 
werden die Arten aul' diesolbe Weise zu bohandoln ha ben, wie 
dio Naturforscher jetzl die Sippcn bohandoln , vveloho annohmen, 
dass die Sippcn nichls woitor als willkiirliohe dor Boqueiulich- 
koit lialber oingeliilirle Gruppirungon soyen. Has mag nun koine 
ebon sohr huitre Aussiolit seyn; aber wir werden hieduroh end- 
lioli das vergebliohe Suelion nach deni unbokannlon und uncnl- 
deckbaren NYeson dor »SpezieS" Ins werden. 

Die andern und allgemeineren Zwcige dor Nalurgesehichte 
werden sohr an Intorosso gewinnen. Die von Nulurrorscherir 
gebrauchlon Ausdriioke Yerwandtsclialt, Boziohung, gemoinsamor 
Typus, alterlichcs Vorhallniss, Morphologic, Anpassungs - Charak- 
tere, verkUmmertc und fohlgoschlageno Organe u. s. w. werden 
stall dor bishorigen bild lichen oinc sachliehc Bodoulung gewin- 
nen. \Yenn wir ein organisches Wesen nicht binger, so wie 
die Wilden oin LiniensohifT, als elwas ganz ausser unsren Be- 
grilTen liegendos bolraoldon, — wenn wir jedem organisohon 
Nalur -Erzougnisso eine Geschiohto zugestehen; — wonn wir 
jedes zusainmengesetztc Gobilde oder jeden Instinkl als die 

In I'.ikjIiiiuI nandlcli, wn die gew&hnliche Kona dor Seliliisselliluine 
(Primula veris) als „ Primrose" odor Friihroselion , din grossc blassgelbe (I’r, 
elatior) aber als „Cowslip“ oder Kulilritl hezeichnet zu werden pllegl. In 
beiiltchlaml hal der Volks-Mnnd ineines YVissens nocli keinen stetig ver- 
schiedcnen Nameg (datiir D | ete Work of Charles Darwin Online »• Obs. 
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gen ausserer Lebens-Bedingungen und des Gebrauchs oder Nicht- 
gebrauchs, rasche Vermehrung bald zum Kampfo urn's Daseyn 
fiihrend, verbunden mil Divergenz des Charaktcrs und Erloschen 
minder vervollkommneter Forinen. So gelil aus deni Rumple 
der Natur, aus Hunger und Tod unmitlelbar die Ldsnng des 
hnehsten Problems hervor, das wir zu fassen vermdgen, die Er- 
zeugung immer liiiherer und vollkommencrer Thiere. Es ist 
wahrlich einc grossarlige Ansicht, dass der Schbpfer den Keim 
wiles Lebens, das uns umgibl , nur wenigcn Oder nnr einer ein- 
zigen Form cingehuuclil babe , und dass , wnhrcnd dieier Planet 
den slrengen Geselzen der Srhwerkraft folgend sic-li im Kreise 
scbwingl , aus so einfuehein An long sieli eine endlose Reilie im- 
mer schiinerer und vollkommenerer Wesen entwickelt hat und 
nocli fort entwickelt. 



I*‘unl>.oUn1fs Kapitol. 

Scliliissw ml tits iherselzers zur erslcii IIi'iiIsi'Ihti 
Aiiflaffc *. 

Kindrurk und Weien des Bucliri. Slellung del I berieliera iu dciniellu-n. 

Zusmmncnfnssung der Tlieorie des Vcrfaiiers. — Einreden dr- I'Iht- 
selzers. — Auiaictil nuf kiinnigen Erfolg. 

Und nun, lieber Leser, der Du mit Aufmerksamkeit dem 
(Jodaukcn-Gange dieses wunderbaren Biiehcs bis zu Ende gefolgt 
bist, (lessen Ubersetzung wir Dir bier vorlegen, wie sielil es in 
Deinem Kopfe aus? Du besinnst Dich, was es noeh unberUhrt 
gelassen von Deinen bisherigen Ansichten fiber die wichligstcn 
Nulur-Erscheinungen , was noeh fest stehe von Deinen bisher 
fcslgestandenen L'berzouguagen ? Es sind nichl elwa teleskopiscbe 

• l)u in der neuesten Original-Aiifla«e des IUawm ichen Werkei einigr 
Erwiderungen auf dieses liapilel enlhnllen sind, so ichen wir uns vennla->t, 
es smell in der zweiten Deulschen Auflage unvenindert stelien zu fallen. Bb. 
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wcnn wir erst besser die mancherlei Mitlel kennen werden, 
welche ihnen bei ihren Wanderungen zu gut gekomnien siud, 
dann wird das Lichl, welches die Geologie iiber die friiheren 
Veranderungen des Klimas mid der Formen der Erd-Olierflflclie 
sclion verbreitet bat und noth fcrner verbreiten wird , uns ge- 
wiss in den Stand setzen, ein vollkoimnenes Bild von den I'riihe- 
ren Wanderungen der Erd-Bewoliner zu entwerfen. Sogar jelzt 
sclion kann die Yergleichung der Meeres-Bewohner an den zwei 
entgegengeselzlen hasten einus Kontinenls und die Bcseliall'onlioit 
der manchfaltigen Bowohner dieses Konlinenles in Bezug auf 
ilire Kinwanderungs Vlittcl dazu dienen, die alte Geographic eini- 
germaassen zu beleuchlen. 

Dio erbabene Wissenschaft der Geologie verliert von ilirem 
Glanze durcli die Unvollslandigkeit der Aufzeichnungen. .Man 
kann die Erd-Kinde mil den in ibr enthaltenen organischen Rcslen 
niclil als ein wold geliilltes Museum, sondern nur als eine zu- 
rallige und nur dann und wann eininal bedaelile arine Sainudung 
ansehen. Die Ablagerung jeder grossen Fossilien - rcichen For- 
mation ergibt sieh als die Folge eines ungewobnlichen Zusain- 
inenlrelFens von (iinslanden, und die Pausen zwischen den auf- 
einander-folgenden Ablagerungs-Zeiten entsprecben Perioden von 
unermesslieber Dauer. Docli werden wir ini Slande seyn, die 
Lange dieser Perioden einigermaassen durcli die Yergleichung 
der ihnen vorhergehenden und nachrolgenden organischen For- 
iiicii zu bemesscn. W ir diirfen nach den Successions - Geselzen 
der organischen Wesen nur mil grosser Vorsichl versuchcn, zwei 
in verschiedcnen Gegenden abgelagerle Bildungen, welche einigo 
idenlische Arleii enllialten, als genau gleichzeilig zii betrachten. 
Da die Arlen in Folge langsam wirkender und noch fortdauern- 
der Ursachen und nichl durcli w undervoile Schopfungs-Akte und 
gewaltige Kataslrophen entslehen und vergehcn, und da die wieli- 
tigste aller Ursachen , welche auf organische Wesen hinwirken, 
iiainlich die Wechselbezichung zwischen den Organismen selbst, 
in deren Folge eine Yerbesserung des einen die Yerbesserung 
oder die Verlilgung des andern bedingl, fast unabhangig von der 
Veriinderung^ und zuuml plotzlichen Veranderung der physikali- 
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fnhig . cine Priilung nach deni hcutigen Sland der Wisscnschafl 
auszuhallen . ja nur zu veranlassen *. Gleieliwohl hat jeder 
Nalurforscher gefuhll , dasa die Annabme einer jedcsmaligen 
pcrsiwlichcn Thatigkeit des Scliiipfers , um die unzabligen Pflan- 
zen- end Thier-Arlcn in’s Daseyn zu rufen und ihren Kxislenz- 
Bcdingungen anzupassen, im Widersprueh ist mil alien Erscliei- 
nungen in der unorgnnisuhen Nnlur, welclie durch cinige wenige 
unaliilnderliclie Gesetzu geregell werden **, durch Krfcfle, die der 
Matorie selbst eingcprhgt sind. I >a wir es aiif Hrn Darwin’s 
Wunsch ubernoininen lialien, sein VVerk in's Deutsche zu Uber- 
tragen, so glaubeii wir dem Lcser einige Rechcnschaft von uns- 
rcr eigenen bisherigen Ansiclit liber mehre der durch den Vrf. 
erOrlerlen Fragen im Einzelnen und liber seine Theorie im Gan- 
zen, so wie von dem Einllusso schuldig zu seyn, welcheu die- 
selbe auf iinsrc eigeue Vorslellungs-Weise hinlerlasscn hal. Wir 
leisten diesc Bcchenscliaft um so lieher, als, was wir auch im- 
mer gegen diesc neue Theorie einzuwenden liabcn mbgen, lliess 
unsre hohe Achlung und Bewunderung fiir ihren Begriinder, 
unsere Dankbarkeil fiir seine zahlreichen Belehrungen und unsre 
zuversichlliche HolTnung aul glanzcnde Erfolge seiner Bestre- 
hungen niclit schmalern kann ***. 

Wir lialien an Cuviers Definition festhaltend die Arl als 
Inhegriff aller Individuen von einerlei Ahkunll und derjenigen. 
welclie ilinen elien so ahnlicb als sic unler sicli sind, belrachlet t- 
Wir lialien die Arlen im Gnnzen fur besliindig in ihren Cliaruk- 
teren , dock der Abartung in Folge iiusscrer oder unbekannler 
Einllusse fiir fehig gehalten ft, <•><; Abartcn oder Varieliilen alier 



Vgl. unsere Enlwickelungs-Geaeua der organ. Well S. 7«. 

Entwicklungs-Grsctze tier organ. Well 77 MO, 229. 

«®® Wir glauben uns keiner Indiskrolion schiildig zu machcn, wenn wir 
der I beraelaung F.inrcdcn boifilgen. da Hr. Dabwi« unsre abwcirliende An- 
aiehl kannlc , als er den Wunsch ausdriickic eine ( heraclrung durrli uns 
aclbsl oder unler unsrer Aulsirhl veranslaliei m aehen, und da er selbsl die 
allaeilige Diskussion seiner Theorie ausdrilcklich wflnschl. 

f Gesehiehle der Malar, 1843, II. 03; Enlwickelungs - Geaetze der 
organ. Well, 1858, S. 228. 

ft Gesehiehle d. Nnl. II. 65 133. 
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schon lange vor der Ablagorung tier silurischen Schichten vor- 
handen gewcsener Vorfahren betrachle. so scheinen sie mir da- 
durch veredelt zu werden. I'nd aus der Vergangenheit schlies- 
send diirfen wir getrost annehmen , dass niehl eine der jelzt 
lebenden Artcn ilir unveranderles Abbild auf eine feme Zukunfl 
Ubertragen wird. Oberhaupt werden von den jelzt lebenden 
Arlen nur sehr wenige (lurch Nachkommenschafl irgcnd welcher 
Art sich bis in eine sehr feme Zukunfl fortpflanzen ; denn die 
Art mid Weise, wie die organisehen Wcsen ini Systcme gruppirt 
sind, zeigt , dass die Mclirzahl der Arten einer jeden Sippe und 
alle Arten vieler Sippen frtlherer Zeilen keine Nachkommenschafl 
hinterlassen haben, sondern gfinzlieh erloschen sind. Man kann 
insoferno einen prophetischcn Bliek in die Zukiinft werfen und 
voraussagen, dass es die gcmeinsten und weit-verbreitetsten Ar- 
ten in den grossen und herrschenden Gruppen einer jeden Klasse 
sind, welelie schliesslich die andern Qberdauern und neue lierr- 
seliende Alien liefern werden. Da alle jetzigen Orgnnismen 
lineare Abkoinnien derjenigen sind . welelie lange vor der siluri- 
suhen Periode gelebt , so werden wir gewiss fUhlen , dass die 
regeliniissige Aufeinanderfolge der Generationen nieuials unter- 
brochen worden ist und eine allgeiueine Flulh nieuials die gauze 
Welt zersliirt hat. Duller kdnnen wir mil einigem Vertrauen auf 
eine Zukiinft von gleielifalls unberechenbarcr l.ange blicken. I'nd 
da die Natttrliche Zdelitung nur (lurch und fdr das Gule eines 
jeden Wesens wirkt, so wird jede fernere korpcrliehe und gei- 
slige Ausstaltung desseiben seine Vervollkommnung fiirdern. 

Es ist anziehcnd beim Anblick eines Stiickes Erde bedeekt 
mil bltihcndcn I'llanzen idler Art , mil singenden Vogeln in den 
Biischen, mil schaukelnden Fallern in der Lull, mil kricchenden 
Wiirmern im feuchlen Boden sich zu denken, dass alle diese 
Lebenformen so vollkommen in ihrer Art, so abweichend unler 
sich und in alien Itii hlungen so abhangig von einander, durch 
Gesetze hervorgebrarht sind , welche nocli fori und fort uni uns 
wirken. Diese Gesetze, im weitesten Sinne genonunen, heissen: 
Wachslhuin und Forlpllanzung: Vererbung mil der Fortpflanzung, 
Abiindcrung in Folge der mittelbaren und untniUelbarcn Wirkun- 
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Lcben cingehlascn * , in Folge dessen diese Organisinen im 
Slande waren zu wachsen und sich IbrlzupOanzen, alier auch 
bci jedcr Forlpflanzung in verschiedener llichlung uin pin .Mini- 
mum zu variiren (..Forlpflanzung mil Abanderung*). Die Ur- 
saclien solchen Abanderns sind zumal in AITcklionen der Gene- 
neralions-Organe uml nnr gcringentlieils in umnittelbai'en Ein- 
lliissen der ausseren Lebens -lludingnngcn zu suilien. Snlelie 
kleine Aliweichangen vom alterliilien Typus knnncn scliudliclie, 
gleichgiiltige und nfilzliehc seyn. Waren sic us in nodi so ge- 
ringom Grade, so ballon die Individuen mil den erslen am wc- 
nigslen und die mil den lelzlen am meislen Aussielit die amlern 
zu ilberleben und sidi fortzupflanzcu. Die iiberlebenden Indivi- 
duen werdon die ihncn nulzlieli gewordene Abweiclinng oil wie 

der auf ilire Naehko mi »vererbl" linben. und wenn diese nnr 

nnch II) Generalionen winder eininnl in gleielier Itielilung und 
Starke variirten , so war das Maass der Abnmlerung und somit 
ilire Aussirlil die anderen Individuen zu ilberleben mil's None 
vermehrt. Die Natur bugllnsligl also voraugsweise die Forl- 
pflanzung der mil jener nillzlichen Abweichung versohenen In- 
dividuen auf Kosten der amlern und haul! diesclbe bei spaleren 
Nacbkommen zu iinmor hcdierem Belragc an, etwa wie ein Vieli- 
zuchler bei Veredlung seiner llassen verfabrl (nNalllrliclie Zlicli- 
tung«), uin dcren ihm selbst willkonunene Eigenscliaflen zu slei- 
gern. So kann nueli tnusend, zehnlauscnd oiler hunderllnusend 
Generalionen in einzelnen Nachkommen der erslen Irlorm jane 
Abweichung cine 100-, 1000- , 10,000-laeli gchBuflo, es kann 
alls der anfflnglich ganz unbeinerkbaren Abiinderung eine wirk- 
liche Abarl, eine eigenc Arl, cine andere Sippe, ja zulelzl naeli 
1,000,000 und melir Generalionen eine andere Ordnung oiler 
Klasse von Organisinen enlslelien : denn es liegl keinc natiir- 
liche Ursache und kein logischer Grund vor anzunehmen , dass 
das Maass der langsamen AbBnderung irgendwo eine Grenze 
linde. Eine Abanderung aber, die in ciner Gegcnd, Gage, Ge- 



* Diese Vnrslellune isl in der neuen Aiiflaze vveggeblieben : ml. 
S. 519, Anmerkung. 

Darwin, Entauduing der Arton. 1. Aufi. 34 
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Entdeckungen, nichl neue Elementar-Sloffe, nicht die anatomischen 
Enlhiillungen eines lO.OOOIaltig vergrossernden Mikroskops, die 
dor Verfasser gegen unsre bisherigen Vorstellungen auftrelen 
liisst : os sind neue Gesichtspunkle, unler welcben ein gediegener 
Naturforscher in geisireirher und scharfsinniger Weise alto That- 
saehen betrachtel, die er seil zwanzig Jaliren gesammelt und 
gesiehlet, iiber die er seit zwanzig Jaliren unablassig gesonnen 
und gebrillet bat. Tief in scincn Gegenstand versenkt, von der 
Wahrheil der gewonnenen Resultate unerscbiillerlieh iiberzeugt, 
Inigl er sie mit so bewaltigender klarbeil vor, beleiieblet er sie 
mil so viol Geisl, vertheidigt er sie mil so seharfer Logik. zieht 
er so wichlige Scblusse damns . ilass wir, was auch unsre bis- 
liorige t'bcrzeugung gewesen seyn mag , uns eben so wenig 
ihrem Eindrucke enlziehen, als unsre Anerkennung der Aufrieh- 
tigkcit versagen konnen. woniil er selbst alle Einreden. die man 
ilun entgegen balten kann, berbcisueht und naeh ihrem Gewielite 
anerkennl. Er geslchl zu, dass sieli gegen fast alle seine Griinde 
Gegengrbnde anliibren lassen, und beball sieli die ausTUlirlicrhere 
Erorlerung der Einzelnheiten in einein ITiifang-reielioren Werke 
vor, da es sieli bier nur uni eine Gesamint - Darstellung seiner 
Tlieoric handclte. 

Auf diese Weise ausgerustel kann ein Werk nicht verlehlen 
die grbsste Aufmerksanikeil zu erregen, das sieli zur AuTgabe 
gesetzt. die dunkclstcn Tiefen der Natur zu heleurhlcn, das bis- 
her unliisbar gcschienene Problem, das grhsslc Rathscl I'iir die 
Naturforschung zu Ibsen und einen Gedanken, ein Grund-Ge- 
selz in Werden und Seyn der ganzen Organismen-Welt nachzu- 
weisen, das dieselbe in Zeit und Haum eben so belierrscht , wie 
die Schwerkrart in den Himmelskbrpern und die Wahlverwandt- 
schaft in aller Materie wallet , und auf welches alle andern Ge- 
setze zurlickfuhrbar sind . die man bisher fur sie aufgestcllt hat. 
Es ist das Entwickelungs-Gcselz durch Naturliclie Ziichtung, das 
in der ganzen organisrhen Natur eben so wie im Systeme und 
ini Individumn durcli Zeit und Raum herrscht. 

Die bisherigen Versuche, jenes Problem ganz oder tlieil- 
weise zu Ibsen, warm Einfalle ohne alle Begriindung und nicht 
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gewissen Lebens- Alter auftreten Oder cnvorbcn werden, so ver- 
crlien sie sich auch nur auf dieses Lebens -Alter der Nachkom- 
mensohalt; diesc bekommt mil fortsehreitendem Alter neue For- 
men. durchlaufl vom Embryo-Zustande an eine >. Metamorphose", 
wiihrend es andere Lebenformen giht. welche Icbciislnnglich fast 
gleiehe (»cmbryanische«) Gestalt beibelialten, daher die urspriing- 
lichc ‘Verwandtschnft der Wesen sicli gewidtnlich durch ilberein- 
slimmung im Embryo - Zuslande am langsten verrath. hie all- 
mahliche Entslebung so vieler immer manebfaltigerer mid z. Th. 
iminer vollkommenercr Lebenwesen durch Forlpflanzung mil Ah 
ttnderung mid unter gleiehzeiligem Ausslerben anderer lassl sich 
daher mil der Entwickelung eines Italian's vergleichen ; die (Jr- 
lorinen bilden den Stamm , die Ordnungcn , Sippen und Arten 
die Aste und Zweige, und ein naturliches System kann nieht 
anders als in Form eines Staiiimbaumes dargestellt werden. 
Itieser llaum erstreckt sich gleicbsam durch idle Gebirgs-Korma- 
tionen aus der Tiefe herauf; da er aber in der Silur-Zeit sclion 
in viele Aste auseinander geliufen , so muss der eigentliche 
Stamm in noch viel altcren und lieferen Scliicbten sleeken, die 
man noch nirlit enldeckt oder erkannt hat, enlweder weil sie 
durch metamorphische I’rozcsse verandert und sanunt iliren or- 
ganischen liesten unkcnntlich geivorden sind, oiler weil sie unter 
deni Ozean liegen. Penn es kimnte mnglich seyn, dass seil der 
silurischen Pcriode das Wellmeer im lianzen genemmeu in Sen- 
kung, wie unsre jetzigen Konlinente im Ganzcn genonunen fnrt- 
wahrend in Hebung begriHen .waren. Im hbrigen crklarl sich 
die geographische Verbreitungs-Wcise der Organismen , von zu- 
falligen nnd gelegentlichen Verbreitungs-Mitteln einzelner Indi- 
viduen abgesehen, hauptsachlich aus grossen klimatischen unit gco- 
graphischcn Veranderungen (wie die Eis-Zeit), welche der 
Keihe nach alle Theile der Erd - Oberflachc betroflen, ilire Be- 
woliner in andere Gegenden gedraugt und ihnen die Wegc bald 
bier und bald dort geebnel haben, so dass manche Bewobner 
gemiissigter Zonen sugar den Aqualor flbersebreiten und ilire 
Art in die andre Hemisphire verpllanzen konnten 

Die neue Hypothese gibt Thalsachen und I rtheile, inn zu 

• 
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fiir faliig unter angemessenen Verhallnissen wieder zu deni filter- 
lichen Types zuriickzukehren : doch werde Diess der bestehenden 
Erfahrung geniass uni so schwerer haltcn , je liinger die Abart 
unter fortwalirendem Einflusse derselben ausseren Bcdingungen, 
denen sie ihre Entstebung verdankte, sclion als solche fortge- 
pllanzt worden scye *. Das Maass der mbglichen Abfinderung 
finer Art wurde als ein beschrfinkles vorausgesetzt uud nacli 
den vorhandenen Erfahrungen in der geschiebtliclien Zeit taxirt, 
oh lie jedoch das mogliche Maximum dieser Grcnzen zu bestim- 
inen. Sgcccssiv auftretende Arten - Forinen nalimen wir daher- 
als selbststandig an **. Eine Generatio nequivoea der Arten 
haben wir nueli den bislier bestehenden Erfahrungen nielli aner- 
kannt ***; und dalier in Erinangelung finer andern Arten — bil- 
denden Natur- Kraft (da Bastarde keine neuen Arten griinden) 
nbtliig gefunden , uns einstweilen noch auf eine SchOpl'ung zu 
berulen f, jedoch mit der ausdrUcklichcn Beinerkung, dass solche 
Annahme finer persiinlichen Thfitigkeit des Sclibpfers mil dein 
iibrigen Wallen in der Natur ini Widerspruch stehe t+. W ir 
haben die Leislungen dieser Schiipfungs- Kraft , welcber Art sie 
nun seyn inilge ttt» nfiher cliarakterisirt und darauf bingewiesen, 
dass sie nebcn den unvollkoininencn aueh iiiiiner libber vervoll- 
koiumnete Organismen hervorgebracht babe, woven die neu auf- 
tretenden Formen iminor in feslen verwandtsehaftliclien Bezie- 
hungen zu den untergegangenen und zu den jcdestnaligcn aus- 
seren Lebcns-Bedingungcn geslanden, was auf ein nahes Ver- 
lialtniss der seliaffcnden Kralt zu der erhaltenden und zu dicsen 
ausseren Verhallnissen hinwcise. 

Darwin’s Tbeorie lasst sicb nun in folgender VVeise zu- 
sammenfassen. Der Schopler hat einigen wcnigen erscliaflenen 
Pflanzen- und Thier-Formen, vielleieht auch nur finer einzigen, 



• Geschichlc it. Nat. II, 180—196. 

EntwickMungi-Gesctze S. 79, 232. 

’ Geschichte d. Nat. II, 29 — 60; Enlwickelungs-Gesctze 79. 
t Entwickclungs Gcs. S. 235. 
ft Enlwicketungs-Ges. 77—80. 
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srlioii cin grosses Zngeslandniss , indem wir, sehr lange Zcit- 
niume unlerslellend, nieislens nichl die lloflhung hegen diirfen, 
cine solcbe wlihrend ton ' Generalionen slnndig Ibrtgepflanzte 
Viirictiit ienials winder niif ihren Urtypus wirklich zururkziiliihrcn. 
.In wir diirfen uns dicser Hoflhung inn so weniger hingeben, ills 
wir sehr ofl die walirc Ursaclic der Knlslelmng cincr solclien 
Variciat nichl einmul kenncn und sognr dn nn , wenn wir sie 
kunnen, meislens kauiii im Slande seyn dnrften. dnsjenige Agcns 
/.n linden oder diejenigc Reilie von Agenticn zu enlrnlliseln Oder 
nn/uwenden, welclie deni erslen direkl enlgcgenwirken. Wir wiir- 
den duller ofl weder den positiven Beweis der Abstaininung noch 
iiuch iius der Thalsaehe, dass sieli cine Abarl nichl mchr auf 
ilire Slainm-Form zurilekbringen lassl , den Gcgenbewcis liefern 
kunnen, dass jene ans dieser nichl entstandcn scye. Was da- 
her ancb iininer Pur die Moglichkcit unbcgrenzler Ab- 
anderung angefuhrl werden mag, so isl sic vorerst und wird 
sie wohl noch lange cine unerweisliche , abcr allerdings auch 
onwiderlegliche Hypolhese bleiben, einc Hypolhese, gegen ileren 
Annahme inithin aus diesein Gesichlspunkte logisch niehls einzu- 
wenden ist, wofernc sie sonsl ilirer Beslimniung genugl. 

Gan/ anders aber verbal! es sieli mil einer andern Erschei- 
nung, und diese bildel unsres Bcdunkens den erslen und er- 
heblicbslen E i n w a n d gegen die n e u e T h e o r i e , da er 
sie in ihren Grundlagen berilhrl, wie Hr. Dahwin aucli ganz wold 
gelilhlt hat und ilm duller gar vielfallig zu widerlegen sucbt *, 
(lessen Bedeulung aber gerade darum um so scharfcr hcrvorlrill, 
weil idler auf diese Widerlegung verwendele Fleiss und Schnrf- 
sinn die beabiichligle « irkun,- bei Weiteiii nichl in genUgendem 
Grade hcrvorzubringen im Slande isl. Piese Erscheinung isl 
lolgende. Pa die cnlstcliendeii Varielalen mieli Darwin in der 
Hegel sieh nichl durch nussrc EinflUssc und nie in Folge eines 
eigenen inner., in hestimnlter Richlnng beharrlich abweichenden 
Bildungs - Triebes enlwickeln , sondern dadurch, dass von ganz 
zufalligen in alien miiglichen Richlungen suseinander - laufenden 
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sellschafl u. s. w. niitzlieh isl, kann in der andern schadlich 
seyn, u. u. Es kiinnen inilhin aus derselben Grundform unter 
verschiedenen ausseren Verhaltnissen Abanderungen in ganz ver- 
schiedener Richtung enlslehcn, fortdaueru und mil der Zeil all- 
iipilili. li ganz versehiedene Sippen, Familien und Klassen bilden 
(»I)ivergenz des Charaklers«). Ha die Nulzlichkcit jeder Art 
von AbSnderung von der Beschaflenheil der ausseren Lebens- 
Bedingungen abhangig ist, unter welchen sie niitzlieh ersclieinen, 
und da die Alianderung selbsl unter andern Bedingungen eine 
andere seyn muss, urn dcm Orgauismus zu nUtzen, so bestcht 
diese Naturliehe Ziiehlung in einer fortwahrenden ..Anpassung 
der vorhandenen Lebenformen an die ausseren Bedingungen*' 
und Angewohnung an dieselben. liiese siud Wohn - Elemenle, 
Boden, Klima, Licht, Nahrung, vor allem Andern aber die Wecli- 
selbeziehungeu der beiaammen wolincmlen Urgnnismen zu ein- 
ander, ihr Leben von einander, die Nolhwendigkeit sieli gegen- 
seilig zu vcrdrangen und zu verlilgen , well bei Weilein nichl 
alio, die gcborcn werden, uucli neben einander lortleben kiinnen ; 
daher der ..Knmpf urn's llaseyn** bei forldaucrnder Verviellnl- 
tigling und Ausbreitung der vervollkommneten Sieger und lort- 
wahrende vErlosehung** der wcgen minderer Vollkommenheit Be- 
siegten. Je mehr Lebenformen eutsleben, deslo mam lilalliger 
werden mithin wieder die Lebens-Bedingungen. Daher aueli eine 
forlwahrende Veranderung. Vervollkommnung und Vervicll'altigung 
eines Theiles der Lebenformen (obwolil andere versohwinden) 
nielil als Zufall , sondern als nolhwcndige gesetzliche Erschei- 
nung! Manche Organe mogen sieli wolil aueli in Edge der Art 
ilires »Gebrauches« weiler entwickeln und vervollkommnen , wie 
andere durch ..Nichlgebraueh** allmahlieh zuruekgehen und ver- 
kQmmern ( »rudiinentare Organe), wenn sic etwa unter veran- 
derten Lebens-Bedingungen nielil mehr noting und vielleielil su- 
gar scliiidlich sind. Wie die Naliirliche Zuelilung die ganzen 
Lebenformen allmahlieh differenzirt, urn sie verschiedenen Lebens- 
Bedingungen anzupassen , so verfalirt sie oB aueli mil gleieliar- 
tigeu Organon , die in grosserer Anzalil an einerlei Individiien 

vorkonunen. Wenn jedoeh erbliche Abanderuugen nur in eineni 
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(wir wShlen diess' Beispiel , (veil in der Tlml noeli vor iinsern 
Augen dieso letzte als die sliirkere die ersle allenllialben vor 
drangl ), so niiissten nielit nur alle Ubergange uus der mimleren 
Grdsse , aus der blaiilirli-grauen Farbe, aus den langeren Ohren 
mid dein langeren Scliwanze der ersten in die ansehnliehere 
(Jrosse. die oben braun-graue and untun weissliebc Farbe, die 
kiirzren Ohren und den kiirzren Schwanz der letzten ointrelen 
mid, da sie sicli nielit gugenscitig bedingen , wahrschninlicli alle 
sieli mil alien amlern Merkinalen und in alien mit alien Abstu 
lungen (zuin Theil sugar in iibersehtissigcm Mausse) so lunge 
verliinden , als nielit eine dieser Verbindungen ihrcm Besilzor 
posiliv sehaillich oiler enlsuhieden milzlieli wbrde. I»ii jede die- 
ser vier Verseliiedenlieiten sich mil den drei amlern vorbinilcn 
kann, so enlsteln n liiedurcli selion zelmerlei Verbindungen ; und 
da jede dorselben auf jedcr Abslulung der Unianderung sicli mit 
alien Abstuf'ungcn der rmanderung der drei amlern zusaminen- 
gesellen kann, so wcrilrn die Mittelformcn zalillos seyn, mid us 
ist in kuiner Weise abzuselien, wie stall soldier zahllosor Ali- 
anderungen, Abslufungen und Kombinationun zuletzt gerade nur 
die einzige feste mid besliminte Form der Wander - Hattc ent- 
slelieu suite, zuinal wir nielit walirzuneliinen verindgen, duss alle 
Abweieliuugen dorselben von der Organisation der amlern Art 
wcsentlich zu ilirer grosseren Vollkommenlieit beitragcn, sondern 
mitunter fUr das Tliier ganz gleichgllllig seyn imigen, und da 
bride Arlon keineswegs sieli genau urn dieselben Aufonthalts- 
Orte streilen. Geben wir aber zu, duss (aus uns unbekaiinlen 
Ursaehen) gerade nur die eine Kombination der Charaktere, wie 
sie in der Wander- Ratte vorkonimt, derjcnigen in der Haus-Kaltu 
so uberlegen seye, duss die erste die letzte Uberall zu besiegen 
und zu verdrangen ini Slnnde ist, wo sie mit ihr in Mitbewer- 
bung tritt, so begreift man (trolz Allein , was Mr. Darwis dafiir 
anfiihrt) dock nielit , warum die der Wander-Katle naher-stehen- 
dcn selion weniger oiler mehr verbesserten und jedenfalls nur 
in viel unbedeutenderem Nachtlieil befindlichen Abanderungen 
iminer und fortwahrend zuerst besiegt und verdrangt werden 
solltcn, die blaugraue Ratte aber, welche am vveitesten von deni 
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sellschaft u. s. w. niitzlirh isl , kann in der andern schadlieh 
seyn, u. u. Es konnen milhin aus derselben Grundform unter 
verscliiedenen ausseren Verhaltnissen Abanderungen in ganz ver- 
schiedener Riehtung enlstehcn, forldauern und mil der Zeit all- 
malilich ganz versehiedene Sippen, Familien und Klassrn bilden 
(»>Divorgenz des Charakters**). I»a die Nillzliehkeii jeder Art 
von Ab&nderung von der Beschallenlieil der ausseren Lebens- 
Bedingungen abhangig ist, unter welchen sio nulzlieh erscheinen, 
und da die Abanderung selbst unter andern Bediugungen eine 
andcre seyn muss, uni deni Organismus zu niitzen, so besteht 
diese Naturliehc Ziiehlung in einer forlwahrenden .lAnpassung 
der vorhandenen Lebenlormen an die ausseren Bedingungen« 
und Angewbhnung an dieselben. Diese sind Wolm - Eleinente, 
Boden, Klima, Licht, Nabrung, vor alleui Andern aber die Wecli- 
selbeziebungen der beisainmen wohncnden Organismen zu ein- 
ander, ilir Leben von einander, die Nothwendigkeit sich gegen- 
seilig zu verdrbngen und zu vertilgen, weil bei Weitem niebt 
idle, die geboren werden, aucb neben einander I'ortleben konnen ; 
duller der »kumpf uins Daseyn* bei forldauernder VcrvieHal- 
tigiing und Ausbreitung der vervollkominnelen Sieger und forl- 
wiibrende »Erliisehung« der wegcn niinderer Vollkoininenbeit Be- 
siegten. Jc mebr l.ebenformen entsteben , desto manehfaltiger 
werden milhin wieder die Lebens-Bedingungen. Dalier aucb eine 
rortwtihrende Vertnderung, Vervollkonimnung uml Verviclfaltigung 
eines Theiles der l.ebenformen (obwohl andere verscluvinden) 
nielil ids Zulall, sondern als nolbwendige geselzlicbe Erschei- 
nung ! Manelie Organe mogen sieli wold aueli in Kolgc der Art 
Hires »Gebraucbes“ weiter entwickeln und vervollkommnen, wie 
andere durcb uNichtgebrauch” allmaldieb zuruckgehen und ver- 
kuinmern (»rudiinentare Organe* 1 ), wenn sie etwa unter veran- 
derten Lebens-Bedingungen nicbl mebr noting und vielleiebl su- 
gar scbadlicb sind. Wie die NatUrliche Zmbtung die ganzen 
Lebenformen allmaldieb differenzirt, um sie verschiedenen Lebens- 
Bedingungen anzupassen , so verfabrt sie oft aueli mil gleiehar- 
tigcn Organen , die in grosserer Anzabl an einerlei Individuen 
vorkommen. Wenn jedoeh erbliehe Abanderungen nur in einem 
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zwischen den vcrscliiedenen Forinalionen. Wcnn wir aher cine 
Menge von Arlcn in idcnlischcn Forinalionen (wie Hr. Darwin 
selbst anerkennl) iiberall in zahlreichcn umi sogar in Tausenden 
von Bxeniplaren winder linden, so kdnnen die Bedingungen der 
Krliallung I’iir die /.wischenrormen iinmbglich so ganz iingiinslig 
gewesen seyn, dass gar niehts von ihnen iibrig geblieben; Zwi- 
schenl'ormen miisslen sieli uni so eher linden, als ini Fossil - Zu- 
slande cine Menge von Charakleren vcrloren gchen, mil deren 
Hlill'e allcin wir viele sonsl ganz selbslslandige lebende Arlcn 
von einander nnlersclieidcn. Kndlieh, wie lange aueli, in .lalircn 
ansgcdriickl . die Zwisclienraiune gewesen seyn inogen , weirin' 
zwischen der Aliselznng verschiedener Forinalionen vergangen: 
gcologiseli odcr relativ genonnnen sind sie niclil so uiicrmesslirh 
lang, als sie Hr. Darwin darslclll . indem nainlirh die Verandc- 
rungen, welclic von finer Formation zur andern in der Orga- 
nismen-Well vor -sir'll gegangen, ineislciis gar niclil viel grosser 
zn seyn pflegen als jrnc . die von cineni Schielilen - Stock zum 
andern oiler von eincr Srhichl zur andern in dcrselben Forma- 
lion stallfindcii. So sind wenigslens von der Silnr- Ids zur KoFi- 
lon-Forinalion, und von der Trias- bis zur lieutigen I’eriode sc lbs l 

auf Europiiiscliem Gebicle keine sehr grossen ebr vor- 

lianden, und bier und da scheint sugar cine ununterbroehene 
Hildungs-Keihe von Sehichlcn zwei Forinalionen zu verbinden! 

Aber selbsl wcnn wir den cinrachslen Fall anncliincn, wenn 
wir uns unler denjenigen Abarlen umsehen, welclic sirli lieulzu- 
lagc ills solehc in unsren Sysleinen aiifgefUhrt linden, so isl aueli 
da schon die Kclle liinler ilincn abgeselinillen ; aueh da srlion 
fehlen fast iiberall die Glieder, wclche sic mil der Slninm - Art 
verbinden : denn waren diese noi'U vorlianden, so konnte keinen 
Augcnhlick mehr cin Slreil daruber lorldaucrn , ob sie selbsl- 
slandige Arlcn Oder nur Abarlen seycn, cin Slreil, auf welchen 
sich Darwin so oil beruft! Und wenn Art und Abart als solehc 
noch reichlich neben einander besleben, wie kbnnten die Zwi- 
sebcngliedcr durch die Abarl bcrcils ausgelilgl seyn? Hr. Dar- 
win gibl uns aueli bier eine vorlrcllli. be Krktarung, wie Dicss 
in cinigen Fallen inoglicli gewesen seyn konne, indem er die 
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zeigcn, wie sich die Erscheinungen im Allgemeinen verhallon 
liaben khnnen oiler noth verhallen kbnnen, und es gclingl ihr 
Das oft in einem iiberraschenden Grade. Es sind ganze in 
langen Kapitrln abgeliandellc Probleme, die sich mil dercn lliilfe 
dann so einfacli Ibsen, dass man fast keinen Augenblick dariiher 
in Zweifel geralh, oh sic li die Sacbc nicht aucli anders verhallen 
kbnne, und man sich selbsl aulrulteln muss, urn sicli zu erinnern, 
es handle sich vorcrst nur uni cine in ihren Gruridbcdingungen 
der Rechlferligung nocli durrhaus bedlirfligen llypolhese. I ml 
in der Thai, wonn man dann bber den Rand des Ruches hinaus 
auf irgenil ein anilres Werk hlickl, welches die Erscheiuungen so 
schilderl, wie sie in der Natur vorliegen, so fiihlt man oil, dass 
die Anwendbarkeil der Uahwin sclien Tlicorie auf die Wirkliclikeit 
nicht so einfacli und nicht so unmillelbar isl, ills es gcschicnen, 
so lange man sich mil dem Yerfasser ganz in seine Ansiclileu 
versenkt lialle, weil (begreiflich) die Verhallnisse Ubcrall nicht 
so einfacli oder so geurtel sind, wie er sie Beispiels-weise unler- 
stellt. Wie sehr man sich dalier aucli von des Verfs. Theorie 
angezogen flihlen mag, weil sie, ilircin Grundgedanken nach ein- 
1 1 ia I zugestanden, eine Menge einzelner uncrklarler Erscheinungen 
auf die iiberraschendsle Weise verkellet und als nolhwendige 
erklart, so muss man wolil erwagen. in wie feme sie wirklich 
annehmbar seye. In dieser Beziehung wollen wir bier zum 
Schlussc nocli einige erlauternde Belracblungcn mil unseren we- 
sentlichsten Einreden dagegen folgen lassen, weil uns Diess an- 
gcinessencr und schicklicher erscheinl, als die L'bersetzung selbsl 
liberall mil Einwiirfen zu begleilen. Eine nirhl unerhebliche An- 
zahl nocli andrer Gegenreden kdnnte leicht aus unsren frUheren 
Schrilten beigebracht werden, die wir bier ubergehen, oline sie 
jedoch fDr enlkraftel zu halten. 

Zuersl haben wir keine weilrc positive hennlniss von den 
natiirlichen Grenzen der Yerandcrlirhkeil der Arlcn iiberhaupt, 
als dass Varieliilen aus ihnon enlslehen , die unler denselben 
kusseren Bcdingungen , unler welchen sie enlstandcn sind, aucli 
iiiii so slandiger werden kiinnen , je lunger sie sich unler dem- 
selbcn Eindusse gleichbleibend forlpllanzen. Darin liegt allerdings 
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l *' l ‘ zn letzl schr versehieden jm Aussehen innl nocli verschied 

in ilirer geisligon Befahigung docli einander so nabe verwandl 
gehlieben und so rruchtbar mileinander sind , dass Niemand an 
ilirer Art-Verwundlsehuft mileinander zweilell, olisehon der kainpf 
unis Daseyn binnen dor drei odor vior Jalirliunderle , soil wel 
elien In den verseliiedenen Gogenden allinalilieh enlwiekelton Has 
sen mileinander in Beriihrung gekoninien sind , bereils geniigl 
lull, uni einige derselben < und /.war uielil die ausgepriigleslen) 
deni Krlosehen nabe /.u bringen. W ir durlen wold niehl liollen 
einen andern III a l s a e li I i r li e n Deleg liber das Abandern der 
Al ien und die Divorgeuz des Cbarukters zu linden , der sieli in 
der erweisliehen Lange der Zeildauer und Vollkonimenlieil der 
Isolirung der Kasaen der verschiedeunrligsten I.ebens-Dedingun 
gen, welelie diese Krde einer namlielien Spezies darz.ubielen ini 
Slundu isl, mil dieseni vergleielien liesse. 

Gerne mochlen wir zu Gunslen der lUuwiN'selieii Tlieorie 
Und zur Krklarung, vvariini un til viele Arlen dureli Zwisehcn 
glieder in einunder verlliessen, noeli irgend ein inneres Oder 
uusseres I'rinzip enldecken, welches die Abandurungun jeder Arl 
nur in einer Hiehlung weiler drnngle, stall sie in alien Kicli- 
lungen bless zu gesliillen. Das I’mblem wurde daiiu ein einl'aelires 
werdon; ubcr iininer uiQsalen wir wieder erwarten, aueli in die- 
ser einiaelien Keilie die Kelte der Zwischenglieder aufzulinden, 
und diese sind weder vorlianden, noeli isl uns ein inures der- 
arliges I’rinzip irgendwo bekannl. 

Freilieli liegen iiussre solrlie I’rinzipien vor. Ks sind die 
Existenz- Bedingungen, welelien sick die Organisiiieii anpassen 
miissen, und welelie eine so grosse liollc in dieseni Buclie spie- 
len. Sie sind theils organische und Iheils unorganische, und die 
erslen nacli Urn. Daiiwin weilaus die zaldreichsten und wichlig- 
slen und daher aueli an und liir sieli geeignet, die inanchfaltig- 
slen Folgeu zu veranlassen. Doeli eben diese organischcn I’rin- 
zipien baben fllr Daiiwin wieder den grossen Vorlheil, dass, in- 
dent er sieli auf ihre Manclifalligke'il und aul den Kampl unis 
Daseyn Uberliaupt berufl, er dcr Nolliwendigkeil iiberlioben isl, 
Rediensehaft von ilirer Wirkungs-Weise ini Einzelnen zu geben 
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unincrkbar klnincn Abiinderungen diejenigen , wclclw dcin Or- 
ganismus niitzlich sind, am meisten Aussicht liaben, die iibri- 
gt'ii zu uberleben und sich reichlicher als sie I'ortzupHanzcn, — 
da eine jade diuser in verschiedunen Richtungcn auseinander- 
laulenden klcinslcn Abanderungen wieder in alien Riclilungen 
uni cin Minimum abiimlern kann, da naeli des Vis. cigner 
Annalune nur in 4 — 8— 10 Generationen wieder einmal eine ge- 
nau in gleiche Richtung mil einer der vorigen full! und sie stei- 
gerl oder durch llmil'ung vcrstiirkt; — und da outer so uninerkbar 
kleinen Abanderungen nocli keine ein merkbar grosses llberge- 
wicht uber die andern im Kusscn - Kumpl’c liaben kann: so 

warden die Abarten niclit als solehe nclt und lertig sieli von der 

Stu form wie ein gesliellcs Dikotyiedonen - Blatt vom Stengel, 

somlern etwa wie der uuregelmassig krausse l.appen einer Hlatter- 
lleebte von der ubrigen Flechten - Masse abliisen , vvelcber sieli 
aueb ini weilren Verlaufe niu zu uinein schorl' und regelmiissig 
enntourirten Blatt entwickelt, sondern slots seine uusiehere Ge- 
stalt beibebalt, indem, wie lung er endlieli aueb warden mag, 
er immer wieder in nbnlieher Weiso wuelierl. Und diese Un- 
sielierheit der Bcgrenzung wild uni so bedeutender werden, da 
die neuen Abarten nielit auf cinzelnen Merkmalen, sondern auf 
2—3—4 von den alien abweiehenden Cliarakteren beruben, deren 
aber jeder flir sieli allein auflrcten oder sieli in versebiedener 
Weise und in versehiedenen Graden mil jedem andern verbinden 
kann, und da naeli des Vi's, eigener Tlieorie Varietiiten unler 
sich vorzugsweisfi fruehtbar sind und krallige Naebkommenseliafl 
liefern. Es miissten Formen-Gewirre entslehon noeh weil iirger, 
als wir sie z. Th. in Kulge andercr Ursaelien in der I’flanzen- 
NVelt wirklieli in einigen Fallen kennen. bei Rubus, Salix, Rosa, 
Saxifrage. So musslen sie, wenn aueb nieht nusnubinslos , doeli 
vorherrschend iiberall vorkominen, obwobl sie jetzl im Pllanzcn- 
Reiche selbsl nur als Ausnahmen ersebeinen und im [lebenden] 
Tliior Reiehe noeh iiberbaupt kauin bekannt sind. Walden wir 
dalier zu bessrer Versinnlichung einige bypolhetisebe Falle aus 
diesem letzten aus. Wenn /,. B. aus der Haus-Ratte (Slus rattus) 

eine Wander- oder Kanal - Ratte (Mus deeiimanus) werden sollte 
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nach ili'ii Proporlionen dcs Kopies, des Schnabels, der Fiisse, 
dor Fliigol mid zuweilen mil Zuhilfenalime der Karbung in je 
zwei bis vier Korinen unterschieden uml als wirkliche Alien be- 
zeielinet , well sic sich in der Hegel nur je unler sieli paaren, 
als soli lie fnrlpflanzen , gewdhnlieh einen abweiclienden Aulenl 
halls-Orl, oil audios Fuller, demgemass aueb cine anilre Lebens 
YVeise, zuweilen einen andern Gesang baben: iloeli isl es uns 
noch niclil gelungen, cine fesle Beziehung bestiininler Kbrper- 
Proportionen zu bestininiten aussren Ursaelien ilberbinipl zu er- 
kennen; dieselben Beziebungen sebeinen bei jeder Spezies von 
nndrer YVirkung zu seyn. Und in der Thai halle Hr. Darwin 
bier vielleiclil die besten Belege liir seine i.beginnenden Spezies" 
linden kbnnen I 

Dagegen lasst sieli ein Kinlluss unorgunisclier aussrer Lebens- 
Bodinglingen und zwar ein spezieller Kinlluss spezieller Bedin- 
gungen in bestiininler liiclilung naeliweisen, wie wir ilm bei den 
organischen Bedingungen nacligewiesen zu selien gewiinsebt bal- 
lon. Hr. Daiiwin gibl iliesen Kinlluss zu; or liilirl einige Bei- 
spiele davon all, erklarl alier wiederliolt, ilass or ein vorglei- 
cliungsweise nur geringer seye. Allfangs mochle es sebeinen, 
als ob Hr. Daiiwin diesen Kinlluss untorsebalzc, indem sieli eine 
grosse Menge von Ersclieinungen aus iliui naebweissen lassen. 
YY ir kennen Bedingungen, welcho auf die Grosse der Pflanzen, 
auf ilire ein- oder inchr-jtihrige Dauer, auf iliren Straurh oiler 
Baum-YY uelis, auf ilire Bllllhen-Bildung und Fruehlbarkeil, auf die 
Farlie ilirer Bllllben, auf ilire glallc oder beliaarte Oberflache, 
auf die liautige oder lleisebige lleseballenlieil ilirer Blaller (wie 
Hr. Daiiwin selbcr anlulirl), zuweilen aueb auf Monbeisinus und 
Dibeismus, auf die aronialischen u. a. Absonderungen wirken ; 
wir vermbgen selbst diese Krscheinungen bervorzubringen. Und 
wir selien, ilass bei diesen Abandcrungen die Ubcrgange nielit inun- 
goln. indem wir im Stanile sinil fortwabrend deren gauze Kello dar- 
zulegen und gerade desshalb wenig versuebt sind in diesen Abwei- 
chungen neue Arlen zu erblicken! YVaruin also felilen die Ubergange 
bei den andern Abarlungen, wclehe aus der innern Neigung zur Ya- 
riation bervorgebeii ? Allerdings gilil es aueb manche ganz plolz- 
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veihrsserlen Vorbilde enlfcml ist , zuletzt? Man bcgreil'1 nichl, 
w nru in die neue Art zuersl znr vollslandigen Ausbildung gelan- 
t rcn miissc, elie aic dio andre zu besiegen iin Stande ist , da ja 
die iiberlegenere von ihnen doch forlwalirend die bcgiinstigteren 
und schon lialb verbesserlen Mitteirorinen verdrangen mid in 
einer VVeise vernicliten soil, als ol> ein Individmim das andre 
iinaiisgesetzl mil posiliven WafTen angrifl'e. Hr Darwin wird uns 
in deni von den zwei Rallen-Arlen enlnonimenen Beispiele etwa 
anlworteil, dass (obwolil lliatsachlfch eine die andre verdrangl 
mid besiugl) sir nieht eine aus der andern . sondern dass beide 
aus oilier bereils untergegangenon dritlen Art enlslanden sinil, 
oiler elwa dass sie sieh unler L'mslanden aus einander enlwiokell 
liaben, die wir nichl kronen, duller wir auch nieht zu sagen im 
Slanile seyen, in wieferne ihnen eine jede einzelne Eigenschafl 
uiitzlich gewesen sryc oiler nieht. Dieselben Antworten etwa 
wiirde uns Darwin ertheilen, wenn wir Hasen und hanimlieii 
zum Beispiele wahlten; — und wenn wir fragten , wariiin wir 
die hlinden Hiihlen-Thiere nieht nocli halb-blind im vordern Tlieile 
der llbhlen linden, dureh welelic sie in den liintern dunkelsten 
Tlieil eingedrungen, so wiirde er uns noeh writer sagen, dass 
diese dureh spatre Milbewerber dorl ausgelilgl seyir kbnnen. 
Diese und iihnliehe an und fur sieli unangreifbare allgeuieine 
Antworten wird er jcdcr Einrede entgegen lialten; aber wenn sie 
auch in inanchen einzel ncn Fallen begrflndel sind und in kei- 
n i- in Falle als absolul mipassend beseiligt Oder widerlegt werden 
konnen, so liilill doch Jeder, dass die Sadie i in Ganzen ge- 
noinmcn nacli der l»ARWis sdien Tlieorie selbst sieh ganz anders 
gestaltel liaben wiirde und nodi gestalten miisste, als es in Wirk- 
lichkeit der Fall isl. Er isl dadureh im Vortlieil, dass er dess- 
halb Uber gar keinen einzelnen Fall Rechenschaft zu geben 
braucht, weil man nichl iiberjeden einzelnen Fall Rechenschaft 
von ihm fordern kann ! 

Hen Mangel der Zwisdienforiben der Arlcn in den Erd- 
Sehichten erklart Hr. Darwin unter Anderem aus der unvollstan- 
digen Erhallung der einst vorhanden gewesenen Organisincn-For- 
men im Fossjl-Ziistande und aus der Lauge der Rujie- Perioden 
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oliiu- dazwisehen-fallende Kicmen-Bildung ond also auch nolhwendig 
ohne denjenigen iibrigen Tlieil dor Metamorphose uod Lebens- 
welcher einen Atifenlhull im VVasser vorausselzt *. I’m 
d.-n mtiglichen Ubergang von den Kisclien zn den Reptilien zu 
erliiutern , zilirt Hr. Darwin den I.epidosiren ; in jenen Krblen 
•'eg' er »ber weit unmillelbnrer vor in einer Weise, dass wold 
jederinann zugeben wird, dass, wenn diese Bedingungcn sieh in 
alien Generationen der Kriite langc Zeil wiederholten , das Aus- 
lallen der Metamorphose endlieh zur Kegel auch tinier undent 
Verhaltnissen werden konne. 

Alter bei der Leichligkeil und Sohnelligkeit, womit nllc diese 
Abiinderungcn in Folge der ausseren Exislenz - Bedingungen ein- 
Irelen, muss iniiti sielt allerdings Irugen , oh die aits dieser aus- 
sern llrsaehe entsliindenen Abweielinngen jemals ganz bleibend 
werden itml sielt lest vererlten kdnnen '< Diess ist nieht der Fall. 
Honn so leicht and sehnell sie sugar an gunz alien Allen aus 
bekannlen I'rsachcn enlslelien , eben so leichl unit sicker sind 
sie, ini (iegensalz zu den aus innren alter Ireilicb unbckannlcn 
(narh Darwin wahrscheinlicli ini Genital - Systeme zu sucltenden) 
IJrsRclicn enlsluudenen , ditreli eine dcr ersten enlgugengesetzle 
Beliaiidlung aucli winder alii' die Urform zurllckzuriihren, woferne 
uielil elwa die Nallirlielte Zlldtlung sielt iltrer beutaeliligl und mil 
den iiusseren Ursachcn in gleichcr Kiclilung lltalig isl, inn eine 
der Abiinderungen rasclier zur sellislslandigen Form zu entwickcln. 
So lange Hiess alter nichl der Fall, wird titan woltl mcistens dar- 
auf vi'rziclilen ntiissen, durcli aussre Ursnchcn bleibendc Altan- 
deningcn und nbeginnende Arleii" enlslelien zu sehen und wer 
nur die Wirkung aussrer Ursachen im Ange bat, mag aller- 
dings mil Reclit llrn. Darwin enlgegenlialten , dass aus Abande- 
rungen keine feslen Arlen werden. Da nun (iberdicss die Zwi- 
sehenslnfen zwischen den Exlremen solelter Abanderungen nur 
Bindeglieder zwischen nebcneinander bestehenden , und nieht 

• So n iirli E. J. Lowk ; — tv, Thread dagegen Scaaumaa, vveiin wir nichl 
irren, Frosch-Larven iladurclt an ihrer Vcrwandlung zu FrStdien lohne Ku- 
inenl hindttte, dass er sie nMhigle unter Waster zu bleibeu. (Zusalz zur 
zweilen Auflage.l 
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Ynrieliilen mid Arlen zuerst auf Inseln u. h. ringsmn ahgcschlos- 
scnen Gebieten enlstehen . lassl, wo alle divergircnden Slamine 
einer Spezies sicli iminer wieder mil cin under krcutzen kiinnen 
nml (lurch Vererbung eiue gemeinsaine Millelform herzuslcllen 
Ini Slande sind. Aber diirfle diese Erklarungs- Weise wirklich 
ills Regel mid ilire Nichlaiiwcndbarkeil nur al.s seltene Ausnalimc 
7M belrachlen seyn?? Muss es in alien Fallen so gewesen seyn, 
weil es in einzulnen Fallen so gewesen seyn kann? 

Doth verweilen wir bei dieser Krklarung: denn sie wiirde 
in der That vortrelTllch seyn, wenn man annebinen durfte, dass 
sicli jede Art aus Individuen einer andern entwiekelt babe , die 
aul bcschranktein Raume ganzlich von alien iliren Art-Genossen 
abgesclilossen gewesen waren , so dass idle Naelikoniinen dieser 
Individuen unter neuen Kxistenz-Bedingungen sicli jederzeit idle 
mil einander niisclien, aber nic melir mil iliren andern Verwand- 
ten in irgend eine Beridirmig koinnien konnlen, bis die ncuc All 
vollendot war! Has treflendstc tbatsacldicbe Beispiel Fur einen 
solcben Fall liefert mis der Menscli selbsl. Der Menscli war ge- 
wiss nocli binge, nachdcm er sicli bcreils liber die ganze Erd- 
Oberllacbe verbreilet baltc,-ilichl im Slande, sicli in Masse von 
cineni Welltbeile zuni andern zu bewegen. Beobacbtungen in 
Neu - Orleans u. a. habcn zur Berecbnung gelubrt, dass sclion 
elwa in der Diluvial-Zeil, vor 10,000 — 100,000 oiler nocli Inehr 
Jabren, die jetzigcn Menschcn-ltasson vorhanden und in jelzigcr 
Weise vertheill gewesen sind. Die Bcwohncr eines jedcn Welt- 
llieils waren von den Ubrigcn fast isolirl , aber unler sicli inehr 
und weniger verbunden; sie erfiilllen die oben gefordcrlen Be- 
dingungen so genugend, wie man es in keinem andern Fade zu 
linden mid nachzuweisen erwaflen darf, und so war eine unge- 
stiirle Divergenz des Charaklers der Menscben-Spezies wabrend 
einer Zeil- I’eriode nioglieb , welche anerkannler Maassen zur 
Bildung neuer Spezics, wenn auch nocli nichl zur ITngeslaltiing 
der gnnzen Flora und Fauna , geniigcnd war. Und was isl die 
Folge jener Isolirung einzeluer Menscfacn-Gruppcn wabrend eines 
so langen Zeilraumes gewesen? Es sind eben so vide llassen 

als gelrennte Welltbeile und eine Anzahl Mischlingc entstanden, 
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les Hinderniss fur diese Theorie erblieken ! 

Einc andre Erscheinung, hinsichtlicli wclcher uns unil Andie 
Urn. Darwins Erklarungen niehl ganz befriedigl haben, biclel dor 
Umsliind dar, dass Irolz der unausgcsclzten Tlmtigkeil dcr Natiir- 
iiclien Ziiehtung mid der rorlilaiicrndi'n Verhesserung der Orga- 
nisinen durch dicselbe, noch iinmcr die unvollkonnnensten aller 
iinvollkommenen Organisiuen in so uncrmesslieher Menge vorhan- 
den sind. Doeli lint ein daraus 7.11 enlnehincnder Einwaml kein 
solclies Gewieht , dass er ftir die Annalnne odcr Nirhtannahinc 
der ncuen Theorie enlseheidend ware, mid wir wiirden in dessen 
Kolge nur elwa gemilhigt seyn, eine noch fortwuhrende Enisle- 
hung ncuer I'rformen anzunchmen, welehe sieh mil dieser Theo- 
rie nls vertraglieh oder sugar als nolhwendige Kolge derselben 
ergiht , obwohl Hr. Darwin die Generalio originaria nirgcnds in 
Aiis|irueh niiiiml. Endlieh wiirde . wenn wir alle Organisiuen 
nur von ciner I'rlhriii ahleilen wolllen, l)iess jedcnfalls von eincr 
sehr niedren zelligen Korin als Grundlage wcitrcr Enlwiekelnng 
gcsrhehcn mlissen, uml es dttrfte dann sehr schwer seyn zu be- 
greifen, wodurch in einer von zwei auaserlieh von einander niehl 
unlcrsuheidbaren Zellen sich Enipfindung mid willktirliche Bewe- 
gung aushilde mid vererbc, mid in der andern niehl? 

Indeni Hr Darwin alle jclzt lebendcn mid frulier vorhanrion 
gewesenen Lebeiiformen dnrrh Abslammung mil forlwalirenden 
leiehten Alianderungen und Divcrgenz des Cliaraklers von inimer 
friiheren mid friihercn Kormen alileilel, glauhl er in einer Zeil, 
die wenigslens eben so weil vor der silurischcn , wie diese vor 
der jetzigen I’eriode zuriieklicgl, nur noeli arid his zclin Slamm- 
Arlen zu bediirfen. welchen der Schdpfer unmitlelhar das Leben 
eingehauehl lialle. Wahrscheinlich hade sieh Hr. Darwin eine 
Stamm-Art zur Ableilung aller Alien eines jeden der I'nlerrcichc 
oder Kreise unsrer Systeine gedachl, und wahrscheinlich wird 
diese Stamm- Art einer der lielslen Slufen in jedein dieser Kreise 
ents|irochen haben: doeh driiekl er sieh niehl naher dariiber aus. 
Die Entwickelung eines jeden so vielverzweiglen Kreises aus 
einer Slamm-Art ware dann vergleichbar der Enlwiekelnng eines 

OAR WIN, EnUlehang der Arlen. 2. Aon. 35 
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mill nachzuweisen, welche spezielle Folgen diese oder jenc spe- 
ziellc organische Bcdingungen auf din Slruklur und Entwickelung 
der ihrem Einlluss unlerliegenden Organismcn tiberhaupt, oiler 
jiuf einzelne insbesondere ausiibl. Hr. Darwin beruft sieli mil' 
jeder Seite darauf, dass nur solche Abanderungen Aussicht auf 
Erliallimg liabcn, welche dem Individmim und soinil dcr kiinfligeri 
Spezies mltzlicb sinil : mid Iheoretisch muss man zugcstehen, 
dass, wofernc es cine Nalnrliche Znchlung gcbe, die Sache sieli 
niclit anders verhalten kniinc. Aber wir niilssen gestplien, dnch 
in last alien unscren aus angeblich innern Ursachen hervorge- 
gangenen Varietalen gar niclit linden zu kbnnen, worin dcim der 
Niilzen ihrer Abandoning beslehe; mid wenn Hr. Darwin sieli 
auf die Erfnhrung bernfl , dass tin grosser Theil der Brilisrlirn 
Flora der Neuseelandisrhen gegennbor so vcrvollkommnct scy, 
dass cr sic verdrange, so batten wir gelmlTt , doch aucli nur in 
eiuzelncn Fallen nachgewiescn xu selien, worin denn diese I'ber- 
legenlieil beruhe. Hr. Darwin entzichl sieli aucli bier jeder He- 
i liensi'lialt. Warmn bekoimnl /.. B. in diesem Kampfe unis Da- 
seyn cine rilanzen - Art ovale stall lanzclllieher mnl die anilre 
lanzeltliche stall ovalcr Blatter? wnruin die cine einen Dolden- 
artigen mid die anilre einen Rispen-forinigen Bliitbensland ? war- 
uin die cine liinf mnl die anilre vier Slaubgefassc, die einc cine 
geschlossene und die andre eine weit geolTnete Blfllbe ? Wozu 
nfltzl der einen Diess mnl der andern das Gegenlheil? Waruin 
bewirken die organiscben Bcdingungen Diess? Mil welchen Mit- 
teln fan gen sie es an? mid wie mtissen sic bcscbaOen seyn, uni 
es zn konnen ? Und wie kann die eine Art der andern dadurch 
iiberlegen werden? Wir gesleben, keinen Zusainmenhang zwiscben 
diesen Erscheinungen zu erkennen, und Hr. Darwin wiirde uns 
antworten, dass es mbglicher Weise so oder so zugchen kb line. 
M ir gestejien ferner, uns vergeblich inn positive Beweise oder 
anch nur Belege in dieser Beziehung umgesehen zu haben, inanchc 
spezielle Fiille eigenlhmnlicher Art et.va ausgenoinmen ; denn wir 
sinil weit entfernt davon, alien solcbcn Einlluss (iberhaupt laugnen 
zu wollen. Wir wollen sogar ein spezielles Beispiel anluhren. 

Biiehm bat die meisten unsrer anerkannten deulsehen Vbgel-Arlen 
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nischcn Elemenlen sclbst bcreitcn und sich selbsl befruchten 
miissto ? Aus ibr und ihrcn Nachkommcn konnten lange Zeil imr 
vegetahilische Formen cntstehen, bis genug organischc Matcrie 

vorbanden war, Tliicre selbsl der unvollkommenslen Slufe 

zu crnithrcn. 

Aber immer isl nocli cin persbnlicher Schbpfungs - Akl fiir 
dieses einc oiganis. be YVesen nolhig, und wenn derselbe einmal 
erforderlich , so schcinl es uns ganz gleichgfillig , ob der ersle 
Schiipfungs-Akt si. li nnr mil einer Oder mil 1(1 oder mil 100,000 
Arlen befassl, und ob cr Dicss nur ein fur allemal gclhan oder 
von Zeil zu Zeil wicderholt hat. Es fragl sich nichl, wie viele 
Organismen • Arlen derselbe ins Lebcn gerufen, sondern ob os 
iiberhaupl jemals nolhig seyn kann , .lass dicser eingreile in 
die wundervollen Gelriebe der Nalur und stall eines hewegen- 
den Nalur-Geselzes aushellend wirke? Wenn Hr. Darwin die or- 
ganische Schopfung iiberhaupl angreill , so muss er nach unsrer 
Oberzeugung aucli auf die Erschall'ung einer erslen Alge ver- 
zichlen! Und in dieser Thatsaehe , .lass die neue Theorie nocli 
die unniitlelharo Erschall'ung wenn aucli nur eines Dutzends, ja 
wenn aucli nur einer einzigen Organismen-Arl erheischt, erblicken 
ivir einen zweilen wesenl lichen Kin wand gegen die- 
selbe, weil, Diess einmal zugeslanden , nichl der enlfernlesle 
Grund mehr vorliegl, ibr die ungeheure und so schwer zu er- 
fassende Ausdehnung anzueignen , die ibr Hr. Darwin gibl. — 
Wer cine organische Zclle oiler Zellen-Reihe, einen Algen-Faden 
u. dgl. belrachlet und damil den wunderbaren Ban eines hiihercn 
Siiuglhieres vergleichl mil alien seinen Gliedern, Organen und Or- 
ganen-Syslemcn , seinen unbewiisslen und willkilrlichen Verrich- 
lungen , der wiril freilich anfangs zu lachcln geneigt seyn flher 
cine Theorie, welchc aus einer Algen-Zelle wenn aucli ersl nach 
Verlauf von wenigstens 20 " Millionen Jahren einen AITrn .lurch 
Nalllrliche Zdchlung hervorgehen lasst. Und doch, erliissl man 

3 Man lini die Daucr der Stcinkohlen -Flora allein auf elwa 1 Million 
Jahrc berecbnel; selzt man dicselbc nun auch nur = 0.1 von dor Dauer 
allor unsrer geologischen Sehicbten-Bildungcn und diese nach Darwin gleicli 
der Dauer der vor-siluriselien Schirhten. so ergibt sirli obiges Resullal. 
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lieh auftrelende Abiinderungen ohne 1’bergiinge zumal bei den 
schnn vielfach abgeanderten Kultur-Pflanzen , wie z. B. die lifin- 
genden odor Trauer-Varielalen vieler Baume, viele unsrer Ohsl- 
Sorten, woven manche nicht dag Erzeugniss langsamcr Ziichtung, 
sondern fines cinzelnen ohne nachweisbaren Grand abandernden 
Sanmen- Kernes sind, die sieli aber eben desslialli aucli in der 
Kegel nielil bestandig mis Saamen fortpflanzcn. 

Auch von den Thieren wissen wir, doss Mengc und Art des 
Pullers und KesrlmlTenhfit des Kliinas auf Gresse und Farbe des 
Kerpcrs, ja sogar (wie Hr. Darwin gelbst vein Amerikanischcn 
Wolf crwahol) auf deren Geslall und Silten wirken kbnncn. Aueli 
des Einflusses des Kliinas auf das Gelicder der Vogel gedenkt 
er, dock ohne sieli der Umfang- reichen Nachweisungen zu cr- 
innern , welt-he Gloger in dieser Beziehung gelieferl hat. bass 
viele Sauglhier-Arlen in kalten Gegenden wciss werden und amlre, 
welche solche nie verlassen , slels weiss bleiben, ist bekannt. 
Die Farbe der Schmellerliiige andert oil mil deni Puller und die 
der Kafer u. a. Insekten je naeli ihreni Aufenthalle in verschie- 
denen Gebirgs-Hohen ah. Die Gresse vieler Wasser-h'onchylien 
stehl mil dem Salz-Gehalt des Wassers in Zusannnenliang; ilire 
Farbe mil deni Lichle, ilire glalle oder slaehelige BesehalVenheil 
mil der schlammigen und felsigen Nalur des See - Grundes ; die 
Dichte des Pelses mancher Sauglhiere wechselt mil dem Klima 
und der Erhebung ibres Wohnorles liber den Meeres - Spiegel, 
und die Inslinkle einer Arl andern ausserordenllieh unler neuen 
Lcbens - Bedingungen ab. Es liissl sieh niehl nur die Ursache, 
sondern aueli der Zweck und die Mutzlielikeil dieser Abanderung 
ermitleln, wir kbnnen in der Kegel die Zwischenslufen nachwei- 
sen, die oil voin Grade und der Inlensitat der aussern Ursachen 
abhllngen; wir konnen diesc Alianderungen heliebig liervorbrin- 
gen und sic durch enlgegengesetzle Exislcnz-Bedingungen winder 
in die Urform zurtickfuhren. Aber viellcicht der wichtigste oiler 
Belege fllr den Klinlluss aussrer Exislenz-Bedingungen isl in der 
Beobachtung zu flnden, dass Kriilen an feuchten und doch des 
stehenden Wassers ganz enlbehrenden Orlen im Slande sind. 
sieli aus dem Ei unmitlelbar zur reifen Form zu entwickcln, 
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sclien Erscheinungen entsprechend, ein Entwickelungs- und Forlhil- 
dungs-Gesetz seye, und dass dasselbe Gesetz, Welches die hculige 
l.ebenwell belierrst-hl, auch ihr Enlslehen bedingl und ihre gauze 
geologisehe Enlwickelung geleitel babe. 

" ir habcn bisher organise!)? Wesen enlslehen und vergehen 
sehen ; wir hahen die hestehenden Arten sieh crhaltcn und fort- 
pflnnzen, aber keine neucn Arlan erscheincn sehen und koine' 
Nalur -Krall gekannl, wclche neue Arten ins Daseyn rufl. Alle 
unsere Bemtlhungen "sie zu linden, urn von deni erslen Auflrelen 
neuer Arten mit deren Hilfe lieehenschufl zu gehen, Huron ver- 
geblieh. 

Ililll aber die Darwin'scIic Theurie diesem Mangel all? Wir 
hahen obcn einige Kinreden gegcn sie vorgebracht, und unser 
persiinlicbes Vermflgen sie uns so, wic sie ist, anzueignen ist 
nocli weit geringer ills jene Kinreden verinuthen lassen. Aber 
sie leilet uns aul den einzigen imiglichen Weg! Es ist vielleieht 
das hefriiehtete Ei, woraus sieh die Wahrheil allmahlich entwickcln 
wird ; os isl vielleieht die Puppe, aus der sieh das lungst gesuehle 
Natur-Gcselz enlfalten wird, nuchdeni cs cinen Tlieil der seinuni 
unvollkonimcnen Zuslande angehbrigen Anlulnge ahgestreilt und 
andere seiner Bestmidtheilu vollalandiger ausgebildct hahen wird. 
Oder wir hahen das gesuehle Gesetz vielleieht hereits vor Augen, 
aber sehen es nur durch cin Kaleidoakop, (lessen Faeettirung 
wir erst sludiren oder ubsehleifen miissen, mu das Ohjekt iioeli 
seiner wuhren Boschaflonhcit beurlheilen zu kimnen? 

Die Miigliehkeil nneli dieser Theorie alle Erseheinungen in 
der organisehen Nnlur dureli einen einzigen Gedanken zu ver- 
liinden, nils einem einzigen Gesiehlspunkt zu hetraehten, aus 
einer einzigen Ursaehe abzuleilen, cine Menge bisher vereinzelt 
gcslundener Thatsachen den iibrigen mi I s iunigsle anzusehliessen 
und a Is nolhwendige Erganzungen derselben darzulegen, die mci- 
slen Probfeme nuf s Sehlagendsle zu erklaren, ohne sie in liczug 
auf die andern als umnoglieh zu erweisen, gehen ihr einen Slein- 
pel der Wahrheil und berechligen zur Erwartung auch die fllr 
diese Theorie noch vorhandenen grossen Schwierigkeitcn enillich 
zii Uberwinden. Diese glanzenden Leislungen der Theorie (ilire 
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zwischen auseinander cnlstel.enden For.nen sind , und da jcde 
dor ersten fiir ilir eignes Daseyn gewohnlich koine andren Ab- 
slufungen voraussetzt, wahrend diesc letzten ohne arnlre Abslu- 
fungen moistens nicht vorhandon soyn wiirden, so herrscbt nller- 
dings zwischen don durcli aussro Ursachon und den durrli Zilcli- 
Uing entstandenen Abiinderungon oin soldi wosenlliehor I nter- 
snhied, dass wir uns damns erklaren zu mOssen glauben, wess- 
luilb Hr. Darwin auf die Abiinderungon dieser Art so wenige 
liiloksiclit nimiiil, oliwohl er solbsl uns koine derartige besliinmte 
Rechenschaft dariiber gilil? 

Woiiii uns duller zur Zoit woder die nusserrn Lebens-Be- 
dingungon, nooh dor Prozess der Naturlichen Ziiohlung genligend 
orschoinen, uin die Tlieorie Hrn. Darwins, so wie sie vorliegt, 
zu bogriinden , so wollen wir dagegon gerne zugestehen , dass 
alio bislicrigen Beobachlungen ohne Ausnahmc von dom Gesichls- 
punkle fcststehender unabanderlicher Arten aus gemacht worden 
sind, und dass eine unbcfangene Beurtlieilung seiner Tlieorie 
vielleicht erst iniigiioli seyn wird , wenn oinige Menschen - Alter 
vveiter unler forlwahrender Priifung der Frage von der Abando- 
ning dor Arten aus don zwei enlgegengesetzten Gesichtspunklen 
verdossen seyn wcrden. 

Je inehr ein Nalurforscher sioli mil Dctail-Studien iiber den 
Ban der nalUrlichen Weson und fiber dessen wundorbare Zwcck- 
miissigkeil , iiber das Zusainmensliinmen allor Einzelnliciten zu 
eincm Organismus, woven kein Tbeilchen willkilrlich geandert 
warden kann. ohne das Gauze zu gefalirdon, — iiber die Wieder- 
holung dersclben plannnissigen Einrichlung in jedesmaliger andrer 
VVeise bei 250,000 beknnnten Organismon- Arten der jelzigen 
.Schiipliing. — iiber die kuliuinirende Vollendung des Ganzen bei 
deni vollkommensten dieser Organismon , iiber die Entwicke- 
lung aller dieser Einriehlungcn in oinein Embryo der iliror nocli 
niolil bedurr, zu kiinrtigen Zwecken, besolialtigl bat, um so scliwe- 
rer wird os ihni anlangs worden, darin nichts weiter als die 
Folgen einos fortschreitenden Verbesserungs-Prozesses zu sclien, 
worin jeder neue weitre Forlschritt naoli des Vis. Tlieorie sclhst 
jedesmal nur ein Zulall ist und erst durch Vererbung reslgc- 
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sluhen ilir npch so wesentliclie Griiudc entgegen, dass vvir vor- 
t'rsl niclil vcriuiigen sic anzunelimen , ohwolil tins eingewendei 
werden kann, auch die gewiihnliche SchOpfungs-Thcoric lasso Ein- 
reden und zwar nocli gewichtigerc idler freilicli von ganz andrer 
IlescliulTenheil zu. Dcnn, unnatUrlich an sieli, braucht die Theoric 
der Schiipfung niclit mil natllrlichcn ErkHtrongen zu anlworten. 
Sie kennt nur Wunder! Halier schoint es uns wenigslens kon- 
sequenter, aul deni alien natiirwissenschnftlich linlllosen Stand- 
|iunklc zu verliarren in der Erwarlung, dass ebon in Kolge des 
Slreiles der Mcimiugen sieli cine linltbare Tbeorie onlwiekele, 
klare und reile; — obivolil wir voraussclien, dass cin Tlieil un 
sorer Nalurforscher (und eine noch griissere Anzalil Nielitnalur- 
Ibrscher) der Dabwin'scIicii Tbeorie, auch so wie sie isl, alsbald 
zulallen werden. Nur aus deni Widcrslreile der Meinungen wirri 
die Walirheil hervorgehen und der Urlicber dieser Tbeorie selbst 
zweifelsohne noch die grosse Belriedigung erleben, der Nalur- 
forsehung einen neuen M eg geoflnet zu haben ! 
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vielasligen Baurncs aus eineni Slamine: eine Annahnie , welclie 
wenigstcns den Bilduiigs-YerhiiHnissen in dor ganzen organischen 
Nalur parallel liefe. Hr. Darwin fragl die Anlianger der alien 
Schdpfungs - Tlieorie, welclie Millionen von Pflanzen- und Tliier- 
Spezies znin Gegenstande von Millionen versehiedener Schopfungs- 
Akle eines personlichen Scbopfcrs maclien, der durch seine spii- 
Iren Sclidpfungen die an den I’riiliern Formen bcgangenen Felder 
verbessere: welehe Vorstellung sie sicli denn eigenllieli von der 
ErschaQ'ung der einzclnen Gesrlmpfe uiarhcn? (S. 517) — ob jede 
Ail in eineni oiler in vielcn Individuen, ini Ei- oder im aus- 
gewachsonen Zuslande , ob die erslen Sauglbiere mil oder oline 
Nabel geschulfen worden seyen? Sie konnten llrn. Daiiwin seine 
Frage zurUekgeben, wenn er narli seiner Tlieorie aueli nur 8 — III 
ersehaOune Alien bedarl' (S. 517); ja sie kiinnlen noeli weiler 
fragen : ob der erslen Flechte , dem erslen Farnen , der erslen 
Paline und dem erslen Veilehen, mil deni erslen lnrusoriuni,*deni 
erslen Seeigel, der erslen llanpe und dem erslen Froseli gleich- 
zeilig oder nuclieinander auT eineni Fleck beisaiiinien oder aid' ebon 
so vielen I’unklen der ganzen Erd-Oberllarhe zerstreul das I.eben 
eingeblasen worden seye, und ob sie soglcich angcfangeii sieli 
— so feme sie sieli gegenseilig erreichbar — in Erinanglung 
andrer Nahrung wechselseilig aufzurressen, oder mil welelior Nali- 
rung sie bis zu Hirer Vervielfulligung ibr I.eben gefristct liaben? 
OITenbar muss entweder ein gauzes Nalur - System von VVeson 
auf eininal geschaHen worden seyn, oder sie imissen sieli von 
eineni liefen Punkte an aufwarts ganz allinaldieli aber inassenliafl 
enlwiekell liaben. Hr. Darwin lial es jedoeli sogleicli geluldt, 
dass jene seine Annahme noeh inisslieher als die einer gleieh- 
zeiligen Erscbalfung aller Wesen isl. die er bekamplt ; duller er 
elwas spider sieli mil einer Ir-Pdanze und eineni Ur-Thiere, 
ja sognr mil einein einzigen I'r Organisinus begnugen will, wel- 
cliem der Sehiipfer das Leben eingeliauclil babe (S. 518). Die 
Bedurfnisse dieses einzigen ersebaflenen Individuums, von vvel- 
eliem die ganze lebende Nalur abstaining iniissen dann frcilieb 
selir klein gewesen seyn; — es war zweifelsohne nur eine Fa- 
denalge oder elwas der Art, die sieh ihre Nahrung aus unorga- 
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uns jenen eincn Schiiplungs-Akl an (ler Algen-Zelle , was ware 
daiin so giinzlich befrcmdend an der ncuen Theoriu? Sehen wir 
denn nichl diesen I’rozess lausendfaltig und unausgesetzt bei Or- 
ganisnien nller Art binnen wenigen Woclien dureh gewohnlicho 
Zcugung sir'll vollenden, ohne nine andre Auskunft dartiber goben 
/.u kirnnen, als dass es durcli i.Vererbung" geschclie, ein ganz 
dunkles Prinzip, das cbenlalls erst durcli die Darwin'scIio Tlicorie 
einige nidicre BegrOndung wenigstens liinsiehtlich seiner spezifi- 
sclicn Versehiedcnheiteii erlangl? dalier an und fUr sicli uns der 
Gedanko der Entstehung lies Siiugthieres aus einer urspriingliclien 
I’rolophyten- Oder Prolozoen- Zelle doeli nicht so ganz und gar 
abenlheuerlieh ersebeint. Und so lage auch fUr alio anderen Ver- 
heissungen dieser Tlieorie die Sehwicrigkcit nur etwa in der 
Lange der zur Unsung der einzelnen Aufgaben nbthigen Zeit, 
und daran isl wabrlich koin Mangel, sondern Uberfluss, wo es 
sich darum handelt die Ewigkeit atiszufiillen ! 

Noeh cine Bemerkung iiber das , in geologischem Sinne, 
gleichzeitige Erscbeinen und Verscbwinden identischer Lebenfor- 
nien auf der ganz.cn Erd - Oberfliichc. Die Dabwis'scHc Tlieorie 
leistet viel in dieser Bcziehung! Sie zeigt uns, wie die Leben- 
wesen der gemassigten oder kaltcn Zone in Folge einer Eis-Zeit 
sogar den Aquator zu ilbersehreiten vermochten! Aber welchen 
Grund liab.en wir zu glauben, dass es viele solcher Eiszeiten, 
dass es deren in alien Erd-I’erioden gegeben, und insbesondcre 
dass die die Verbreitung bewirkenden Ursachen in alien Perioden 
eine universellc Verbreilnng der lierrsebenden Formen bis in den 
lelzlen VVinkel der Erde vermillelt liaben, ehe winder irgendwo 
neuc Formen enlstamlen , und dass nie ein Tlieil der Erde in 
dieser llinsiebl auf seine unabbiingige Weise raseber oder langsamer 
als der andre I'orlgesehrilten seye? Diese Erscbeinnng isl so be- 
fremdend, dass sie, so langc sie nicht als cine nothwendige nacli- 
gewiesen isl, trolz Darwin's Erklarungs-Versncb die ganze Thro- 
rie hedroht. 

Aussicht auf Erfolg.) Unsre innigste Oberzeugung isl, 
dass a 1 1 e Bewegungen auch in der organisthen Nalur einem 
grossen Geselze unlerliegen, dass dieses Gesetz, alien organi- 
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Walirheit eininal zugestanden) sind es , die uns so machtig zu 
ilir hinziehen, wie selir wir auch des Wankens ilirer Grundlage 
uns bewusst sind. Denn die grosste Schwierigkeit liir die An- 
erkennung dieser Theorie scheinl allerdings zunachsl im Grund- 
gedanken selbst zu liegen, wenigstens naeh seiner jetzigen Fas- 
sung: in der Vorstellung finer I'ortwahrenden Bildung von Va- 
rietalcn, ilie sich von den Slamm-Artcn abzweigen und cndlich 
ablosen . olme dureh Mitlelglieder unler einandur verkcltct zu 
bleiben, wie wir aueli nach alien aus der Theorie gescliopften Er- 
liiutcrungcn iloch noch erwarten zu mUssen glauben, wenn diese 
Theorie riebtig ware. Miiglich, dass fortgesetzte Forsehung und 
I’rUfung dariiber noth Auskunft und Aufklarung gild! 

I'nser zweiter Einwand isl gegen die Annahme einiger oiler 
auch nur finer ursprunglich erschaflenen Organisinen - Spezies. 
.Mil der Schdpfung mlisste aueli die eine wcgfallcn. So lange 
wir sie aher niclit enlbeliren kiinnen, so lange ndissen wir daran 
zweifeln , in der [lABWis schen Theorie bcreits den wahren 
SchlUsael der Erselieinungen gefonden zu haben 

Auf welche Weise aueli die eine erschaflenc Spezies ent- 
behrlich gemaehl werden konnc , danlher haben wir keine Ver- 
muthung. Kdnnle dureh unorganische ehemisehe I’rozcssc aus 
unorganischer Malcrie organisehe werden, — ki.nnte die orga- 
nische Materie liir sich die Form und Tcxtur organischer Kern- 
Zellen annehipen, — konnlen diese Zcllen sich weiter entwickeln 
und zu waehscn beginnen — : dock bier slehen wir auf der 
letzlcn, der alleriiussersten Grenzc zwisehen unorganischer und 
organischer Well. Organisehe Mischungen kiinnten aus iinnrgn- 
nischen dureh gewisse ehemisehe Prozessc vielleield enlslehen; 
dass organisch gebildelc Zcllen und gar belebte Zellen sich aus 
soldier Misdoing geslallen kiinnen, hat man friiher geglaubt, aher 
neuere Forsehungen haben diese Ansieht mehr und inehr un- 
moglieh gemaehl; doch sollen jclzl auf Veranlassung der Frnn- 
zosisehen Akadeinic fernere Versuchc mil die Frage verliissig 
entscheidender Beweiskrafl angeslelll werden! 

Die DARWis'sche Theorie wird wohl nicht mehr ganz unler- 
gehen ! Aher ungeaehtet der ausgczeiehneten l.eislungen derselhen 
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